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আমাদের বাংলায়-বোঝানো-ইংরাজি বই সিরিজের এই বইটা দ্বিতীয় সংস্করণে পা রাখল। আগের সংস্করণের ছাপার ভুলটুলগুলো 
যথাসম্ভব ঠিক করা হয়েছে এই সংস্করণে। যারা ভুলগুলো ধরতে সাহায্য করেছ, তাদের সকলকে অনেক অনেক ধন্যবাদ। 

আমাদের এই সিরিজটা লেখা হচ্ছে সেইসব ছাত্রছাত্রীদের জন্য, যারা ইংরাজি মাধ্যমে পড়ছ, কিন্তু যাদের ইংরাজির চেয়ে 
বাংলাতে বুঝতেই বেশী সুবিধা হয়। এ বইতে যাবতীয় 0০9171000, (1)০07০707, ইত্যাদি ইংরাজিতে লেখা। দশ বছরের যাবতীয় 
প্রশ্নের বিশদ উত্তর আলোচনা করা হয়েছে। সমাধানের যে অংশটুকু তোমাকে লিখতে হবে, সেটা /7০এ৬১৭২7৮০-এর মত করে 


দেওয়া আছে, ফাঁকে ফাঁকে বাংলায় বোঝানো। ঠিক যেন ক্লাসে মাষ্টারমশাই পড়াচ্ছেন, হাতের লেখা অংশগুলো বোর্ডে লেখা 
হচ্ছে, আর বাংলাগুলো মুখে বলছেন। 

পুরো বইটা 7995 1, 1) 2)... এইভাবে দিনে দিনে ভাঙা রয়েছে। একেকটা দিনে আমরা একেকটা জিনিস শিখব। একটা 
085 বলে যতটা দিয়েছি, সেটা কোচিং ক্লাসের ছু ঘন্টার পড়া। একদিনে ওর চেয়ে বেশী পড়ার চেষ্টা করলে মাথা ঝিমঝিম 
করবে। 

যেদিন যেটুকু পড়লে, সেদিনই সেই অংশের দশ বছরের প্রশ্নগুলো শিখে নেওয়া ভালো। বইটা সেইভাবেই লেখা। দশ বছরের 
যাবতীয় প্রশ্নের উত্তর আলোচনা করা আছে, এমন কি ভুল প্রশ্নপ্তলোকেও বাদ দেওয়া হয় নি। সেগুলো কেন ভূল, বা কী করে 
মেরামত করে নেওয়া যাবে, তাও আলোচনা করেছি। 

[১0798১11165 আর 568050০5-এ মজা পেতে গেলে কম্পিউটারে কাজ করাটা খুবই দরকার, কারণ এই বিষয়টা তৈরীই 
হয়েছে প্রচুর পরিমাণ ৪৪ থেকে তথ্য আহরণের জন্য। অল্প কিছু সংখ্যা নিয়ে কাজ করলে তাই এর মজা পাওয়া কঠিন। 
যদিও আজ মানুষের ঘরে ঘরে কম্পিউটার (এমন কি হাতে হাতেও কম্পিউটার, কারণ স্মার্টফোন মানেই কম্পিউটার), তাও 
প্রাচীনপন্থী সিলেবাসে কম্পিউটারের স্থান সীমিত। এই ছুয়ের ভারসাম্য রাখার জন্য কিছু 17:08:81, ৮10০0 ইত্যাদি রেখেছি 
এই ওয়েবসাইটে-- 


1660 ://ঘনঘ - 28305]. 9.0 - $0/582002100/70290986/ 


এগুলো চালানোর জন্য কোনো কম্পিউটারের বিদ্যা লাগবে না, টুকটাক ক্লিক করলেই হবে। স্মার্টফোন থেকেও করা যাবে। 
বইয়ের ভিতর বিভিন্ন জায়গায় এই ওয়েবসাইটের উল্লেখ দেখবে। 
দশ বছরের প্রশ্নগুলো নিয়েছি বাজারে প্রচলিত সংকলনগুলো থেকে। তাই প্রশ্নের ভূলের দায় কতটা প্রশ্নকর্তার আর কতটা 
সংকলনকারীর, তা বলতে পারব না। এই বইটাকে যথাসম্ভব ত্রটিমুক্ত রাখতে চেষ্টা করেছি। তাও কিছু ত্রুটি থেকে যাওয়া অসম্ভব 
নয়। কোনো ভুল চোখে পড়লে, বা অন্য কোনো কারণে যোগাযোগ করতে চাইলে ০0091] (877091)0740)2100811.0007) বা 
ফোন (92315429600) ব্যবহার করতে পারো। এই নম্বরে ড/1.8581)7১-ও করতে পারো। 

অর্ণব চক্রবর্তী 
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€191)6০11 
এক্কেবারে গোডার কথা 


1)/৬% 1 
ব্গ ও কেন? 


1.1 ঠিকি যেন্‌ ম্যাজিক 


হ্যাঁ, এ তো বোঝাই যাচ্ছে--চন্দ্রবিন্দুর চ, বেতান্নের তান্নব্য 
শা, কুমান্মের মা-- হন্ন চশামা। ফেমন, হন তো? 

-হ যবর ন (ম্ুকুমার রায়) 
এই বইয়ের বিষয়বস্তু হল 568015005 আর 1১018101115. প্রথম দর্শনে এই জিনিসছুটোকে দেখতে এতই অজ্ভুত যে বহু 
ছাত্রছাত্রী গোড়াতেই খাবি খেয়ে থেমে যায়। কী করছি, কেন করছি--সবই কেমন যেন গুবলেট পাকিয়ে যায়। তাই প্রথমেই 
908015105 আর 1)7:01981১11105-র মুলমর্মটা কয়েকটা উদাহরণ দিয়ে বুঝে রাখি। 
তোমরা সবাই লুডো খেলেছ নিশ্চয়ই? বোর্ডের উপর গুটি থাকে, আর ছক্কা চেলে চেলে সেটাকে এগিয়ে নিয়ে যেতে হয়। পথে 
সাপ, মই ইত্যাদি রোমহর্ষক জিনিসপত্র থাকে। আমরা এরকম একটা লুডো খেলা দিয়ে শুরু করব। এটা অবশ্য বাচ্চাদের লুডো 
নয়, দস্তরমত অংকের লুডো। ফলে সাপ-মইয়ের মজাটা এখানে পাবে না, কিন্তু যেটা পাবে সেটা দেখে তোমার চোখ এক্ষুণি 
কপালে উঠবে। এখানে বোর্ডটা হবে গোটা [২, মানে ভাবতে পারো যেন গ্রাফের পাতার উপর খেলা হচ্ছে। গুটি একটাই, সেটা 
একটা 1১0100. গোড়াতে সেটা আছে (0,0)-তে। এবার একটা ছক্কা চাই। সাধারণ ছক্কার ছয়টা দিক থাকে। আমাদের ছক্কার 
মোটে চারটে দিক হলেই চলবে। ভাবতে পারো যেন চার টুকরো কাগজে 1,2,3,4 লিখে ভালো করে মিশিয়ে যেকোনো একটা 
কাগজ চোখ বুজে টেনে নিচ্ছি। তাহলে বোর্ড হল, গুটি হল, ছক্কাও হল। এবার গুটি এগোনোর জন্য কিছু নিয়মকানুন লাগবে। 
ধরো এখন আছি (%,%)-তে। তাহলে ছক্কায় কত পড়লে কোথায় যাব, তার হদিশ রয়েছে এই টেবিলে-- 


1 (0.8৮+0.1, 0.8/+ 004) 
2 ( 0.5 +0.25, 0.5% + 0.4 ) 
3 (0.355(2 _%) +0.966, 0.355(+%) +0.078 ) 
এ (0.355(2 +%) +0.378, 03550 _ £) + 0434 ) 


এত সংখ্যা দেখে ঘাবড়ে যেও না (ঠিক যেমন সাপ লুডোর সাপগুলোকে দেখে আঁকে ওঠার কোনো কারণ নেই)। কয়েক 
দান খেলে নিয়ে খেলার নিয়মগুলো সড়গড় হয়ে নেওয়া যাক। ধরো আমরা লুডোটা খেলা শুরু করলাম। প্রথমে গুটিটা আছে 
(0,0)-তে, সেখানে একটা ফুট্ুকি আঁকলাম (18 1)। এবার ছক্কা চাললাম, মনে কর 2 পড়ল। টেবিলে বলেছে যে, 2 পড়লে 
আমাদের যেতে হবে ( 0.5% 4 0.25, 0.5% + 0.4 ), যেখানে (%,%) হল বর্তমান অবস্থান। তার মানে আমাদের বেলায় 
£ 0, ₹ 0. তাই আমাদের যেতে হবে এইখানে-- 


(9.5 ৮ 0 +-0.25,0.5 * 0+0.4) 5 (0.9, 0.4). 
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সেখানে আরেকটা ফুট্কি বসালাম (12 2)। আবার ছক্কা চালি, এবার ধরো পেলাম 1, ফলে গুটির পরবর্তী অবস্থান পাওয়া যাবে 
টেবিলের 1 নম্বর লাইনের ফর্খুলা থেকে, মানে (0.8 47 0.1, 0.8/40.04 ). এখন রয়েছি (2,%) _ (0.25, 9.4)-এ, 
সুতরাং এবার যাব এইখানে-- 


(0.8 * 0.25 +-0.1,0.8 * 0.4 4 0.04) ৯ (0.3,0.36). 


সেখানে ফের ফুট্কি বসালাম (715 3)। এইভাবে যদি বার বার খেলতেই থাকি তবে ফুট্কির সংখ্যা ক্রমশঃই বাড়বে। এবার 
বলো তো, যদি বহুবার খেলি তবে সবগুলো ফুট্কি মিলে কিরকম আকার নেবে? সম্পূর্ণ এলোমেলো কিছু একটা? নাকি 
একটা বৃত্তের মত? নাকি অন্য কিছু? উত্তরটা অতি অদ্ভুত, ধাপে ধাপে দেখাই। 100 বার খেলার পর চেহারাটা হয়েছে 71% 
4-এর মত, যার মধ্যে তেমন কোনো প্যাটার্ণ চোখে পড়ছে না। 1000 বারের পর [1 5-এর মত, এবার কিন্তু আবছা 
ছবির মত কিছু একটা ফুটে উঠেছে। যদি 10000 বার খেলি তবে (ও মা!) চমৎকার একটা পাতার ছবি হয়ে গেল কী করে 
(186)? এই জিনিসটা এতই বিস্ময়কর যে নিজের হাতে করে দেখলে মজা পাবে। অবশ্য 10000 বার কাগজ টেনে অংক 
কষে ফুটুকি আঁকতে গেলে মজা ওখানেই বেরিয়ে যাবে। তাই সেই কাজটা কম্পিউটার দিয়ে করার মত একটা প্রোগ্রাম লিখে 
রেখেছি যেটা চাইলে তুমিও চালাতে পারো বাড়ির কম্পিউটার বা মোবাইল থেকে। অবশ্য এর জন্য ইন্টারনেট লাগবে। প্রথমে 
766 ://ঘানান , 39108] , ৪.0, 10/-58:008150/07098-8/-এ যাও। সেখানে দেখবে পাতার ছবি আঁকার একটা 117] আছে। 
সেটাতে ক্লিক করলেই বলে দেবে কার পরে কী করতে হবে। মোদ্দা ব্যাপারটা হল লুডোটা যতবার খেলতে চাও, (100,900 
কি 10000 যা খুশি) সেই সংখ্যাটা লেখার একটা জায়গা থাকবে, সেখানে সংখ্যাটা লিখে দিলেই কম্পিউটারটা অমনি অতবার 
খেলে তোমাকে ফুট্কির ছবিটা দেখিয়ে দেবে। 

এই যে কাণ্টা দেখলে এটার মধ্যে আশ্চর্ষের বিষয় এটাই যে যদিও আমরা প্রতি দানে ছক্কা চেলে এগোচ্ছিলাম, যেখানে 
কখন কী সংখ্যা আসবে তার কোনোই স্থিরতা ছিল না, অথচ সব মিলিয়ে ছবিটা দাঁড়ালো যেন ওস্তাদ শিল্পীর পাকা হাতে 
আঁকা! কিন্তু যদি তোমরা কয়েক বন্ধু আলাদা আলাদাভাবে একই কাজ কর, দেখবে প্রত্যেকেই ঠিক একইরকম একটা করে 
পাতার ছবি পাবে, যদিও ছক্কাতে সংখ্যাগ্তলো নিশ্চয়ই প্রতি বন্ধুর ক্ষেত্রেই একই আসে নি, কারণ সেগুলো তো এলোমেলোভাবে 
এসেছে। "এলোমেলো" থেকে কী করে এরকম নিখুঁত জিনিস বেরিয়ে আসে সেটাই হল 9508150105 এবং 7:01১81)11105-র মাথা 
ঘামানোর বিষয়। যাকে "এলোমেলো" বললাম, মোটামুটিভাবে তারই গালভরা নাম হল 78:09000, অর্থাৎ একই কাজ বার বার 
করলে বিভিন্ন সময়ে বিভিন্ন উত্তর আসে। আর যেসব ক্ষেত্রে একই কাজের ফলে সব সময়ে একই উত্তর আসে, তাকে বলে 
0০$০17001015010, যেমন 2 আর 3 যোগ করলে সব সময়েই 5 উত্তর আসে। সেই হিসেবে ভাবলে এখানে ছক্কার চালগুলো 


[715 4 [7155 [7156 
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ছিল 18170010, আর পাতার ছবিটা একেবারে 066977010150-এর মত। একে বলে 55015008] 17920181005. ব্যাপারটা 
সত্যিই যেন ম্যাজিক! তুমি অনেকক্ষণ ধরে এলোমেলো কাজ করলে, অথচ সব এলোমেলো-ত্ব কেটে গিয়ে শেষমেশ একটা 
ভদ্র উত্তর আসতে লাগল। যেন তুমি চোখ বুজে তোমার মোবাইলে দশটা যা খুশি সংখ্যা টিপলে, আর সব মিলে তোমার প্রিয় 
বন্ধুর নম্বরটা হয়ে গেল! তাও আবার একবার নয়, বারবার! 

ব্যাপারটা সত্যিই অদ্ভুত বটে, কিন্তু একটু চিন্তা করলেই বুঝবে যে এই ম্যাজিকটা তুমি আগেও দেখেছ। তোমার চোখের সামনেই 
এই ম্যাজিকটা আসলে অহরহ ঘটে চলেছে। আমরা আমাদের লুডোটা 10000 বার খেললে একটা পাতার ছবি পাচ্ছিলাম। যদি 
নতুন করে আরো 10000 বার খেলি তবে ঠিক একইরকম দেখতে আরেকটা পাতার ছবি পাব। দুটোর এমন আশ্চর্য সাদৃশ্য 
যে জেরক্স করলেও এত একরকম হত কিনা সন্দেহ। কিন্তু 10000-টা ছক্কার চালে প্রত্যেকবারই তো আর সবকিছু একইভাবে 
চলেনি নিশ্চয়ই! তার মানে গুটিটা ছুই ক্ষেত্রে বিভিন্ন পথে এগিয়েছে, ফলে ফুট্কিগুলোও বিভিন্ন জায়গায় বসেছে। অর্থাৎ 
দুটো পাতার ছবির ফুট্কিগুলো সম্পূর্ণ আলাদা আলাদা জায়গায় রয়েছে। সুতরাং ছুটো ছবি একেবারে এক হতেই পারে না। 
কিন্তু তাও কি ভীষণ কাছাকাছি! এবার একটা আম গাছের পাতাগুলোর কথা ভাবো। গাছে অনেক অনেক পাতা থাকে, সবাই 
একইরকম দেখতে, অথচ খুঁটিয়ে দ্যাখো--প্রত্যেকটা পাতাই কিন্তু আসলে আলাদা। আরেকটা উদাহরণ হল আমাদের আঙুলের 
ছাপ, চট করে দেখলে সবারই একইরকম, অথচ খুঁটিয়ে দেখলে সবারই আলাদা আলাদা! অনুমান করা অসঙ্গত নয় যে, 
প্রকৃতির মধ্যেও এরকম 1800010 থেকে 0০০01700101500 তৈরীর খেলা অনবরত চলছে। এই ব্যাপারটাই হচ্ছে [07:0181011105 
এবং 5681501০5-এর মূল উপজীব্য বিষয়। 


1.2 করে কী লাভ? 


এবার আরেকটা উদাহরণের কথা বলি, যা থেকে বুঝবে মানুষ কেন 7:87)000) থেকে ০6০70171501 জিনিস বানাতে পারলে 
খুশি হয়। ধরো তুমি একটা কোম্পানি খুলবে। তার জন্য চাই বিদ্যুত, শ্রমিক, পণ্যপরিবহনের ব্যবস্থা। সুতরাং যদি কোনো 
রাজ্যে মুহূর্মুহ্ঃ লোডশেডিং হয়, শ্রমিকরা যখন তখন ধর্মঘট করে, আর রাস্তাঘাটের এমন করুণ অবস্থা হয় যে, পণ্যপরিবহনের 
কোনো স্থিরতা না থাকে, তবে বুঝতেই পারছ যে সে রাজ্যে কোম্পানির লালবাতি জুলতে দেরী হবে না। এটা সহজেই বোঝা 
যায়--তোমার কোম্পানির প্রয়োজনীয় জিনিসগুলোর (মানে বিদ্যুত, শ্রমিক ইত্যাদির) সরবরাহ যদি 2800070 হয়, তবে কোম্পানির 
আয়ও 17:9170007 হয়ে পড়বে, সেই কোম্পানি চালানো পড়তায় পোষাবে না। এবার তুমি একটা 1779078170০ কোম্পানির কথা 
ভাবো, যেমন ধরো জীবনবিমা। এখানে কোম্পানির মূলধন হল জনগণের জীবনমৃত্যু, যার কোনোই স্থিরতা নেই। আজকে যে 
লোকটা বিমা করাল সে যে একবছরের মধ্যেই গাড়িচাপা পড়ে মরবে না তার কোনো হ্থিরতা নেই। কিন্তু তাতে বিমা কোম্পানি 
মারা পড়ছে না। বরং জীবনমৃত্যুর 7810001001955 আছে বলেই বিমা কোম্পানির জনপ্রিয়তা এবং লাভ! এবং সেই লাভটা আর 
পাঁচটা 09691071715 কোম্পানির চেয়ে কম কিছু নয়! বিমা কোম্পানির সাফল্যের পিছনে আসলে কাজ করছে 19098701115 
এবং ৪6%619061০৪-র ধারণাগুলো। একটা বাড়ির উপমা দিয়ে ভাবলে মনে করতে পারো যেন এটা এমন একটা বাড়ি যার ভিত 
অতিশয় নড়বড়ে, ভূমিকম্পে থরথরিয়ে কাঁপছে, অথচ তার কাঠামোর এমনি আশ্চর্য কারিকুরি যে, বাড়িটা দিব্যি বছরের পর 
বছর সটান দাঁড়িয়ে আছে। 


1.3 রহস্যটা কোথায় 

[90010 জিনিসপত্র নিয়ে আমরা কি কারিকুরি করছি রহস্যটা রয়েছে সেখানেই। এর একটা নমুনা একটু আগেই দেখেছ। 
আমাদের অংকের লুডো খেলার নিয়মে যে বিশেষ সংখ্যাগুলো নিয়েছিলাম, সেখানেই ছিল কারিকুরিটা। যদি সংখ্যাগুলো নিতাম 
এইভাবে-- 


17167 


4 1270108)11165 800 96%0150105 [04৬ 1 


৬-আকৃতির দুটো কাঠি 
ভিতর দিকে হেলিয়ে রাখা 


/ 


খস্‌ খসে কাগজ 
1715 8 
1 (0,0.76/) 
2 (0.85% _0.042/, . _0.04% 4 0.85% +1.6 ) 
3 (0.2 _0.26%, 0.23% 4 0.22% + 1.6 ) 
4 ( 0.1 +0.28%, 0.26% +0.24% 7 0.4 ) 


তবে ছবিটা হয়ে যেত চ1£ ?-এর মত। আবার আরও অন্য কিছু নিলে হয়তো কোনো প্যাটার্ণই থাকত না। 

এবার আরেকটা মজার খেলার কথা বলে ভূমিকার ইতি টানি। এই খেলাটার কথা পেয়েছি সুকুমার রায়ের একটা নিবন্ধ থেকে। 
খেলাটার জন্য খালি তিনটে ঝাঁটার কাঠি দরকার। [৪ ৪ দ্যাখো। ছুটো কাঠিকে ভাঁজ করে ৬ আকারের করে নাও। তৃতীয় 
কাঠিটাকে 7,07180081-ভাবে ধরো, এবং ৬ আকৃতির কাঠি দুটোকে ওর উপর ঘোড়ায় চড়ার মত করে বসিয়ে দাও, ভিতর 
দিকে কিছুটা হেলিয়ে, যেমন ছবিতে দেখিয়েছি। এই কাঠিছুটোর চারটে "পা" যেন কোনো খস্খসে কাগজের উপর থাকে 
(খবরকাগজ হলেই চলবে)। এবার 11071801008] কাঠিটার দু প্রান্ত ছু হাতে ধরে থাকো। কনুই বা হাতের অন্য কোনো অংশ যেন 
কোথাও ভর দিও না, এবং হাত দুটোকে সামান্য সামান্য কাঁপাও। আশ্চর্য হয়ে লক্ষ করবে যে ৬ আকৃতির কাঠিছুটো ব্রমশঃ 
পরস্পরের দিকে এগিয়ে যাচ্ছে! এর কারণ হল তোমার হাতের 78000) কম্পন। কাঠি দুটো ওইভাবে রাখার কারিকুরিতে 
তোমার হাতের কম্পন যতই 78000) হোক, কাঠিগুলোর গতি সর্বদাই পরস্পরের দিকে হবে। কেন হবে, সেটা চিন্তা করে 
দেখতে পারো। এই বইতে আর সে প্রসঙ্গে যাব না। 


1.4 অংকে কষে বোব্থা 


141 কিছু ন্ভুন ভাষা 

এইবার তবে অংকে হাত দেওয়া যাক। [২/70017 জিনিস থেকে 0০010071101560 আচরণ তখনই আসে যখন একই 78070000 
কাজ বার বার করে করা হয়। যেমন লুডোতে বার বার করে ছক্কা চালা। এইরকম 78170007 কাজকে অংকের ভাষায় বলব 
একটা 781700100 ০50১9111001). আর বারবার করে করলে প্রত্যেকবারকে বলব ০১0)০1770007-টার একেকটা 721. 


ঢ810)])19 1: এর সবচেয়ে সহজ উদাহরণ হল একটা কয়েন টস করা। "কয়েন টস করা" ব্যাপারটা হল একটা 18170010) 


650১0711701, সেই কাজটা তুমি যতবার করবে সেগুলো হবে একেকটা (09]. কোনটাকে 789179900 61991107070 বলব 
আর কোনটাকে 078] বলব, সেটা নির্ধারণ করার ব্যাপারে কিছুটা স্বাধীনতা আছে। যেমন আমি চাইলে "একই কয়েনকে পরপর 
দুবার টস করা"-কে 181000100. ০50১0717707) বলতে পারতাম, সেক্ষেত্রে পর পর দশবার টস করলে হত পাঁচটা 0791. স্ 


70587701919 2: আরেকটা 1800000 050)01110)00 হল ছকা চালা। স্ 
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যেহেতু ব্যাপারটা 78)9007, তাই একটা 78:10010. 631)1170701)৮ করার আগে কোনোভাবেই নিশ্চিত হয়ে বলবার জো নেই 
যে, কী ফলাফল হতে চলেছে। তবে কী কী ফলাফল হওয়া সম্ভব তার ১০৮-টা আমাদের জানা থাকে। এই 5০-টাকে বলে 
সেই 781700700. 630)01111016-টার 581001919 919909. 


ঢ1581001919 3: যদি 1:8100000 ০509011100010-টা হয় "একবার কয়েন টস করা" তবে 58/001319 57800 হবে (17980, 1211). 


যদি 18:00007 603071700070/-টা হত "একবার ছক্কা চালা" তবে 58001)1০ 5১৪০০-টা হত (1, 9, 3,4,0,6). যদি 781700100 
৫1901110)017-টা নিতাম "পরপর দুবার কয়েন টস করা" তবে 58%101)10 91১৪৫০-টা হত 


100989১1798), (17990, 0911), (0911১119890), (6811, 0811)). 


এখানে (0০8, 0811) মানে হল প্রথম টসে 17০89, আর দ্বিতীয় টসে (না পড়েছে। স্ 


991000019 5080০ হল একটা 59%. এর প্রতিটা ০1০07076 হল 1870007 ০50১0110707৮-টার একেকটা সম্ভাব্য ফলাফল, যাকে 
কের ভাষায় বলে একেকটা 011001789. এরা যেহেতু 585001০ 9]১৮০০-এর ০16700611, তাই এদেরকে অনেক সময়ে 

9817)]16 1001176-ও বলে। 

[২9100010 ০50)0111001/ বলতেই বারবার কয়েন টসের কথা উঠছে। এরা শুধু সহজই নয়, রীতিমত গুরুত্বপূর্ণও বটে। এর 

বেশ একটা গালভরা নাম আছে--736777070]]1 1:81100100 ০5090110700. অবশ্য এখানে আমরা 17০8৭ আর 191] না বলে 

সাধারণতঃ 1] আর 0 লিখি, কিন্তু মূল ব্যাপারটা একই। এই 1809070 6১১0110101-এর 1191-গুলোকে বলে একেকটা 

[০77০0]]1 0091, যার সম্বন্ধে জানতে চেয়েছে নীচের অংকটায়। 


[75910019124 716০ 8, 91007 17969 010 13177001111 (1815. 11] (2009.19192) 
১01,ানা0খ: 


বিণ ০৭৭০৬ ৫62৬7৫৭ ৬৬7 ০০৬০৫৫ 96০০ (0,1) 19 ০০6 0. 9৫৭০১ ৫০৭4০৬ 
£6০16%, ি ৩0 ০৫ 99০ 0. ৫09০৭, ০7৭15 ০0089 ০0. 9৩০৩1) ৭10). 
€০৭ €০৬706। 1€ ৩০. 7959 0 ০০৮. 04 4৪:০4. 7294৭ ৩৭ 1 9 "০৭ ৩৭ ০, 
19৭ ৩৬০ ০০7 0. 62৩০০৩| 4০1. 

5৬00৩, ০০৭ লি ০৫ 0 ৫০4০ ৪760৮6৭৮ 1০৬০) 9০৬৫1 9৫০০০ ৬7 92. 
2, ৬0৭ ৩০ ০০৭০4৪৩৪090 6৪7০0 01. 


98100191০ 51%০০-এর সঙ্গে ওতপ্রোতভাবে জড়িত হয়ে আছে আরেকটা ধারণা, তার নাম ০৮৪1), এরা হল 98071)10 
58০০-এর একেকটা 5015০. একটা উদাহরণ নিই। 


ঢ15991001)12 5: আমার মোবাইলে একটা খেলা আছে, তাতে মোবাইলটা ঝাঁকালে ছুটো ছক্কা চালা হয়, একটা লাল একটা 
সবুজ। তার মানে 58001)19 519৪০০-টা লিখতে পারি-- 


10৮9) - 8, 1125516)] 


যেমন (1,5) মানে লাল ছক্কায় |] পড়েছে, আর সবুজ ছক্কায় 5. এটা মোটেই বিশাল মজার কিছু খেলা হল না। এটাতে 
একটু উত্তেজনার খোরাক যোগ করা যাক--যদি ছুটো ছক্কার যোগফল হয় ৯10 তবে তোমার জিত, নইলে আমার জিত। যদি 
জিত মানে একশ টাকা পাওয়া হয়, তবে অনেকেই খেলতে লাইন দেবে। বুঝতেই পারছ এটা একধরণের জুয়ো খেলা বা যাকে 
ইংরাজিতে বলে 28100131108. বস্ততঃ 10198131115 07০০.৮-এর গোড়াপত্তন করেছিল কিছু পাকা জুয়াড়িই, এবং জুয়োতে 
জেতার চেয়ে বেশী কোনো মহৎ উদ্দেশ্য তাদের ছিল না। যাই হোক, চট করে বলো তো 58110 51১০০-এ যে ছত্রিশটা 
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9198)9 আছে, তাদের কোন কোনটার ক্ষেত্রে তোমার জিত হবে? উত্তর সহজ, সেইসব (৪,9) যাদের জন্য ?4] ৯10 
হবে, মানে_- 
(46), (575), (576) 0674)7 0675) 0676) ) 


এইটা হল 59100119 9১৪০০-টার একটা 5019০, এবং একটা ০৬০)৮-এর উদাহরণ। স্ 


এইখানে একটা সূক্ষ্ম সমস্যা আছে যেটার আলোচনা এই বইতে মোটেই দরকারী কিছু ছিল না, কিন্তু নেহাত নীচের অংকটার 
জন্য আলোচনাটা করতে হচ্ছে। 73০ মাত্রেই 5801)10 9১৪০০-এর একেকটা 501১9০%, কিন্তু উল্টোটা সবসময়ে ঠিক নাও 
হতে পারে, অর্থাৎ এমন 58:000)10 9১৯০০-এর 911১5০৮ সম্ভব যারা ০৮০ নয়। কেন নয়, সেই গুরু আলোচনা এখানে করা 
অসম্ভব। খালি এটুকু বলে রাখি যে, এই রকম গোলমেলে 501)5০৮-দের দেখা সচরাচর মেলে না। বস্ততঃ তোমাকে দশ দিন 
সময় দিয়ে ভাবতে বললেও তুমি এমন এক খানাও 511১59/ বার করতে পারবে না। প্রতিদিনের কাজে যেসব 50035০ লাগে, 
তারা সকলেই ০৮০] হয়, অতএব 9159৮ আর ০৮০৮-এর সুম্ষ্ন পার্থক্যটা খেয়াল না রাখলেও এই বইতে কোথাও অসুবিধা 
হবে না। যাই হোক, নীচের অংকটার খাতিরে বলি--যে সকল 501১5০/-রা ০৬০০ হয়, তাদের নিয়ে তৈরী ৪০-টাকে নাম 
দেওয়া হয়েছে ০৮০7 5809. এই ০৬০] 9১৪০০ নামটাও মোটেই প্রচলিত কিছু নয়। আন্তর্জাতিক মানের অধিকাংশ বইতেই 
একে বলে 518078. 7০10 বা 5127078. 81201). যে নামেই ডাকো, এর সংজ্ঞটা একই থাকে-- ০৬০0 বলতে আমরা সহজ 
বুদ্ধিতে যা যা স্বাভাবিক ধর্ম বুঝি তারই একটা ছোট্টো তালিকা। এটাই চেয়েছে নীচের অংকটায়। 


[7591001915 6: 110০ ৪, 91707 10069 01) ০৮০0৮ 999,০0০. [2] (2009.1991) 
501,009: 


৬৪7 0. ০790৬০, ৫6৫076০700৫ 5০৬16. 96০০৫ 15. 076৮ ৩৩ 7০. ০৬৫৭৭ 9৫০০৪ 


০ 476. ৫04০৬ 2707 পি ৬৬০. 760৬. 0 ০০160৯০৭ -% ০ ০১৩০৪+০ ০€ 9 
০০4০6২০০ +0. €০1০/০ ০০41195 


৬1912. 
মানে পুরো 58071)10 58০০-টা নিজে একটা ০৮17. 

৬ 425% 422 
কোনো ০৮০/৮-এর ০010131007617-3 একটা ০৮1, অর্থাৎ "০8৭ আসা" যদি একটা ০৮৫17 
হয়, তবে "ঠ৪1] আসা"-ও একটা ০৮91 হতে বাধ্য। 


৬ 41) 442)... 2 5 41 00420077722 
06০96. ০০০০০ 015০ ৬০০২ 704 5% 05 59564 ০৭৫৭ ০০৩০০616. 0৮429০০4০%. 
0৮. 010৬76675০৫ % ০. ০0116 ৫৬৫৩5. 
একটা উদাহরণ দিয়ে দিলে ভালো হবে-- 


ঘ€ 95 (0১1), +০৭ 51 1%, 00১1) 715 ০৭৪. €০০9।56. ৪৬০৭ ০6০০. 
%5 ₹1%, 10), (1), (0,1) ) 5 ০৭০০৫. 9৬ %3 _₹ ( (0), 11) ) 5 


০. 


এখানে :%-টা একটা ০৮৫7 5১৪০০ নয় কারণ এখানে 41 _ (0) আর 42 ₹ (1) নিলে তিন নম্বর শর্তটা পালিত হচ্ছে 
না। 41542 গ3 হলেও 41 0045 রি ০গ%3. 


11০৬৬০৩, €০৬ 0 016. 90৬০16০6966. 19, +76. ৬7০০ ০০৮7০ 07০1০. ০৬ ৫৬০৭4 
০6০০৫ 1০ 41. 6০৬০৫ ০৪$/। (9). 
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অনেকগুলো নতুন ভাষা শেখা গেল, এবার আবার 5680150108] 7920191105-র প্রসঙ্গে ফিরে আসি। যেকোনো 18170010 
€১0১011170৮-এর যেকোনো একটা ০৬০৮ নিলেই তার মধ্যে একটা 56801501081 1:68181165-র গল্প খুঁজে পাবে। 
[২9170007 650901110)9116-টা বার বার করতে থাকো। যেমন ধরো বার বার করে কয়েন টস করছ। তোমার ০৮০0৮-টা ধরো 
(71০8৭). প্রত্যেকবার দ্যাখো তোমার ০৬০০-টা ঘটেছে কিনা, মানে 1798 পড়েছে কিনা। একটা উদাহরণ নিই। মনে করো 


প্রথম 5-বার টসের ফলাফল হয়েছে এইরকম-- 
1192,0) 6811) 17980) 17980, 681]. 


প্রতিটা টসের পর গুণতে গুণতে যাও যে এ যাবৎ কতগুলো 17০0 দেখা গেছে। এই সংখ্যাগুলোকে বলব 1,০80 পড়ার 
90001210011 যেমন প্রথম টসের পরে ?.০006)0৮-টা হল 1, যেহেতু 198৭ পড়েছে। দ্বিতীয় টসের পরেও সেই 1-ই 
রইল, কারণ দ্বিতীয় টসে 6৪1] এসেছে, এইরকম। একটা টেবিল হিসেবে লিখলে এরকম পাবে-- 


কত নম্বর টস (7) ] ! টু 3 এ 5 
09060091009 17987 680] 1980 10957 6৪1] 
17900101005 1 ] 2 3 3 


এবার দেখব 17০89 পড়ার অনুপাত কত, মানে 17)০8-এর সংখ্যাগুলোকে টসের সংখ্যা দিয়ে ভাগ করব। এর ফলে যে 
অনুপাতগুলো পাব তাদের বলব 51919 ?:0011)0. যেমন প্রথম টসের পর 17০৪%0-এর ?:9006770 পেয়েছিলাম 1. 
তার মানে টসের সংখ্যা এখনো পর্যন্ত 1, আর 17990-এর সংখ্যাও 1. সুতরাং 7০196৮০ 79000970 হল 4 1. দ্বিতীয় 
টসের পর দেখতে পাচ্ছি যে, 2-টো টসে 1-টা 7680 এসেছে, তাই 7:01801৮0 :0000005 হবে 77612, এইরকম। 


কত নম্বর উস(7) কি 4... 
(906০91009 10989 680] 10980 10987 681] 
17790001005 1 ] 2 3 3 

[9186159 2:9009150৮ 1 নু রি 3 8 


এই উদাহরণে আমরা খালি 5 বার টস করেছিলাম। মনে করো আরো অনেকবার করলাম (যেমন ধরো 300 বার)। এবার যদি 
আমরা আমরা একটা গ্রাফ আকি, যেখানে 2-8015-এ দেখাবো টসের সংখ্যা (7), আর ?/-8515-এ 10189. 0:90067005, 
তবে যে ছবিটা পাবে সেটা যে একটা 78770010 ছবি তাতে নিশ্চয়ই সন্দেহ নেই? এরকম একটা গ্রাফ এঁকেছি 719 9-এ। 


17:99 মানে ঘন ঘন। সেই অর্থে 7:901000% মানে কত কত ঘন ঘন আসছে। 
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লক্ষ কর গ্রাফটা প্রথম দিকে যত লাফাচ্ছে, শেষের দিকে কেমন ঝিমিয়ে এসেছে? মানে ওর 17:8000907 ব্যাপারটা ক্রমশঃ 
মিলিয়ে যাচ্ছে আর তার জায়গায় একটা 17011809710] সরলরেখা ফুটে উঠছে। আরও মজা আছে, এবার যদি তুমি কোনো 
বন্ধুকে ওই কয়েনটাই আরও 300 বার টস করতে বলো (বা আঙুল ব্যথা হয়ে না থাকলে নিজেই আরও 300 বার টস কর) 
এবং একই কাগজের উপর ফের ওই কায়দায় গ্রাফ আঁকো তবে দেখবে যে এবার গ্রাফটা অন্যরকম হয়েছে (একটা উদাহরণ 
দেখিয়েছি 71৪ 10-এ) , কিন্তু এটাও শেষের দিকে একটা 1107180109] সরলরেখায় পরিণত হচ্ছে। এবং আশ্চর্যের কথা হল 
1.00180768] সরলরেখা ছুটো ছুই ক্ষেত্রেই একই! ছবিতে দেখে হয়তো মনে হতে পারে যে সরলরেখা ছুটো সামান্য আলাদা, 
কিন্ত সের সংখ্যা বাড়ালে সেই পার্থক্যটুকুও চলে যাবে। তুমি যতভাবেই কাজটা কর না কেন সবসময়েই একই জিনিস দেখবে, 
প্রথমে খানিকটা লাফালাফি করে গ্রাফটা ক্রমশঃ নিস্তেজ হয়ে এসে ওই বিশেষ একটা ৮৪10০-র দিকে এগিয়ে যাচ্ছে। এমনটা 
যে হবেই আমি সেটা খুবই জোর দিয়ে বলতে পারলাম কারণ এটা অংক কষে প্রমাণ করা যায়, এবং সেটা আমরা এই বইতেই 
শিখব। সমগ্র 71:01811]1 00০০7৮ এবং 56805005 দাঁড়িয়ে আছে এই ব্যাপারটার উপরেই। প্রথমে আমরা যে লুডো থেকে 
পাতার ছবি পেয়েছিলাম, তার অংকটা অনেকটাই জটিল বটে, কিন্তু সেটাও আসলে এই ব্যাপারেরই রূপভেদ মাত্র। 

যে ম্যাজিক সংখ্যার কাছে এসে গ্রাফটা এভাবে নিস্তেজ হয়ে মন্্রমুদ্ধ সাপের মত অদৃশ্য আকর্ষণে এগিয়ে যাচ্ছে তার একটা 
নাম আছে--9:01081)1116. গুছিয়ে বলি। ধরো একটা ০৮7 নিলাম। [7০0 যখন বললাম, তার মানে ওর পিছনে কোনো 
একটা 58:077010 9980০ আছে, আর তার মানে তারও পিছনে একটা 181700100 630)০11100617-ও আছে2। এবার যদি তুমি 
ওই 78070010 6১)০01000-টা বার বার করে করতে থাকো এবং ০৬০:)-টার 1০18:01০ ?:০061)05-র গ্রাফ আঁকো, তবে 
গ্রাফটা একটা ম্যাজিক সংখ্যার পায় লুটিয়ে পড়তে বাধ্য। সেই সংখ্যাটাকেই বলে ওই ০৮)-টার [07:01981)11165. 

এখানে একটা কথা বলে রাখি। ওই যে বললাম বার বার করে একই 78:00] 630১০717701) করা, সেখানে কিন্তু কোনো 
রকম ফাঁকি চলবে না। যেমন ধরো, আঙুল ব্যথা হবার ভয়ে তুমি যদি মোটে একবার টস করে সেটাকেই 100 বার লিখে 
দাও, বা খালি 10 বার টস করে সেইগুলোকেই ঘুরিয়ে ফিরিয়ে বার বার করে ব্যবহার কর তবে কিন্তু গ্রাটার কোনো 
গ্যারান্টি দেওয়া যাবে না, সেটা নিস্তেজ নাও হতে পারে, বা হলেও বিভিন্নক্ষেত্রে বিভিন্ন জায়গায় চলে যেতে পারে। প্রত্যেকবার 
1:8110000 050961107077-টা নতুন করে করতে হবে, যাকে অংকের ভাষায় বলে 1:09.21)9150.51015 করা, মানে (79-গুলোকে 
17001010617 হতে হবে। এইটা একটা গুরুত্বপূর্ণ ধারণা, যেটা আমরা এই অধ্যায়ের শেষে শীঘ্বই বিশদভাবে আলোচনা করব। 
আপাততঃ মূল কথাটা বুঝে রাখো, 109০7000০0 মানে হল একটা (8]-এর কোনো প্রভাব অন্যটাতে পড়া চলবে না, ব্যস্‌! 
এইবার তবে নীচের প্রশ্নের উত্তরটা লেখার যাবতীয় রসদ মজুদ হয়েছে। যদিও গুছিয়ে লেখার কিছু প্যাঁচি আছে। 


[780719167: ৬৬180 19 10092/06 105 0176 6০10) 49680190108] 1:9870181165”? 17001811) 110 (119 190001)0% 


09017101011 01 6110 131:01921)11165 01 ৪, 7:880010) 9৮913 19 101690. 60 010০ 00710910304 868,0190108] 19570191105. [5] 
(2009.1) 
১০0,0শা0: 


5$০+1০+০5 46015 ৬৬1 ৫0০৬৮ £16০76+5-066 ০৩৯০০৭৪, ০ 0 ০4০৬৮ 
2760৮76৭40৭ ০০+ ৩৪ (০০৬০, ০৫ ০৩২৪, (৮. 04৬০৮০৪/ 01166. ৭৪+০:৫৬০।৭1০7০ 


৬৭০77৪704০5 06.0./ 243 ৯5). 76৩০, ৪৪. ০৭ টপ ০ ০4০৬৭৫৪০০0০ 
৩2০০৭ 11০৬46৬০/ ৬. ০০:০৬ ০০4০০ ৫৬০ ০০০৫০ ০ ৫০4০৬ 
৪৩৪৭5 9৮০৬ 0. ৩০০৩৬ 4০415 9৬৮0৩ 7০ 9০4৪৫৬0198০ ৩০০৬।০৩৭, 
700০ 15 ০0014 ০+০+1০1০0॥ ০০১০৩1- 


আ্ঘি 576. 90৬৭৫. ৩0০4০, ৫76৫৩76৭৭05 ৩৪৫০০+০এ 174০6০49৭1৭ €০৭ ০1০৩০ 
0৮62২ ০€ 04765 816 ০2€01% ০০০৭৪০০%৪ ৩০/০৬০৩০০€ 416. ০৩+০০৬৭৪.০ 
০4৪ ০০০৬০২০৪ +০ ০0. 44240158706 066৭, 


এখানে "8876289 79০18৮1007 কথাটা একটু খটোমটো, বৃঝে নেওয়া যাক। পরীক্ষার নম্বরের ক্ষেত্রে আমরা 8270889 
বলতে বুঝি সব বিষয় মিলিয়ে মোট নম্বর। এখানেও 88৪7628০ বলতে বোঝানো হচ্ছে এখনো পর্যন্ত করা সবগুলো (8]-এর 


ঠিক যেমন যেকোনো মানুষেরই একটা বাবা থাকে, এবং অতএব একটা ঠাকুর্দাও থাকে। 


[04৬ 2 ] 0078) 1::170101087)1]165 810105 9 


900079 মিলিয়ে তৈরী কোনো সংখ্যা যেমন বার বার কয়েন টসের বেলায় এখনও পর্যন্ত যে কটা টস হয়েছে তাদের 
ভিত্তিতে 1)০80-এর 1186৮০ 0:০0110170%, এইরকম। 

€০৭ ৪০৬৭01/ 16 0 ০০ 5 +95564 7) $04৮29 476৮. 72 €৪1০৬৪. €€৪০১৪৭০৭ ০ 

17004০ 066০90176০0. 124 ৮0৮166২ 05 7, _৯ ০০. 

9৩০। ৫৪০০৭ ৩/০১০০ ০০ 6০. 6০৩৪৭ ৩5৮০) ৬০৩/০৬০ +176০৩৪৮৭9 ০ ৭০৩০৬ 


আমরা এরকম কিছু (০০:910)-এর কথা পরে শিখব। 


1 €৬৪০৩৪৭০৩ ৭০-০110০প ০৫ ৩০৩০৭ 9৩6০০. +৮০+ ৪,00৬. 0. €04০04% 


৪6০৫৭7৬৭59৩ 56০০৪ 9- ৩৫% এ 55 6৪ ০৭২৭ ১৫৭4. ৮৪ ৬০ ৩৪০০৭ 
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০০015 92৭ 707 ০০ 7, -৯ ০০ 176. ০40৬৮ ৬০০16 ৮ 0€6৩০০০/৪:০ ০০৭৫, 
€24 ০৬০৩, 709 ৩৪/০৬)০৩৬ ৩ 0৬. ৫০৬৭016. ০ 9071557০01 ৪০১০৭ 7৮০ 


৬10০০) €64 ০৩৬৭6৪৩০০01 72 €৫০৩০৬৭ ০৫ ৮72 ৬০৭1 
760০ 15 ০9069 +7 -€৩০৭৩৪৭০৬ 4০-8৭10০৭, ০ €৫০৩০৩।।৭" 


এখানে একটা কথা আছে। এই যে £762071007)” বললাম এটা কিন্তু একটা 2791110179:0108] 060716101. নয়। কারণ 
90801906108] 1০71181165 ব্যবহার করে 1078/0111012,0108]  091710191) বানাতে গেলে আগে 96801901089] 19701817105 
ব্যাপারটা আমাদের অংক কষে প্রমাণ করা উচিত। আর সেটা করবার জন্যই 1):0১87)1]1 লাগবে। তার মানে এইভাবে 
[701১9101]10-র সংজ্ঞা দেবার জন্যই 1):01981১11165 ব্যবহার করতে হচ্ছে! সেটা তো আর চলতে পারে না। কিন্তু চিন্তা নেই, 
[1:01981)11165-র অবশ্যই একটা জাঁদরেল 1708110178:0108] 061010101. আছে, তাকে বলে 85101781610 07010101. সেখানে 
এরকম "ডিম আগে না মুরগী আগে" জাতীয় সমস্যা নেই। সেই সংজ্ঞাটা আমরা কালকে শিখব। কিন্তু তা বলে 41:900010 
009101000০0 [701381911105”-র গুরুত্ব কিন্তু কম নয়। 96801501081] 7:98018110 দিয়ে চিন্তা করলে 107:01987)1110-র 
ধারণাটা যত সহজে হৃদয়ঙগম করা যায়, তেমনটা আর অন্য কিছুতেই হয় না। 


[)/১৬ 2 
1701021011165 295101009 


বুভো হার দুটো আঙুল দিয়ে আমায় এুকটুগ্বান টিদ্-টিগে 
বনন, "আতাই অর" 

আমি বন্নন্লাম, 'মেকি, পট্নলার ৩জনই তো একুশ মের, মে 
আমার চাইতে দেত বছরের ছোটো)! 

-হ যবর ন (সুকুমার রায়) 
গতকাল [.01)81)115-র একটা গালভরা গল্প শিখেছি। গ্রাফের নিস্তেজ হয়ে আসা-টাসা নিয়ে বেশ জমাটি ব্যাপার। তবে এত 
কিছু না জেনেও কিন্তু 17013810115 বলতে কি বোঝায় সেটা আমরা সকলেই মোটামুটি জানি। পড়াশোনা না করলে যে পাশ 
করার চান্স কমে, আর মোবাইল কানে রাস্তা পার করলে যে গাড়িচাপা পড়ার চান্স বাড়ে সেটা বোঝার জন্য অংক লাগে না। 
সুতরাং অংক কষে আমরা যতই জম্পেশ গল্প খাড়া করি না কেন, খেয়াল রাখতে হবে যাতে আমাদের সহজ বুদ্ধির ধারণাগুলো 
আবার ঘেঁটে না যায়। একটা উদাহরণ নেওয়া যাক। 


ঢ591001919 8: একটা কোচিং ক্লাসের বিজ্ঞাপনে বলছে-- 


10 1270108)11165 800 90%0150105 [4১৬ 2 


আমাদের এখানে পড়লে পাশ করার চান্স 70% আর ফার্ট ক্লাস পাওয়ার চান্স 80%. 


সেই কোচিং ক্লাসে পড়াশোনার মান কী জানিনা, কিন্তু এই দাবীটা যে হাস্যকর সেটা নিশ্চয়ই বলে দিতে হবে না। আরে বাবা, 


ফার্ট ক্লাস পেতে হলে তো আগে পাশটুকু করতে হবে, সুতরাং ফার্ট ক্লাস পাওয়ার চান্স কি করে পাশ করার চান্সের চেয়ে 
বেশী হয়? জর 


সুতরাং প্রত্যেকটা ০৬০:-এর সঙ্গে যা খুশী করে একটা 13701১81165 লাগিয়ে দিলেই চলবে না, সেগুলোকে কিছু নিয়ম মেনে 
চলতে হবে। 70109207০9৬ নামে একজন রাশিয়ান গণিতজ্ঞ এইরকম নিয়মের একটা তালিকা বানিয়েছিলেন। তালিকার শর্তগুলোকে 
বলে 1)7:01১81)1]10-র একেকটা 82190) (স্বতঃসিদ্ধ)। এই 8১0010-গুলো ব্যবহার করেই অংকের ভাষায় 1):0198)1116-র সংজ্ঞা 
দেওয়া হয়। এই সংজ্ঞাকে বলে ৪00078/0 0990710100. ০01 [:013810111. 


[75870701019 9: 96869 131:9019915 6110 80101078610 0991716101) ০4 [3::0108791]165. [2] 


(2005.15) 
০01,নশ0: 


1) হারান 08: 40101009610 09917101010 06 [07:07081011165 


৬৪9 66. 0. ৭০৭৪৬৮৫7৭ 5৫ (০0064 4৫ ০০৬66. ০৫০০০). ৮৪7 :% ৩০ ৯16 
5৫+ ০ 0 ৬৫৭০ (০০৩০৪+০ ০9). 7072৭. 0. €৩৭০+০৩ 17:59 ৯ ০ 


০004 0 6০৩০৭ 16 1 9০+7967295 +৫ €০1০+8৬০) ০০০৭০, 
1. %455% 74) ৯০. 
2. 7709) 1. 


3. €০৫ চপ ০০৩৮7০৩1  ০০0079% ০ 6০/৩৮/9৪,০6)০।৮ ৪৬০৭1 
41) 42) ১.2 


20484) » ১০৮4), 


17510156 12.96869. 079. 85010100501 [101981911105.  (2010.19) 
[বণ আগের অংকটাই। 


4১%1017-গুলো দেখতে যতই খটোমটো লাগুক, প্রত্যেকটাই কিন্তু সহজ বুদ্ধি থেকেই আসে। যেমন ধরো প্রথম ৪:10]7-টা, 
যেটা বলছে যে [701981১1015 সবসময়ে ১0 হয়। সেটা তো আমরা এমনিতেই জানি, কেউ কি কখনও বলে যে পরীক্ষায় 
পাশ করার চান্স _50%? একইভাবে দ্বিতীয় ৪:0007-টা দ্যাখো। যেহেতু ,5 হল পুরো 98%011)1০ 91১৪০০-টা, তাই যাই ঘটুক 
না কেন ০০6০০০)০-টা ওর মধ্যে থাকতে বাধ্য। ঠিক যেমন তোমার যদি একটা কঠিন অপারেশন হয়, তবে অপারেশনের পর 
হয় তুমি বেঁচে থাকবে আর নয় তো মরে যাবে, এর বাইরে তো আর কিছু হতে পারে না! সুতরাং এখানে ,9 _ ! বাঁচা, 
মরা ). এবং 709) _ 1. কোনো ০৬০-এর [0:01১81)1110551 মানে সেটা ঘটবেই। তিন নম্বর ৪১1017-টা একটু বেশী 
জটিল দেখাচ্ছে, কিন্তু সেটাও সহজ বুদ্ধিরই জিনিস। ধরো তুমি একটা 010196101৮৩ পরীক্ষায় বসবে। সেখানে 8:08157515 
আর ৪1801)8. ছুটো থেকেই সমান সমান প্রশ্ন আসে। তুমি 8:0815515-এ কাঁচা, তাই ৪815515-এর প্রশ্নগুলো পারার চান্স 
তোমার পক্ষে কম (ধরো 20%)। কিন্তু ৪12১1৪-য় তোমার জোর বেশী, সেখানকার প্রশ্নগুলোর ঠিক উত্তরের চান্স হল মনে 


[04৬ 2 ] 00781) 1: 170101087)11165 8,য10105 11 
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টু 


এই চাঁদের মত 
অংশটা হল 4 49 


[15 11 


করো 60%. সুতরাং তুমি নিশ্চয়ই এভাবে ভাববে--৪18০118, থেকে মোটামুটি 60% পাচ্ছি আর 87817515 থেকে 20% সুতরাং 
মোটামুটি 60% 4 20% -₹ 80% নম্বর তোলার চান্স আছে। 

40007-গুলোর যে ব্যাপারটা সহজ বুদ্ধিতে ধরা পড়ে না সেটা হল এর উল্টো দিকটা-- 71019870111 নিয়ে যা যা জিনিস 
তুমি সহজ বৃদ্ধিতে (বা জটিল বুদ্ধিতেও) ভাবতে পারো, সব কিছুই প্রমাণ করা যায় মাত্র এই তিনটে ৪:০0) দিয়েই! 
4১0০10-গুলোর বাহাছুরিটা এইখানেই! তারই খানিক পরিচয় পাব এইবার। 


2.1 /১১107)-গশুলো দিয়ে কী করা যায়ঃ 


সহজ বুদ্ধিতে 77:07১81১110-র যা যা গুণ থাকা কাম্য সবগুলোই ৪১907-গুলো থেকে প্রমাণ করা যায়। সেসব প্রমাণের লক্বা 
ফিরিস্তি নিয়েই অনেকক্ষণ কাটিয়ে দেওয়া সম্ভব। তবে তাতে জ্ঞানবৃদ্ধির চাইতে বিরক্তিবৃদ্ধি হবে বেশী। তাই আমরা খালি তিন 
ধরণের জিনিসের স্বাদ দেব-- প্রথমে একেবারে সহজ, তারপর মাঝারি, সবশেষে একটু কঠিন। 


2.1.1 স্হজ 
ঢ151000919 10: ধরো 4 আর 13 দুটো ০৬100, যেখানে 13 4. তবে দেখাও যে 7০(13) এ 7(4) হতে বাধ্য। 


১01,770: এইটা আসলে সেই কোচিং ক্লাসের গল্পটাই। .4 হল "পাশ করা" আর 7; হল "ফার্ট ক্লাস পাওয়া"। 
2 


মানে 4 থেকে 13 বাদ দিলে যা পড়ে থাকে (চা 11)। 
7006৮ 1370 5 % 0+4 130) 0 ল 4, 
5০ 
17704) _ 70800) ৯5709) +17(0) [6৭ ০০৬ % 3070 ল %] 
7703) [74(0) ৯০ ৩৭ ০০৬০ | 


1৬ 


[7591001912 11917001786 007 810৮ ০৮০ 44) আও 109৮০ 7০(44০) _ 17404). 


১01,070: 
৬/৪, €৮০৬ +107 4 07442 19 ২76. ৬/০6. ০০৬০%1৫ ০৫০০. 
(২15০ 44746 ন 9. 


৩ 0০৬) 2) ৩২৪, (৮০৬৭ 172(9) 1. 


19 1270108)11165 800 96%0150105 [4১৬ 2 


9 
4794 
মু ৯ 
44 19 


৩ ০০৬ 3, ৫৪,0৬৪. 1০09) _ 17(4) +47০(42). 
০০০৭০৬০ 704) 7704০) ন 1]. 
5০ 1704০) _ 17704), ০05 €6.৭৩।০.৭. 


17599001018 123 91)0%% 006 00]: 805 0 ০৮০1)09 -4 8100. 19 19101061106 00 079 ০৮০17 90800 9) 


17087) _7(4) _(79) +7(479), 


০ 

(2005.15) 

9০077নুশ0: এই অংকে 4 € 43 মানে হল যথাক্রমে 44,73০. আমরা অবশ্য .4,13০-ই লিখব এ বইতে। আরেকটা 
110080101) ব্যবহার করেছে এখানে, 413 মানে হল 44713. একইভাবে 413 মানে 44০7 473০. 

এরকম অংকে প্রথমেই 718 129-এর মত একটা ছবি এঁকে নিলে সুবিধা হয়, যাকে বলে ৮০) 0198:10. আমাদের ১০% 
দুটো হল 4 আর 13, যাদেরকে ডিমের মত দেখিয়েছি। লক্ষ কর যে, পুরো ছবিটা যেন চারটে টুকরো পাশাপাশি বসিয়ে 
তৈরী। টুকরোগুলোকে 191, ...,194 নাম দিয়েছি। যেমন 791 হল 4713, এইরকম। ভাবতে পারো যেন ৬০ 91887:10-এর 
লাইনগুলো বরাবর কাঁচি চালালে যে টুকরোগ্তলো পাবে তারাই হল 17). এখানে :4,13-র বদলে এই 1)-দের নিয়ে কাজ করার 
সুবিধা হল এই যে, 7)7-রা সবাই 0195)006. তাই ৪1010. 3-টা নিশ্চিন্তে লাগানো যাবে। প্রথমে 7)1-দের পরিচয়লিপি লিখে 
নেওয়া ভালো-- 


৬৪+ 
701 44070) 702 ল 4713) 702 ল 44০77) 704 ল 4০776, 


০16০৬1৬/ 7296. ০৩৪. 011 6০1৬4942194. 


যেহেতু সবকিছুই এই 1॥-দের দিয়ে তৈরী, তাই যাই প্রমাণ করতে দিক না কেন এদের দিয়ে সেটা করা যাবে। আমাদের 
কে আমরা 444, 73,44073 আর 44০174734 এই চারটে 9০ নিয়ে কাজ করছি। এদেরকে 1); দিয়ে লিখে নেওয়া যাক। 


[04৬ 2 ] 00780) 1: 170101087)1]165 8,10105 13 


4407735 ₹::04) 
44০ ৯1021) 704) 
7৯:01 00708) 
473 01. 


ব্যস, এবার বাঁদিক আর ডানদিক দুদিককেই 7) দিয়ে লিখে ফেললে মিলে যেতে বাধ্য! 


76. ৮.5. 15 7704417473০) 77194). 
7766. €7.5.19 


1704০) 208) +7(04798) 

_. 22(193 ০) 194) _17(191 0) 193) +72(191) 

_. [770193) +47(194)] _17(791) +47০(0493)] +372091) [7799 ৫০৬০৪, ০12)০] 
1014), 


০0476. 0০ 4176. ৮75 0০ €০.৭/.৭. 


এবার একই কায়দায় নীচের ছুটো অংক করো দেখি! ওরা আসলে একই অংক। 


17508701956 2: 002 800 ৮০ ০৮০1265 44 8100. 43) 9110৮ 008৮ 


7(4) ন 7০(4 019) + 70417 73০). 


17509101955 3: 15968191151 00০ 101801010 
17(4+07 19) _ 77019) _ 7১047 19), 
3] (2014) ভা 
এই একই কায়দায় একগুচ্ছ দরকারী জিনিস প্রমাণ করা যায়, যাদেরকে বলে 119017151077-9501891077 [7:11)01]19. একটু 
নমুনা দেখা যাক-- 
[75910017912 13:00]. 8109 (৮০ ০৮6009 44,413 91)0%ঘ 01090 77(44 0019) _ 704) + 2019) _ 7047 49). 


১০17ন্0ধ: এখানেও আমরা সেই চু? 12 নিয়েই কাজ করছি। বস্ততঃ দুটো ০৮০৮ নিয়ে এরকম যেকোনো অংকই এই 
ছবিটা দিয়ে করা যায়। 


]4ু 1270108)11165 800 96%0150105 [04১৬ 2 


৬৪+ 
701 4973) 
702 49739) 
চা 
1)4 4907 136. 


5725 92)০৮4. 

1০০ .4 791 011)2 04 43 ৯ 791 00193 0৬ 40119 ৯ 79107920193. 

5০ ৯6. 1.5. 105 704 078) 77191 0792 0493) ₹ 70791) + 70792) 47095), ৩৭ 
0০৬৮ 3, 917০8. 78. ৪৬০৭5 ০0৫৫. ৫০1০৪. 421০4. 


7075০ 7.5. 15 


1১04) 1+177013) _77041719) 
লু 70701001702) +20701 05708) _7(701) 
(191) 192) +4770791) 1+7(193) 717(791) [779৮9 6০1৩492৭০০৯] 
(191 192) +47০(193), 


] 
তু 


ন-22 
পা 


চি 


০06.0০ 4176, ৮175. 0০ €০:৭১০.৭. 


এই যেটা প্রমাণ করলাম, সেটাকে কেন 17701151077-6501051070 [)117701)10 বলে, সেটা বোঝা কঠিন নয়। আমরা 7০(4173) 
বার করতে চাইছি। এ41)13 তৈরী হয়েছে 4 আর 4) দুজনকে নিয়েই। সুতরাং প্রথমেই 7(4) +47(73)-কে হিসেবে নিলাম 
(মানে 100100০ করলাম)। কিন্তু তাতে আবার 41713 অংশটা ছুবার হিসেবে এসে গেল, তাই ওটাকে একবার বাদ দিলাম 
(মানে ০5০]1000 করলাম)। সেই জন্যই ওই _7(417473)-টা এসেছে। 

একই কাজ করা যায় তিন বা তারও বেশী সংখ্যক ০৮০) নিয়েও। যেমন তিনটে ০৬০) নিলে কী হবে সেটা নীচের অংকে 
দিয়েছি। 


17091019843: 001 810% 01779999108 4719 810 0 8100 (118 


7(4 04190) 0) নল 704) + 7019) + 47200) 74704 019) _ 70130 0) _ 40010 44) 1404 0137). 
পা পর্ণ টি রা ্্ার্ঁ। ্া্পাঁর্ঘ 


11001009101) 95010910910 11010951010 


নাগ: কী করে এগোতে হবে, সেটা একটু ধরিয়ে দিই। [15 13 দ্যাখো। এখানে ৪০৮-গুলোর সীমানা বরাবর কাঁচি চালালে 
পাবে ৪-টা টুকরো, যাদেরকে 191, ...১1)8 নামে দেখিয়েছি। উদাহরণস্বরূপ, 192 _ 44071731070. এবার বাঁ আর ডানদিককে 
1)-দের দিয়ে লিখে ফেললেই মিলে যাবে। 

এখানে একটা ছোটো কায়দা বলি যা দিয়ে তুমি চট করে বার করতে পারবে কোন 17)1-টা কী হবে। ধরো 17)5-এর জন্য বার 
করব। প্রথমে 440 17300 লিখে শুরু করো। এবার চ£ 13 থেকে দেখে নাও, 7)5-টা 4,13,0 কার কার মধ্যে আছে। 
এটা আছে 13-র মধ্যে, 4-র বাইরে, ০-এর বাইরে। যেগুলোর বাইরে তাদের 69071)10070) নিতে হবে। ফলে পাবে 


1)5 ₹490 4317 0৭. 


[04৬ 2 ] 0078) 1::170101087)1]165 810105 15 


2.1.2 স্ব্যরি 
এবার আমরা কিছু অংক দেখব যেগুলো আগের থেকে সামান্য বেশী কঠিন। আগের অংকগুলোয় ছুটো বা তিনটে ০৮০ 


থাকছিল। এবার থাকবে 7-খানা করে। 
17591001919 14210178105 17) ০৬০17094411) 4425 -..১44755 8100 (118 


(54৭ 25548709541) 72042) লন এসেও) লু (৮ 2): 
1701100 990009 079 
10277212557 87041)1-212) 4০580, 


[243] 
(2012,2010,2007) 
১50]7ন্যনশ 0: এখানে 41:42 ---44% মানে 44117420---74%. আর 41414124---+-4% মানে 41042000049, 
আমরা এখানে 10000চ10 লাগাব। মনে আছে নিশ্চয়ই যে 17000610-এর তিনটে অংশ হয়--18515, 1751)090179515 আর 
56919. 


€।৫০+ €০৬৮ (৮9৩০৯০৩০৬77) 


9০০9. €০৫ 775 1 4৮6. ৮৮5 77041) _ 115. 
€০€ 7) -_ 2 17041 042) এ 10 1১(441 0)42) _ 4১041) + 7১042) 4041 1745). 


5০ 
(4110 42) ৯5 7(41) 4 4042) _ 7741 049) 
২4701112057 1৮ 71028) ভব 
_. (41) 14045) 70571), 
০0০ €০.০)৫6.4. 


16০%৮69195 ৮৪+% ৩০ ০০০৩৬০৫, 4178. ০০০ €০€ 17 1১..-14 ০৩ 9০৬7. 1৫ ২2. 


566৮ 90 6০৬০ €০€ 71741. 


16 


1270198)11165 800 96%0150105 [04১৬ 2 


5০ 


17704110770 4100-4817) 708) 77(4747) 7114৩০৯৩০৮৭. €০২ 2 ১০০] 


7 
৮1241) 47771 7(48)7- 0875 1)] +20471) 751 
(7400+105 17. +€০৫ 1 ৪৬৫9] 
17041) ++ 4704) +47(04%) 7 (৮71) 17175861712, 


০০ €০০৭০০/ ০০০৭৫1৫$।৭০) 79 €০০€ ৭ $7০ ০০০1. ০€ ৮৭04770৮৭077001 1%4৩০- 
0০0৬. 


এবার দ্বিতীয় অংশ। এখানে ব্যবহার করব 9 1১107281775 18/ঘ, যেটা বলে 41)...,47, কিছু 5০ হলে (41100---00447,) 
417---742 হয়। 


5৪০০4 ৫০৬৮ ৮৪ 4177 এ 6. 2৮ ৬০৭৭5 ৪ ০৫৬ +৮6 ৭০1 €০৩ +০ 
447) ,১42 +০ ০০ 


17047777742) ১24?) + 2042) ++ 2042) 7071), 
৭ 4৪ 1০৩০০৭1০1৬5 ৩৪৪ (৮০৬৬ +10+ 
8 057746704111-51047)9, 
০: 
10041 0০701 4%)) ৯7704) +7043) ++ 177(42) _ 0871), 
3০৬, €০৭ 0২ ৪৬৪৭ 43 ৩৪ 7০৬৪ 77013) ₹ 1 -47(19)- 9০ 
1] _ 7041 00--704%) [1 77041)] 7 [17 7(42)] 77411 - 204%)] 0971), 


০২৬ 
77041055045) এ (41) + (42) +--1+ (45), 


05 €৪.৭১/৪. 


[75810159570 0086 70417771444) এ 7041) 17717726475) 00900441547 819 99 28100010 
9৬01005. [9] 
(2005.19) 


[াবিনাঃ 


এই অংকে 1:910010 ০৮০7৮ বলে একটা কথা ব্যবহার করা হয়েছে, যার কোনো মানে হয় না। কোনো ০৮০৮ কখনও 
18110000 হয় না, ওরা একটা 1:8:000107 630)011)911-এর 58%071010 91১৪৫০০-এর একেকটা 5015০ বটে, কিন্তু ওরা নিজেরা 
মোটেই 7:809907 নয় (অর্থাৎ ভাগ্যের উপর নির্ভর করে বদলে বদলে যায় না)। যেমন একটা ছক্কা চালা হলে 58100)10 
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5980০ হল [1,2,3,4,5,6). এখানে "০৭৭ সংখ্যা আসা" ০%7/-টা হল (1,3,5). এটা চমতকার একটা 06970101500 
9০, কোনো 81000071995 নেই। যাই হোক, এখানে ওই 7:800070) শব্দটা অগ্রাহ্য করতে হবে, এবং সেক্ষেত্রে এটা আগের 

ধকের দ্বিতীয় অংশে পরিণত হবে। সুতরাং তুমি চাইলে সেভাবে এগোতে পারো। কিন্তু তাহলে সমাধানটা বড্ড লম্বা হয়ে 
যাবে, কারণ দ্বিতীয় অংশটার জন্য আগে তোমাকে তাহলে প্রথম অংশটা প্রমাণ করে নিতে হবে। এখানে বুদ্ধিমানের কাজ 
হবে সরাসরি প্রমাণ করা 10000101 ব্যবহার করে। সেটা তোমার উপরই ছেড়ে দিচ্ছি, খালি 100006107 5/০-এর মূল 
যুক্তিটা বলে দিই-- ধরো 7 5 1,2,...১7-এর জন্য 77041 0 --- 0) 4%) এ 77041) ++ 72047) দেখানো হয়েছে। 
এবার দেখাতে হবে ॥% 574 1-এর জন্য। তাহলে 17041 00 70047700471) ক 1713) 4 477(4711) হবে। আর 

১ পা টা 


49 
1073) এ 7041) +---4(4) তো দেখানো হয়েইছে। সুতরাং হয়ে গেল! অবশ্য খালি "হয়ে গেল" বলে ছেড়ে দিলেই 
চলবে না, খুঁটিনাটিগুলো লিখতে হবে। সেগুলো আগের অংকের প্রথম অংশের অনুকরণে লেখার ভার তোমার উপর রইল। স্ 


2.1.3 কিন 

আমরা 10181১11165 8১1070-গুলোর বিভিন্ন প্রয়োগ দেখছিলাম। প্রথমে কিছু সহজ প্রয়োগ দেখেছি যেখানে আমরা দুটো বা 
তিনটে ০৬০0 নিয়ে কাজ করছিলাম, তারপর এল মাঝারি কিছু অংক যেখানে ?-খানা ০৮০ নিয়ে কাজ হল। এবার আমরা 
00017687015 1001716০ সংখ্যক ০5 নিয়ে কাজ করব, মানে 41,442, 43১... 


[75910091815 1160 ৪, 91707৮ 10060 01) 1110198,51116 96007091700 ০0৫ 9৮9165.[2] (2009.19) 
১01,050: 


৬৩৪ 0 ৫04০৬ 26০0766710৩6. ০0৬76৫96০০6 5 04 ০১০৭ ০6০০৫ %. 076০ 
৩ 04 ৮7০৫০০৭।০) ০০০১০০৫, ০€ ০৬০$০ ৬২০ ৬7০0৩. 0 ০০.৭১০৭০৫, 441,412)... 2 % 


০১০ +৮04 


21115725055 


€০৫ 27০৬7619146 466. ৫0৬০৬ ০০৩410৭15 ০০৭৭০ 0০০ 10 +072০/ 04 


47 1০ 41. ৫৬৭7 4166. 15 ০04 16054 ০৫. (6.0 ৮ 406. 54 17) +০০9৫.০॥ 41705 
41 242 02777024170. 


এটা কেন হল বুঝলে তো? 41 যদি ঘটে থাকে, তবে প্রথম টসেই 17০0 এসেছে, সুতরাং দ্বিতীয় টসে যাই আসুক না কেন 
প্রথম ছুটো টসে অন্ততঃ একটা 17980 তো হয়েই গেল! তাই 45 হতে বাধ্য। সেই কারণেই 41 045 হয়েছে। একইভাবে 
142 043 ইত্যাদিও হবে। 


76৪. ০০৭৩৪৭০৪ ৮০০৭ ৩০. 116. ০৩ ৮67৭/৮5. (1০ 0764৮5/ 772৭ 05 
35 46-6 05 1009, 


705 0 €৫০৩০৬৬ ৮০৭ ০6০৩৬ 
2 
অন ০০৭ 6০ 6৫০৩৪ 5০7 €০৫ ০. 0-6816. ০০৭৩০৭০৪, ০ 1০০৩০০০।০০) ৪৬০৭9 


117) 10447) 47701100447), 


1৮-৯০০ 1১-৯০০ 


18 1270108)11165 800 9680150105 [04১৬ 2 


এই শেষ লাইনের প্রমাণটা রয়েছে নীচের অংকটায়। সেখানে অবশ্য কাজ করতে বলেছে 10009706900 990101109০1 ০৮6105 
নিয়ে। সেটার মানে কী নিশ্চয়ই আন্দাজ করতে পারছ। 11109851106 মানে যদি 41 42 0... হয়, তবে 0০০76851175 
মানে যে 41 42 -... হবে বোঝাই যায়। এদের ছুজনকে একসঙ্গে বলে 10900609709 99001)00, অর্থাৎ যেসব 
990101700 হয় 17079851706 নয়তো ০0.985108, তারা। একটা 1001:68910£ 5০0007)০০-এর উদাহরণ তো আগের অব 
দেখেছি, কয়েন টসের উদাহরণে। সেটা ছিল 11007:985106 5০0007709. ওটাকেই একটু এদিক ওদিক করে একটা 9০0:98510£ 
9901191)০০-এর উদাহরণ বানানো যায় এইভাবে-- পর পর টস করে যাওয়া হচ্ছে, 73 হল "প্রথম 7-টা টসে একবারও 17০80 
পড়ে নি"। তাহলে 
49 54923) 1532) 77 

হবে। এখানে 131 4732 কেন হচ্ছে, বুঝে নেওয়া যাক। যদি 132 হয়, তার মানে প্রথম ছুটো টসের একটাতেও 17০8 পড়ে 
নি। সুতরাং প্রথম টসেও 17০8 পড়ে নি, তাই 731-ও হতে বাধ্য। একইভাবে 792 5793 ইত্যাদিও হবে। 
এবার দুটো উদাহরণ দেখি যারা 1)070000170 নয়। ধরো আমাদের 581001310 57800 হল [1,2,3,...). যদি 5900077০০-টা 
এরকম নিই-- 

41 5 11); 42 ল (9), - 
তবে 070706009 হবে না, কারণ এখানে 441 42 নয়, আবার 42 ০41-ও নয়। আবার যদি 


8.1 5৯171225027 85128), 


নিতাম, তবেও হত না, কারণ এখানে এ।-এর চেয়ে 49 বড়, সুতরাং 1770685০ করছিল, কিন্তু তারপরেই আবার 43-টা 
ছোটো হয়ে গেল। এরকম কখনো 11709859 কখনও ০0:89 করলে তাকে 17091)96091)9 বলা যাবে না। 


[7591001915 16: 1 (47) 15 8 07090106019 990110009০4 9৮910901101) 91)0জ৮ 01780 


17(110 444) 0, 17048). 
[5] (2012,2008,2006) 
১০1,৭01: এই অংকটা যা প্রমাণ করতে দিয়েছে সেটা 1):018)1015-র দুনিয়ায় একটা বেশ গুরুত্বপূর্ণ জিনিস। প্রথমে 
আমাদের পরিচিত একটা ব্যাপারের সঙ্গে সাদৃশ্য লক্ষ কর। যদি বলতাম যে / : [২ _৯ ঢ২ এমন একটা [11000100, যাতে 
07, -৯ ৫ হলেই /(৫॥) -৯7(৫) হয়, তবে /-এর সম্বন্ধে কী বলা যায়? উত্তর হল--/ তাহলে ০9010071015 হতে বাধ্য। 
সেইভাবে দেখলে এখানে যেটা দেখাতে বলেছে তার মানে করা যায়--[7:0198১1]105 একটা ০0001010905 101000100. 
আমরা প্রমাণটা দুই ভাগে করব, প্রথমে 10070891৪-এর জন্য, তারপর ০০০7০8910৪-এর জন্য। 


০০096. ০০৭০০০০ ০৪.৭৬৪.৭০৪. 


৮৪৯ 41 042 0,660. ০০৩০০০৭০) ০০.৯১০,৭০৫, ০ ০৬০45. 


[18 14-এর দিকে চোখ রাখো। ছবিতে খালি কয়েকটা .47, দেখিয়েছি। কল্পনা করে নাও এরকম 1779101061-সংখ্যক আছে। 
যদি ১০/-গুলোর সীমানা বরাবর কাঁচি চালাই তবে টুকরোগুলো কীরকম হবে সেটা 71 15-এ দেখিয়েছি। প্রথম টুকরোটা 
41 নিজেই, একটা চাকতির মত। তারপর থেকে পরপর পেঁয়াজের খোসার মত রিও বেরোবে। এই টুকরোগুলোর নাম দিলাম 
191,132, ... ইত্যাদি, অর্থাৎ-- 


| 96-7. 191 লু 41 0044 ০৬ 1) 2, 191 লু 477 /17-77 


(47)%-এর বদলে (37)7-দের নিয়ে কাজ করার সুবিধা কী সে তো বুঝতেই পারছ। এক-- 
০16০৩1/ 1372 0৩2. €০/৫৬৬০০ 92)০৮4. 


তাই ওদের উপর ৪১010. 3 লাগানো যাবে। আর দুই, ওদের জুড়ে জুড়ে -দের এবং 1107%_১০০4%-দের লেখা যায়, 
যাদের দিয়ে আমাদের অংকটার 1,.7.9. এবং [২.7.9. তৈরী-- 


104১৬ 2] 00780) 1::170101087)1]165 810105 19 


15 14 [15 15 
(২15০ 
2 তব 44% _ 09713, 
04 
110 447 0০47 সু 0০194. 
1১-৯০০ 
5০ 
7০] 47) (07০7) 
1১-৯০০ 
১7773) [6৭ ০৭০৮ 3) 71305 6০৬০০ ৭/2)০৬৭] 
] 
000,১70) [6৭ 4০৭ ০ 06০1০ 52৭৩9 
] 
1), 77(013%) | ৩৭ ০3০৮ 3 "1319 6০৬০৫, ০/০)০৮৭] 
টি নি 
0০ €৪.৭€6.4. 


এবার 100110016851)6 কেসটা করব। নতুন করে কিছুই করতে হবে না, স্রেফ ০0100310179 নিয়ে আগের কেসটা লাগিয়ে 
দলেই হবে-- 


০০০৪ 2 ০০০৪০০০০ ০৪.6.০: 


(৬৮০ 01 7302 23১৮, 
9৫-€৮০৫. 449) 0৫. 
7৮6৮ 77(4%) 1 17700). 
(15০ 41 042 0:77, 
5০, ৩৬ ০০০৪ 
1) 1০47)  1০00045). (৯) 


1১-৯০০ 


20 1270108)11165 800 96%0150105 [4১৬ 2 


আমাদের প্রথম কাজ হল 1107, ৯০০ 1০(0%)-কে 1117%_৯০০ 17449) দিয়ে লেখা-- 
পু 


লু] 00, 1১(44%) 

ব্যস্‌, প্রথম উদ্দেশ্য সফল, এবার (*) লাগাব 
লু] 40014) ৩ গ)] 

এবার আবার 44,-দের থেকে 0%-এ ফিরে যাব 
_. (6০24)? 
_. (7745) 
70705) 
47000 07), 


1৮-৯০০ 


05 €০.৭৩।০.. 


11591000919 172 40011) 19 (95990. 01011 11010 ৪০ 0101791 ৮0 00059001016 119803 01 (দ৮0 0019001615০ 


68119 017 0179 10017010091 01 (99963 10900177995 6. 199011199 6116 98/00]910 9108,00 81). 00 01)0 13101983111 0: 
980) 98170]910 10010 1 9৮০1: 89010101109 7) 693503 1789 [0/01921011105 2-7.[5] 

(2010.19) 

501,ণশ০খি: একটা লম্বা গল্প বলেছে, মানেটা বুঝে নেওয়া যাক কয়েকটা উদাহরণ দিয়ে। একটা কয়েন আছে, সেটাকে 
বারবার টস করা হচ্ছে, যতক্ষণ না পরপর ছুটো একই জিনিস আসে (মানে পরপর দুটো 17০80, বা পরপর ছুটো (811) যদি 
কিছুতেই এরকম না হয় (মানে 7০9৭ আর (৪1] ক্রমাগতই একটা অন্তর একটা আসতে থাকে) তবে 5 বার টস করার পর 
আমরা হাল ছেড়ে দেব। প্রথম প্রশ্ন হল এরকমভাবে চললে কী কী হতে পারে। কয়েকটা উদাহরণ কল্পনা করা যাক। ধরো 
প্রথম দুটো টসেই 17০80 এল। ব্যস, আমরা আর টস করব না। তার মানে একটা ০০০০০ পেলাম 1717. যদি প্রথম টসে 
71০8৭, দ্বিতীয় টসে ৪1] আসত তবে কিন্তু আরও টস করতাম। যদি তৃতীয় টসে 91] পেতাম, অমনি ফের থেমে যেতাম (এর 
ফলে ০8০০70০-টা হত 7717), যদি তৃতীয় টসে 7০80 আসত তবে ফের টস করতে হত। আচ্ছা বল তো ?11777"71 কি 
একটা ০8৮৫০10০ হতে পারে? না পারে না, কারণ তিন আর চার নম্বর টসে যেই ?"" পেয়ে গেছি, অমনি থেমে যাওয়ার 
কথা ছিল। এই সব উদাহরণ মাথায় রেখে এবার সমাধানটা পড়-- 


0৮৫ 9০৬0৫ 9৫০০০. ০০৭০গ% ০€ 0. 92৭১০৭০৫, ০ 115 ০৮ 75 9০4796২০০ $7৫ 
€০0০/০ ০০41410০2 


৬ 4776. ০৪.০১)০,০৫. 1705 1০০11 ০04 12০5৯ 2 ০00 ০0৯ ৬7০০৭ 5. 


৬ -€০ ০০৭৯১০৭০০০ ৬৬৯৮ 105০6 € 5, 46. 1054 +৬4০ ০৩+০০৬7০০ 0৫৫. 7৫. ০0৬7. 
040 376. ০0006৬ ০৩০০৬০০ 0125046. 

৬ -€০৩ ০০৭০৭০০০৬৬৮ 16৭০ 5; +৮2 ০৩০০৮৭৫০ ৩৫ +০ 7175 45৮ €০9+7০৭ 
0176€5046. 


[04৬ 3 ] 0091) 1:120084]% 11100]5 07160010099 (0987৮ 1) 21 


069০ 517৫. 90৬16. 9৫০০৪. 1০ 
1717, 7”, 1777”, 71711, 171171717, 71777, 117'111”77 17117177717, 7'17771717, 71771771). 


0৮৫ ৭০০০৩৪41৩০ ০€ 0। 9৭৩০৭০৪ ০€ 1০1 7 9 2”. 9০ 7৫ ০৭০০০৩)47৫০ 
0০. 


5০0৬7066০71 717 111 11111111171 11117171111171111171 


71) না না 7 7 বা 7 বা 


50৬7016. ?০।4 11171711171 11111117 7171117 
?০৩০৬৭৭ নত নত নত 


টেবিলটা লম্বা হয়ে যাচ্ছিল বলে দুই ভাগে ভেঙে দেখিয়েছি। সর 


1)/৬% 3 
170012115 1115915% 01100010099 (১৪0৮ 1) 


আমরা গতকাল 900078610 06901610]. 0? 101১8101110 শিখেছি। এর জন্য তিনটে উপাদান লাগে-- 


* এক, একটা 11011610019 9০, যাকে বলে 58:071)19 5080০. এই বইতে সাধারণতঃ আমরা 5812031০ 57১৪০০-টাকে ,9 


নামে ডাকছি। 
৪ দুই, :5-এর এক গুচ্ছ 911১99$, যাদেরকে বলে একেকটা ০৬1). এরা এই শর্তগ্রলো পালন করে-- 
_:$ নিজে একটা ০৮০৮ 


_ যদি 4 একটা ০৮০) হয়, তবে 4০-ও একটা ০৬০0৮ হবে। 
_ যদি 41,452, ... ইত্যাদিরা সবাই ০৬০0 হয়, তবে এদের 01001. এবং 1176075০06100-রাও ০৮০০৮ হবে। 


* আর তৃতীয় উপাদান হল একটা 10019810115 101100107, যেটা ৪১01010-গুলো মেনে চলবে। 


এবার আমরা এর ছুটো বিশেষ কেস দেখব, যাদের বলা যেতে পারে সবচেয়ে সহজ দুটো কেস। এদের দুজনেরই মূল ব্যাপার 
হল সব ০০০০০)০-এরই সমান সম্ভাবনা। পার্থক্য খালি একটাই, প্রথম ক্ষেত্রে 98701)10 91১৮০০-টা হবে 2716০, আর দ্বিতীয় 
ক্ষেত্রে 10910169. 


3.1. 011016859100])12 91990০ 
এখানে কী নিয়ে কাজ করব বলে রাখি, মানে 8:00107810 0021710100-এর তিনটে উপাদান কী কী নেব-- 


৬ 99100110 51980০-টা নেব যেকোনো 17010010705 90009 5০. যেমন ধরো :9 5 [1,2,3), বা 9 ! সাদা, কালো, 
লাল, নীল), কিংবা 5:- হোমস, ফেলুদা, ব্যোমকেশ). 


* :5-এর প্রতিটা 511১০৮-ই একেকটা ০৮০. যেমন ধরো 9 11,2) হলে তার চারটে ৪11)99/ সম্ভব, এরা সকলেই 
9৪0৮ 5209) - 16, (107 (2), 002] 7. 


22 70108011165 80. 98/0190109 [04৬ ও 


* আমরা 70:01981)111 নেব এইভাবে--যদি কোনো ০৮০০ থাকে 4 09) তবে তার 701১8311165 হবে 


এ 


এখানে 14| মানে এ-র মধ্যে কতগুলো 919109170 আছে, আর |,5] মানে :১-এর মধ্যে কতগ্তলো ০19106) আছে। 
যেহেতু 5 হল 2016০, তাই -4-ও 7116০. সুতরাং |.41/19| বার করতে কোনো অসুবিধা নেই (যেহেতু 197 %, তাই 
91 ₹ 0)। 


একটা ছোট্টো উদাহরণ করে সড়গড় হয়ে নিই। 
[1581000019 18:99001010 57800 নাও 5 _ (1,2,...10). যদি সবগুলো ০080007০-ই ০0181] 11101 হয়, তবে 


77(11,4,5)) কত হবে? 7(11)) বেশী বড় নাকি 7((10))? 

301.ণ10৭: এখানে [9] -10. যদি 4 ₹ (1,4,5) নিই, তবে |4| ₹ 3. সুতরাং £7(4) ₹ (পলা _ কঠ- একই যুক্তিতে 
1(11)) ল 3 এবং 7((10))-ও তাই। বন্ততঃ যে কোনো 51051960]0. 5০/-এরই 17010181011 ] 

+০008115 11115” কথাটা ব্যবহার করা হয়। জর 


[78071916 19: [0 19093099 00176811) 601) 01010979200) 10101001)0160 1] 69 10. 10 0100 00110 19 01810 


0010 95,010) 10020) দম1786 15 0110 101:0192)1115 0109 0179 ৪0120 06 0100 10010019015 দম] 139. 67:68/60] 01781) 3215] 
(2013.12) 

১০1,070: 7709871105-র অংকে মাঝেমাঝে একটা সমস্যা হয়--প্রশ্নুকর্তা গুরুত্বপূর্ণ শর্তগুলো বলতে ভুলে যান, অথচ 
প্রত্যাশা করেন যে, ছাত্রছাত্রীরা শর্তগুলো আপনা থেকেই বুঝে ফেলবে। এটা খুবই দুঃখজনক। 1১:098১11105 যেহেতু অংকেরই 
একটা শাখা, সুতরাং প্রশ্নের ভাষায় কোনো ফাঁক থাকা উচিত নয়। যাই হোক, বলে যখন দেয় নি, অতএব শর্তগুলো কল্পনা 
না করে পথ নেই। 

এখানে বলেছে যে দুটো বাক্স আছে, তাদের প্রত্যেকটায় দশটা করে কাগজের টুকরো আছে, 1 থেকে 10 সংখ্যা লেখা। প্রতিটা 
বাক্স থেকে একটা করে টুকরো নেওয়া হল। তারপর কিছু 17019811105 জানতে চাওয়া হয়েছে। কিন্তু এখানে তো কোনো 
1:87000100. 50১01170001/-এর উল্লেখই নেই! আসলে বলা উচিত ছিল--“07:8ঘ0. 78100010715 500] (078 81] 000010095 
819. 60081151151.” এখানে আরও ধরে নিতে হবে যে, বাক্স দুটো 01501700, মানে যেন 'প্রথম বাক্স" আর "দ্বিতীয় বাক্স" 
বলে লেবেল করা আছে। 


112. +16. ০০৬৭016০০০৪. 19 ০০০০০ ০ 01 ০০০৩1 €00০ ০৫ ০0169 ০৭. €৩০৬ 
০০০1 ০০৬ 


81087). 58876117810), 
যেমন ধরো প্রথম বাক্স থেকে যদি 3 তোলা হয়, আর দ্বিতীয়টা থেকে 5, তবে তাকে লিখব (3,5). 
7৮০০ 151 _ 1094 5 100. 
৬৫ ০০০৩৬7৫ ৯1০4 0 ৮29৫ ০৩০০৬০০0২০৭ 0৩৫1২. 
এই শর্তটা বলা ছিল না, আমরা ধরে নিলাম। এবার দেখি আমাদের কোন ০৬০%-টা নিয়ে কাজ করতে হবে-- 
৬৪+$ 44 9০০6. 176. ০৬৪ 


4 1029) 59: 81+9 ১৯3). 


104৬ 3] 07787 1: 0008119 119]5 0000010099 (91 1) 23 


আমাদের এবার কাজ হল || বার করা। যেহেতু 3 বেশ একটা ছোটো সংখ্যা, তাই অধিকাংশ (৫,.7)-র জন্যই $+)১3 
হবে, ফলে .4-টা বেশ বড় 9০৮. আমরা যদি 44০ নিয়ে কাজ করি সেটা বরং অনেক ছোটো। তাই আমরা সেটার সাইজ বার 
করব, এবং সেখানে থেকে ঘুরপথে 4-র সাইজ বার করব এইভাবে, |4| _191 _ 14৭. 


777০৮ 
০ 1087) 255: 87430 এ 3) ল (011), (179), (9,1)). 


7৮9০ 141 -191-_14৩| _100-_ 3 9৭. 


116০০ 7১04) ₹ 1 ₹ 0.97. 


17506701926: ]ছা0 0109 816 01010দ0. 51100. 6106 0101081011165 0086 0110 ৪0170 01 6116 (8099 90108]3 01" 
950০9905 10.[3] (2013.1) 

[বাঃ 

আগের অংকের অনুকরণে কর দেখি! স্ক 


এর পরের অংকটার জন্য ০৮০ (জোড়) আর ০৭৭ (বিজোড়) সংখ্যাদের বিষয়ে কয়েকটা সহজ তথ্য লাগবে-- 
* দুটো ০৬০০-এর গুণফল ০৮০-ই হয়, দুটো ০-এর গুণফল ০৭৭-ই হয়। 


৬ যদি 777) দুটো 177698০1 হয় যাতে 77, _1, একটা ০৬) সংখ্যা, তবে হয় 7,78 দুজনেই ০৮০, নয়তো দুজনেই 
99৭. 


* যদি 7, একটা 100০801 হয় তবে 7 এবং || দুজনেই একইরকম হবে, মানে হয় দুজনেই ০৮1), নয়তো দুজনেই 
9900. 


[0591 বা ০৭ হওয়ার ব্যাপারটাকে অংকের ভাষায় বলে 78115 (যেমন ছেলে বা মেয়ে হওয়ার ব্যাপারটাকে বলে £০770০1 
সেইরকম)। তাই দ্বিতীয় শর্তটাকে লিখতে পারি এইভাবে, যদি 7 _7॥ একটা ০০. সংখ্যা হয়, তবে 7,7-এর 7987৮ 
একই হতে বাধ্য। তৃতীয় শর্তটাকে লেখা যায় এইভাবে, 7, আর |7|-এর 7১৪75 সর্বদা একই হয়। 


হ্‌ 


17590001015 20: 0 106০5075281 % ৪9. 01)99010 ৪6 181)00100 চ10) 11919091701) 2010) (170 0750 101109 


178,00181] 10011019015 (1)...59). 00 00০ 01:0098401] 0780 1227-21-05 015151910 105 2.[ঠ] 

(20095.1) 

১০017ন্0খ: এখানে একটা কথা ব্যবহার করা হয়েছে--“ঘ10] 7091৯000701” এর মানেটা বুঝে নেওয়া যাক। মনে 
করো যেন তোমার সামনে একটা বাক্সে নয় টুকরো কাগজে 1,...১9 লেখা আছে। তুমি একটা সংখ্যা চোখ বুঁজে টেনে নিলে। 
ধরো 2 পেলে। এবার যদি আরেকটা সংখ্যা টেনে নাও, তবে বুঝতেই পারছ যে, 2 আর আসবে না, কারণ বাক্সে খালি একটাই 
2 ছিল, এবং সেটা তুমি প্রথম বারেই বাক্স থেকে তুলে নিয়েছ। এইভাবে তোলাকে বলে “দা10700 19015000700”, কিন্ত 
যদি তুমি প্রথম বার 2 পাওয়ার পর সেই 2-টাকে আবার বাক্সে ফিরিয়ে দিতে (মানে 1০0190০ করতে) তবে দ্বিতীয়বারেও 
ফের 2 আসতে পারে। এইভাবে প্রত্যেকবার টানার পর সংখ্যাটাকে আবার বাক্সে ফিরিয়ে দেওয়া হলে তাকে বলে “ঘা 
101018,09107010, 


৬০7 6. ০০৬৭16০6০০৪. ০ +178. ৫09০৬ £762৮105৮ 6.9. 


বিণ ০ ৮০৭ 9০০৪০০০৩৬ 4/০+০+) ০৩৮7৫৩০2০০৬ 6৪. 0০০০৭ ৮ 9১98] 
৬০৩০. 


5০19] _ 81. 


24 1270108)11165 800 96%0150105 [0৬ 3 


] ৬৬০ ০০০০৬৭০, 407 0 77০96. ০১$০০৮৭০০ ০৩৪. ৪৭১০1 ০1৭. 


এইবার ০৬০-টার দিকে তাকানো যাক। 
] ৮৪7 4 6০. +6. 2৬০৭4 ৮৮০ 1227 %2] ০ ৪৩০৭. 


আমরা বার করতে চাই 17(4) - (ঠা. এর মধ্যে 19] তো বেরিয়েই গেছে। সুতরাং পড়ে আছে খালি || বার করা। তার 


জন্য এ4-কে দুভাগে ভেঙে নিলে সুবিধা হবে। 
বলেছে যে, |%4_%2]-কে একটা ০৮০, (জোড়) সংখ্যা হতে হবে। তার মানে %4 _?/£ একটা জোড় সংখ্যা, আর তার মানে 
%2,?/4 হয় দুজনেই ০৮০০, নয়তো দুজনেই 9৭. আর এটা নিশ্চয়ই জানি যে, ০৮৫ সংখ্যার 501916 সর্বদা ০৮০)-ই হয়। 
একইভাবে 9৭৭-দের 5081০ হয় 97. সুতরাং হয় %,?/ দুজনেই ০৮০ বা দুজনেই ০৭৭. 

[742] 5 45৩৪ ৩৭ 2 

বক 24১2 ০06. ০০7৮ ০44 ০ 6০৯, ০৬০৭ 

বি 2,% ০৪. ৩০+ ০4৭ ০€ 6০7 2৬০৭. 


এইবার একটু 5০৮ দিয়ে লেখা যাক-- 


৮৪4৯ 41 6০. +. ০৬০৯ +10+ ০০+7৮ %%/ 0৩. ০৬০. ৮০+ 49 ৩০. ৯৮6. 2৬০৭+ +০0+ 

৩০৯৮ 2, 0৩৪. ০44. 

77০4 41 ভি 49. 

২৭ ছি 0৩৬৭০৫৫০০০১ ৩৪. ০০$ ০4 04 ৬৫৬ ০04 4776. 50৬7. 47.) 

রর 41 0 42 নল ৫. 
সুতরাং |4| বার করার জন্য |41| আর |.49| আলাদা করে বার করে যোগ করে দিলেই হবে। সুতরাং পরবর্তী লক্ষ্য হল 
41,442-র সাইজ বের করা-- 

0০৬৬ 41 ০০৬ (0666৭ ০0০ -€০119৬9 

৪ ০০0৬. ০০09. 2৬৫৮ 20৮ 4 ৬৭০৩০ (০০৭13 4 ০২০৭ ০৩৬5০5 ০5). 


00৬ ০0০96. ০৬০৭ ০০০1৮ এ ৬০৭০ (০ ৬২77 ৫০০1০০৪৬76০), 


5০ 141 | _ 4 ৮ 4 16. 
5৬000৩, 42০০৭066৭০০ ০0০৬০, 


৪ ০০0৬. ০7০০9. ০44 2; 0 5 ৩৭০৭০ (১ ৫০০+1৬ 5 ০4 ৭৩৬৩০৩০ 019). 
ও 0০0৬. ০০০০৫. ০94 1/ ০০০৭ 5 ৬০৭০ (০ ৬২77৩০1০০2৮), 


5০ 41766. ০06. 1542] 5 5 % 5 ল 25. 
5০ |4| _14111145] _ 16425 _ 41. 
5০ 7৫ ০৭০৩০ 6৫০৩০৭৭5704) 5 রি. _ 8. 


] 

] 
9০ 
৮ 


[04৬ 3 ] 0091) 1:120084]% 11100]5 07160010099 (0987৮ 1) 25 


[75917001918 212 4৮0100906০1 19 0119801) 56 1:81)00]) 0010) 0179 896 (199, -..200). 51187 19 0179 


[01010819111 01196 610০ 11769609015 01519511919 100 2 01. 3? 
(2007.1) 
১01,050: 


076. 90৬016০৫০০৪ 15 
19  1,2,...900). 
5০ 19] ₹ 200. 
৬০7 4 6৪. 4176. ০১০ 7704 776. 561০+24 ০৩৬৩৪৫০4551 ৩৩ /. 
76৫৭ ৯৮৫. ০৭৩৫৫ €৫০৩০৩।।৭ 1০ 4(45 0043) _ 7042) + 7043) _ 70420 43), 
৩৭ 4৮৫ 10৮019510%-210199510% 610016. 
[০৬ 42 0 43 লু 46. 


কারণ কোনো সংখ্যাকে 2 আর 3 ছুটো দিয়েই ভাগ যায় একমাত্র তখনই যখন সংখ্যাটা € দিয়ে ভাগ যায়। 


11০০ -€০৩ ০৮৩ 6০9৩ 1৮2০2 % ৬০,0৬৪ 1471 ন [200/1]. 17166. [2] ৬7০0০ 4172. 
1০৩০০5+ ৮12০2 ক ঞ্, 


এইটা কেন হচ্ছে একটা উদাহরণ দিয়ে বুঝে রাখো-- ধরো 1431] বার করব, মানে 1 থেকে 200 পর্যন্ত কতগুলো সংখ্যা আছে 
যারা 3 দিয়ে ভাগ যায়। এরকম প্রথম সংখ্যা হল 3 * 1. সবচেয়ে বড় সংখ্যাটা বার করার জন্য 200/3 বার করে দ্যাখো 
কত হয়। উত্তর হল 663. তার মানে 43-এর মধ্যে সবচেয়ে বড় সংখ্যাটা হল 3 * 66. দেখলে আমরা কীভাবে ভগ্মাংশটুকু 
বাদ দিলাম, মানে [200/3] ব্যবহার করলাম। দেখাই যাচ্ছে যে 43 _ 13 ৮ 1,3 ৮ 2,...১3 % 66), তাই এর সাইজ 66 
হবে, মানে |43| _ [200/2]. 


5০ 

142] 100 
ক 200. 200? 

1431 766 
না 200. 200? 

451. 
12220. ৮৯১৪১ 

(45) 200. 200 


এখানে ভগ্নাংশগুলোকে কাটাকাটি না করাই ভালো। সবারই নীচে একই সংখ্যা 900 থাকায় পরে যোগ-বিয়োগ করতে সুবিধা 
হবে। 


5০ ৯176. ৫০৭৬০ €৫০৩০৩।।৭ ০ 


100 66 33 193 
(42) 4 7043) _472(446) _ 200 7 200 900 রি 200. 


17520000915 22: ৬180 05 009 010199131115 078 ৪, 1০81) 598 আা1]] ০0010081053 90989?  (2006.1) 


26 1270108)11165 800 96%0150105 [04১৬ 4 
78101 


প্রথম সপ্তাহ টি [লালা 
দ্বিতীয় সপ্তাহ [717]7]]7]7]] 


52 নং সপ্তাহ]7]17]7]]]] 
বাড়তি কর্ন 


দুটো দিন [060 31 


[715 16 


১০1,010: এটা একটা অত্যন্ত জঘন্যভাবে লেখা অংক। এখানে মাথামুগ কিছুই বোঝা যাচ্ছে না যে [701১84311165-র 
প্রশ্নটা আসছে কোথা থেকে। আসলে এখানে কল্পনা করা হচ্ছে যেন 1:87)0077-ভাবে একটা 187) 7987 এমনভাবে নির্বাচন 
করা হচ্ছে, এবং তার পয়লা জানুয়ারী কোন বারে পড়েছে সেটা দেখা হচ্ছে। এইটা হল আমাদের 1:8)900. ০30190111770106. 
আরও ধরে নেওয়া হচ্ছে যেন এর প্রতিটা 93০০7০-ই (মানে সাতটা বারের প্রত্যেকটা) ০0081151101. এই কথাটা আমরা 
গোড়াতেই লিখে নেব। 


৬/৪. ০০০৩৬৭৪৯7০7 +7 ৫০ 4০৭ ০৫ ০ €০4০৬1৭ ০০1০5 169 ৭০০২ ৩ ৪৭১০৭ 
6৪1৭ +০ ৩৪ ০০৩৬ 4০৭ ০€ +7৫. ৬৬০৪. 

0৮6০ 576. ০৬৮06. ০6০০৪ 155 5 19৩৩ ০৩/09৫/ ৬০, 07৩ €৩॥ 5০4). 

5০ 15] _7. 


এইবার ০৬7০-টার হিসেব নেওয়া যাক-- 


160৫ ০০২ ০০৭০।০+০ ০€ 366 _ 59742 4০৬০. 07৩০,0॥ +7৪. 4০৬০ ০০০৬৭ ৪০০৭৭ 


52 +04৮29/ ৪০৪৫ ৪. 4০৬০ ০€ 77৫. ৬০৪ €০* ০৬ ] 0 ০৬. 2, ৬৬৮০, ০০০৩৬ 
063 ৯0৮769০0017. 


স্পষ্ট না হলে [15 16 দেখে নাও। যেকোনো 1987) %০81-এই 52-টা আস্ত সপ্তাহ থাকেই, সুতরাং 52-টা রবিবার অন্ততঃ 
থাকবেই। যদি 53-টা রবিবার থাকতে হয়, তবে সেই 53 নম্বর রবিবারটাকে শেষের বাড়তি দিন দুটোর মধ্যে একটা হতে 
হবে। সেই দিন ছুটোর বার আর বছরের প্রথম দিনদুটো বার একই (ছবিতে ওরা একই ৮০৮০৪] লাইনে আছে)। 


7৮৬০ +৮2৩৪ ০০৬ 6৪. 53 59৭4০৩০৩০94 ০ ।€ ৩০৭1 ০৫ 219 0. 5৩৭4০৬/ 4.6. 
(€ 04 ০৭ 6 +72169€ 35০২ ৪০৬5 ০৭ 0 9১4০৭ ০ ০. 59৭০২ 


5০ ০৩৬ ৪৬০1০ 4 1 9৭॥ 9০04 7. 
14 


5০ 4৫ €০৭/৩৪এ 6০০০৭ ৩7704) _ 28. 
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1)/১% এ 
170012115 1115915% 01100010099 (1১৪৮ 2) 


বুঝতেই পারছ যে এই অংকগুলোতে খালি দুটো 5০/-এর সাইজ বার করতে পারলেই হয়, 58001319 ৪১৪৫০০-এর এবং যে 
০৬৪17-এর 79019843111 চাইছ সেটার। কোনো 5০৮-এর সাইজ বার করার অন্যতম হাতিয়ার হল 79671700168/1017 আর 
00101)1778,0107 লাগানো। তাই এই সুযোগে 79170706801010-0010000108,007-এর অংকগুলোকে 1070098701105-র অংক বলে 
চালিয়ে দেওয়া যায়। [১07777008:01017-000)1)96101-এর প্যাঁচের উপর নির্ভর করে এই অংকগুলো ভয়ানক কঠিন হতে পারে, 
এবার আমরা এরকম কয়েকটা অংক দেখব। এগুলোতে 1).0987)1110-র জ্ঞান অতি সামান্যই লাগবে। এই নিতান্ত পরীক্ষা-মার্কা 

ংকগুলো কঠিন লাগা স্বাভাবিক, তাতে ভয় পেও না। বাস্তবে এইসব অংকের প্রয়োগ নেই বললেই হয়, এই বইতেও এগুলো 
পরে কোথাও লাগবে না। কাল থেকেই আমরা আবার সহজ জিনিসে ফিরে যাবো। 


4.1 ঢ110169981001)19 51১9০০-এর্‌ আরও আহক (একটু কঠিন) 
এখানে যেটুকু 7১170716010. আর ০0101177800) লাগবে, সেটা হায়ার সেকপ্তারী থেকেই জানা থাকার কথা। চাইলে আমাদের 
ংলায়-বোঝানো-ইংরাজি-বই সিরিজের 70177010819]. 8170. 09001)1778,600. বইটা দেখতে পারো। 


[75917001918 29: [10100 000 10017001075 1) 270 (974 1)) 000০9 07010019915 210 01990]) 8৮ 1:8100107. 71059 


6108 00০ [90198011165 00780 01199987910 8716100090108 10105799510 19 করেঃ -5] (2012,20099,20094) 
901,/ন্শয ০: এরকম অংক প্রথমে দেখেই একটু হকচকিয়ে যেতে হয়। কী করে এগোতে হবে ফস্‌ করে বোঝা যায় 
না। এসব ক্ষেত্রে চিন্তা করার একটা ভালো কায়দা হল সহজ কিছু উদাহরণ নিয়ে দেখা। মনে কর 7, 5 3 নিলাম। তাহলে 
27941] ₹৭%, অর্থাৎ আমাদের কাছে সাতটা সংখ্যা আছে-- 


1,2,3,4,5,6,৭. 


এদের থেকে যেকোনো তিনটে নিতে হবে। কতভাবে নেওয়া যায়? হায়ার সেকণ্তারীর স্মৃতি থেকে তোমার মাথায় চট্‌ করে উত্তর 
আসবে 7০3. আর তার কিছুক্ষণের মধ্যেই মনের মধ্যে একটা খোঁচা অনুভব করবে--নাকি 71? হায়ার সেকপ্তারীর করুণ স্মৃতি 
তোমার কানে ফিস্ফিস্‌ করে বলবে যে, এ সমস্যা কোনোদিনই সমাধান করা যাবে না। কারণ অংকে তো কোথাও বলে দেয় 
নি যে, এখানে ০:৭০.-টা গুরুত্বপূর্ণ কিনা, অর্থাৎ 1,3,6 নেওয়া আর 3,6,1 নেওয়া কী একই ব্যাপার নাকি আলাদা! ওই 
দুশ্চিন্তা আপাততঃ ভুলে যাও। উদাহরণটা নিয়ে কাজ করতে থাকো--ধরো তিনটে সংখ্যা তুলেছো, 5,1,3. এরা কি 4-তে 
আছে? এখানেও সেই ০:9০1-এর প্রশ্ুটা ফিরে আসছে। যদি প্রথমে 5, তারপরে 1 আর সবশেষে 3--এইভাবে ভাবো, তবে 
4£৬৮-তে নেই। কিন্তু যদি নিজের ইচ্ছে মত সাজিয়ে নিতে পারো, তবে 1,3,5 ভাবলে 4১৮০-তে আছে। দুঃখের কথা "ইচ্ছে 
মত সাজিয়ে নেওয়া"-টা চলবে কিনা সেটা প্রশ্নে কিছু বলে নি। কিন্তু তার জন্য তোমার কোনো দোষ নেই। দোষটা সম্পূর্ণই 
প্রশ্নের, যাবতীয় শর্ত স্পষ্ট করে বলে নি। এমতাবস্থায় উচিত হল নিজের সুবিধা মত কোনো একটা ব্যাখ্যা ধরে নিয়ে দেখা 
উত্তরটা মেলে কিনা। না মিললে ফের অন্য ব্যাখ্যা চেষ্টা করা যাবে। তা আমরা এই ব্যাখ্যা ধরে এগোই--০:০. গুরুত্বপূর্ণ নয়। 
অতএব ইচ্ছে মত সাজিয়ে নিলে আপত্তি নেই। তাহলে 19] - 703. আর 4১ হবে খালি এই কয়টা ক্ষেত্রে 


1,253; 23, 4) 3,457 45767) 576,177 

এদের ক্ষেত্রে 000010701 01000100 হল ] 
1,955) 27476; 36১17) 

এদের ক্ষেত্রে 000010701 01001010009 হল 2 
1747) 

এক্ষেত্রে 00900107010 01001:01000 হল 3 


তার মানে মোট 9 ক্ষেত্রে। লক্ষ কর যে ৫017017701) 9010676770০ এখানে 3-এর বেশী হতে পারে না, কারণ তাহলে ] 
থেকে 7-এর মধ্যে তিনটে সংখ্যা ধরবে না। তাহলে 7০01১81১111 দাঁড়াচ্ছে 9/703 _ বল. যেটা প্রমাণ করতে দিয়েছে মানে 


28 1270198)11165 800 96%0150105 [)/১% 4 


3 সেখানে 7, 3 বসিয়ে দ্যাখো, একই উত্তর পাবে। যাক, আমাদের ব্যাখ্যাটা অন্ততঃ 7, _ 3-এর জন্য মিলেছে। 


(492-1)? 
এবার দেখি ০:০7 যদি গুরুত্বপূর্ণ হত তবে কী উত্তর হত। সেক্ষেত্রে নীচের তলায় থাকত 71 কিন্তু উপরের তলাতে এবার 
হবে 2 € 9 5 18, কারণ 1,3,5-এর সঙ্গে এবার 5,3, 1-কেও আলাদা করে গুণতে হবে। এভাবে প্রত্যেকটার জন্যই একটা 
করে উল্টো সংস্করণ পাবে। সেই জন্যই 2 দিয়ে গুণ করতে হল। তাই উত্তর হত 18/717) - ৮, যেটা মিলছে না। সুতরাং 
মনে হচ্ছে প্রথম ব্যাখ্যাটা ধরে এগোনোই ভালো। 
এইখানে আরেকবার মনে করিয়ে দিই যে, এই যে উদাহরণ নিয়ে আন্দাজ করতে হল, সেটা কিন্তু 17018101165 শেখার অং 
নয়। সেটা নিতান্তই প্রশ্নের অসম্পূর্ণতার দোষে। দুঃখের ব্যাপার, প্রশ্নের এইরকম গাফিলতির ফলে 1001১810116 বিষয়টা যতটা 
না কঠিন, তার চেয়ে অনেক বেশী কঠিন বলে বোধ হয়। 
যাই হোক, এবার তবে সমাধানটা লিখতে শুরু করি। 

116৩৫ 717৫ 9০৮৭৫ 9৫০০৫/ 19, ০০৭9০২০ ০ 0॥ 6০961 ৬৭০৬ ০€ ০/০০%*০) 3 


৩৬৩০০ €৩০৬% +6. 27771 ০9৬৩০৩০, 0০৬৬০/৭০) 1৮0৭ ০৫৭৪৩ 5 9০৯ ৬০৫০৩+০০- 
5০ 15] ল জি 


এই )96801০2-টা নিশ্চয়ই জানো যে, (৮) মানে "6. 


?" 


৮৪% 4 6০. 4176. ০৬০4 ৯04 4176, 00092 ৮0466০৩5046, ৬04 ফি 
006. ০০৬4৮0৭416€6€6706. ০04 ০৫. ০০৩ ০ ০৮1০ 7. 


কারণ তার থেকে বেশী হলে 1 থেকে 7-এর মধ্যে তিনটে সংখ্যা ধরবে না। 


70699 
4 _ 00%_1-47) 


৬6:৫6. 4) 5 47৫. ০৬০ +104 ১6. ০০96 ৮৬০65 €০৬% 0৬ ফি? ৬৪৭6 ০০৮90 
91€€€6০6. 70. 


০16০৩13/ 4175 ০06. 6০৩5৪ 912)০4. 


কারণ একই 4১০-র দুটো আলাদা 600717101) 010010110০ হয় না। 
| :14-50144. 


এবার আমরা |.47|-গুলো বার করব। 447-র ০100001/-রা দেখতে কেমন একটু ভেবে নিই। যেমন 7, _ 3 নিয়ে যে উদাহরণটা 
দেখেছিলাম সেখানে 45-র ০1০0700-রা ছিল (1,3,5), (2,4,6) আর (3,957). 


নিপও 216৬76৮4০41) 15 0। ৯1016. ০ 377৪. ০৩৬৮, (0,277 0721)- 5৮7০৪. 01 4৮9৪ 
06. ৫০৬৮) (1). 27714 1)) ০০ 22 (1)...527/4 1] _ 27). 


কারণ % 42 € 241] চাই। 
] 799 14%] _ 2741 _2%. 


এবার |4%|-গুলোকে যোগ করে || বার করব-- 
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টপ 
1 
- 02৮41 _2%) 
1 
1 
হও 772. 
্ 141 র্ 2 
104) _ 19] গু (97৮74 1)(2)(27- 1) (47271)? 
01০5 €€.৭১।৫6.৭. 


[781001915 24: 11 8,016 19 01010) 1 0110099 9110%৫ 6178, 6100 107:0108,7)11165 01 81) 951] 10111101210 91599 


11+0))/2. 


[5] (2011,20908,2006) 
501,ন০9ধ: প্রথমে একটা উদাহরণ দিয়ে বুঝে নিই যে, কী চেয়েছে। ধরো একটা ছক্কা আছে, সেটাকে 3 বার চালা 
হয়েছে। তবে কতবার ছয় পড়তে পারে? উত্তর হল--0 বা 1 বা 2 বা 3-বার। আমরা জানতে চাই ০৮০ (জোড়) সংখ্যকবার 
ছয় পড়ার 10981011105. তার মানে আমাদের উদাহরণে 0 বা 2-বার)। 
এখানে আমরা ধরে নেব যে, ছক্কাটার সব দিক সমান ভারী, আর (7০%-গুলো পরস্পরের সঙ্গে 17001০79077. 


৬৫ ০০০৬৫. ৯00৭৯ 576. 406. 15 €০/ 0 4707 45772. +৮০৬০ 02. ০৩০০২ 
(96.6040৭%- 


এখানে এ000608]]5 17000101700)” কথাটা একটা (০০70108] ০1700, যার বিশদ সংজ্ঞা কালকে দেব। আপাততঃ এর 
মানেটা সহজ ভাষায় জেনে রাখো--ছক্কার একটা চালে কী পড়ল তার সাথে অন্য চালগুলোর কোনো সম্পর্ক নেই (যেটাই বলাই 
বাহুল্য!)। 


076. 99৬016০6০০০ 9115 


9 1075) 24. 22 (1761), 


ওহ্যাঁ, 0 একটা ০৮০]. সংখ্যা। সে নিয়ে কোনো বিতর্ক নেই। যদিও অনেক ছাত্রছাত্রীর মনেই এ নিয়ে একটা ধন্দ থাকে দেখেছি। 
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যেমন আমাদের 7 _ 3 বার ছক্কা চালার উদাহরণে যদি প্রথমে ছয়, তারপরে পুট এবং সবশেষে আবার পুট পড়ে, তবে সেই 
000০070০-টাকে লিখব (6,1,1). এইভাবে প্রতিটা 98০০97০-ই দেখতে হবে (21, %9,%3)-এর মত, যেখানে 21) 22) 23 
প্রত্যেকেই 1 থেকে 6-এর মধ্যে কিছু একটা সংখ্যা। 


০5০৭ 151 567. 


কারণ %1-এর 6 রকম ৮৪৯]0০ হতে পারে, %2-এরও তাই, %3-এরও তাই। 


] ৮৪% 4 6০. 4176. 2৬০ 4104 066. 0৬6০২০4516০ 1705 ০০০১৪. 


এবার |4| বার করতে হবে। তার জন্য এ4-কে কয়েকটা ভাগে ভেঙে নেব, কতবার 6 পড়েছে তার ভিত্তিতে-- 


4» 00 এ 


৬৬০৫6. 4715 66. 2৬০4 ৮০04 ৪০০৯৭ 7 ০1৪০ 170৫. ০০০6. 
০16০0৬13/ 4475 ০৩৪ 6০৬৬০ 912). 9০ 14] ৯ 5৮ ০৬০৭ এল, 


700০৬ 


এইবার আমরা 44।-গুলোর সাইজ বার করব। সেই / ₹ 3-বার ছক্কা চালার উদাহরণ দিয়ে চিন্তা করে নিই। সেখানে 41-এর 
সাইজ কত? 441 মানে ঠিক একবারই ছয় পড়েছে। সেই ছয়টা যদি প্রথম দানেই এসে থাকে তবে ০98০০1)০-টা এই জাতীয় 
হবে-- (6,72 6,726). যদি দ্বিতীয়দানে এসে থাকে তবে হবে (3 6,6,7 6)-এর মত, ইত্যাদি। এইভাবে "কোন দানে ছয় 
পড়েছে" তার ভিত্তিতে তিনরকম কেস পাচ্ছি। প্রত্যেকটা "7 6"-র জায়গায় 2 রকম সংখ্যা সম্ভব। ছুটো করে "7 6" আছে, 
তাই মোট 5 6 ভাবে হতে পারে। এরকম তিনটে কেস, তাই উত্তর হবে 3 * 64. এই উদাহরণটা ভালো করে বুঝে নিয়ে 
নীচের জিনিসটা পড়ো। 


৮০141 ০০ ৩০ ০০৬৭6৩%০এ ০০ +€০91০৬২০. 


1. 58160 7 ০94 ০€ 7 4৮০৬০ £০২€ 6. ০76০. ০) ৬০৩০. 


2. 70062 ৮৬০০০ ০৩ (1১...) ০৩ ৯1৮6 ৫০৬01179) 177 47৩০৬০৮0৮71 
৬০৩০. 


551451808৮৮, 


এবার -4॥-দের জুড়ে জুড়ে | বানাতে হবে-- 


14 


১, এন 


7০৬০৮ 


৯ ২ (.) টার? 


7০৬০৮ 


এই চেহারাটা দেখেই তোমার 10117090719] 01)০০7910-এর কথা মনে পড়া উচিত। নীচের ধাপ কটা আমরা হায়ার সেকপ্তারীতেই শিখি 
(বা অন্ততঃ শেখা উচিত)। মনে না থাকলে এখান থেকে নতুন করে শিখে নাও। নয়তো আমাদের বাংলায়-বোঝানো-ইংরাজি-বই 
সিরিজের 791720778010) 8:)0 (00101178010. বইটা দেখতে পারো। 


[04৬ 4 ] 0091) 1:12008]% 11150]5 07160010099 (0987৮ 92) 31 


০৬, €€০৬৮ 66. 015০0৬5101 ১৮০০৩2%) 


(571) 25 ১(৮)৮৮ 


?ল0 
7, /% 
টন 1৫ 2 শা 
(81) টি) 17 
744০০ 
(5+1)7+ (5-1) 2 ডি 
7 2০৮ ৩ 
০৬ রঃ ] 
১, 057 (6৮ 14) 
7 2০৮ ১ 
5০ [এ রঃ রি 
4 16%7+-4ু % 
৪৫১৯৮ -1+(8)7)/2 
০0০ €০.০)।৫6.4. 


[75917001919 25: 0109 10910001105 15 99190690. ৪6 1:81)0010) 0010) 21] 0110 1778731311769 ০৫ 000 9০৮ 44 5 (19, ...১78) 


1769 16501 100 019 070108101]165 0109৮ 000 0080)001176 0190690 15 000-09109.] (2010.2০) 
501,009: যদি ০০০-০০০ মানে কী ভূলে গিয়ে থাকো, তবে 71৪ 17 আর 71৪ 18 দেখে নাও। [15 17-এর 
90110101.-টা ০০০-০০০ নয়, কারণ ছুটো তীর একই জায়গায় (2-তে) পৌঁছেছে। কিন্তু 71 18-এর 101706101-টা 001০-0709. 
এই অংকের ভাষায় একটু সমস্যা আছে ওই "17000" শব্দটা নিয়ে। সাধারণতঃ একটা 10781)71006-কে "1000" বলা হলে বুঝতে 
হবে যে সেটা "০01০" নয়। কিন্তু এখানে সেই অর্থে ব্যবহার করা হয়নি। তাই "০70০" বা "10০" কোনোকিছুই না বলে খালি 
"০" বললেই ভালো করত। 
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116৫ 79 9০৬৭৫, 96০০৪ 15 ০০959 ০ 0 ৮০০৫0৬০5 €৩০৬ (17-77770) ০ 1৮%৫14. 
54০৪. €০€ ০৭৭ ০১০ ৩1০0৫04০ 1, ৪০০% /(8) ০০৬ 170৬ 7; 6০99 ৬০১০০, 9০০ 
|9] _ 178, 

৬৪7 এ 6৪. 776. ০৬০৮ 704 776. ০4০৬৭ ০০1০০+৪এ ৭0৫6০) 19 ০০-০%০. 

তু 7: (1)..577) ৯ (1).5577) 15 ০৭৪,-০৭০/ 3৮0 


/(1) ০০৭ +০06 7) €০০%66 ৬০১০০, 
(9) ০০৬ +062 71 6০০16 ৬০1০০, 9০৪. /(2) 72101), 


] 
0 
3. /(3) ০০৬ 4০0 7, 2 €০০০51৫ ৬০।৩০০। ০৮০. /(3) ₹/(1),/(2), 


7). 60৮00 /(7) ০০৭. ০6৫ 7) (1) 51: €95516 ৩০1৩৪। 94০৫ (07) 7% 
5০ || 517৮ (71) ৮০০৮] 12, 
112৭০. 16. ০৭৩০৭ ৫০৩০॥4৩৭ 5 


14171781707 1)! 


[5 777 777৮1 ঁ 


1704) 


[790)1916 26: [10100 8, 1980] 01 02 0809 80. ০৮০1) 101110190]- 01 08709 810 01910. 71100. 6109 107:01087)1110% 


01780 01)950. 00179190 17846 07 760. 800. 1816 91 1)1901.  (2006.1) 

901,নশ০খি: এই অংকটা তাস নিয়ে। সুতরাং এক প্যাকেট তাসে কী কী থাকে একটু জানা থাকা দরকার। একটা প্যাকেটে 
52-টা তাস থাকে। তাদের মধ্যে 26-টা লাল তাস, আর বাকি 26-টা কালো। ব্যস্‌ এটুকু জানলেই এই অংকটা করা যাবে। 
তবে আরও জেনে রাখা ভালো যে, লাল তাসগুলোর মধ্যে 13-টা হল 17981 (হরতন) আর বাকি 13-টা 01817070 (রুইতন)। 


ভিটা 91০ 979 ডি ০ 
বি] নিট 
ও). 
9 গ্ 999 ও. ৪) 
ও 9) ৪9 
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কালোদের বেলায় 13-টা 9১99০ (ইস্কাবন) আর বাকি 13-টা ৫10) (চিড়েতন)। 


৬০ 27 ০০৪০ 6৪. ৭৩০৬৬, 06০৭. +76.:০০৬616 ০6০6৫. 9 ০০০9+০ ০৩ 0 +1€. 
০55৩1 ৬১০৭০ ০€ ৩০৬২০ 2] ০৬০9 ৭০৮ 52 ০০৩০০. 


9919] » (2). 
৮৪44 ০৫. 42. 2৬০ ৩.7 64 0601 010০ ০০0৭০ ০06. 56160469. 
6০৭ 141 (%) * (2). 


যেহেতু 26-টা লাল তাস থেকে /-টা নেওয়া হচ্ছে, আর 26-টা কালো থেকে বাকি /-টা। 
706৩5 4৮৫ €০৭৩।৫৪এ 6০৩০৩।।৭ 1০ 
2 
( ) লু 141 নি 1 ূ 
191] নি 


216 


[75917001912 27:10 18 010]9005 ৪10 015611)0690. 81070716 ৫, 10791) 8100 7) 01001) (0 € ৫), 81)0%৮ (1780 0179 


[01010819111 01096 010০ 910091) ৪০৮ 81) 990. 10701001210 019)০9009 19 


(৫70) _ (৫7 &)1/(৫ 70) 


১০| ৮ 


(2008.19) 
১01,009: একটা উদাহরণ নিলে বুঝতে সুবিধা হবে। 71৪ 19-এ ৫ 53 জন ছেলে আর 6 5 2 জন মেয়ে নিয়েছি। 
আর জিনিস রয়েছে 7 _ 9 খানা। ধরো এদেরকে ঢ1£ 20-এর মত করে ভাগ করে দিয়েছি। তাতে প্রথম ছেলেটা 2-টো 
পেয়েছে, দ্বিতীয় ছেলেটার বরাতে কিছুই জোটেনি, এইরকম। মেয়েরা মোট পেয়েছে 2473 5 5-টা। প্রশ্ন হল মেয়েদের পাওয়া 
মোট জিনিসের সংখ্যা 9৭৭ হওয়ার [.0981)1165 কত। 

17166. ৬6. 0০০0৬. 7107 4776. ০০)০৯% 01৫6. 41০+0+07+/6.001 ০০)০০% ৬৮০৬ ০০ 5০ 

0০৭ ৫০৩০০৭/ 0০৫ 0ো। 12 ০০966 ৬৭০৬ ০ ৭০০০ +19 ০৩5 ৪৭০০৭ 06০৭ 


(২০ 41766. 0৫. 17 ০০০০৭ ০০ ০০০৮ ০৩)০০+ ৮০২ ০০ $০ ০৭৭ ০€ 4৫ ০746 
€০৩০০৭০। ০০ +৮. +০70 ০১৬৭০৪৫ ০ ৬৬০৭০ 1০ (৫7 )%. 
৬৪২ 4 ০৫. 4176. ৫৬৪৭৯ ৯০04 4176. ৬২০৬6, ০27 0৬০94 ৬৮০৫৩ ০ ০০)০০, 


702৮ 
4 [0 এ) 
॥ ০94 
৩6৫6. 44715 ৯172. ৬০. +০04 ৪০০৯৭ 1; ০০)০%% ০০ +০ 48. ৬০৬৮০,৫. ০16০৩ 
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4475 06. 0৬12. 912), 044 ০০ 


|41- 5 14এ. 


1 ০৭৭ 


আমরা এবার |4/|-গুলো আলাদা করে বার করে যোগ করে দিলেই |4| পেয়ে যাব। 
|4%1 ৮০৩ ৩৪. ০০৫০৪ ০০ ০1০০. 


1. 521০ +৮৫ 17 ০০)০০% ০৩ 47৫ ৩4০৮০০৭০ () ০৬০, 


এখানে 7৪ 20-এর মত / 5 ঢ নিয়ে ভাবো। 9-টা থেকে কোন ০-টা জিনিস মেয়েরা পাবে সেটা 
ঠিক করা যাবে (2) কায়দায়। 


2. 9516৩%০, 41656. ০০)০০৯% ০৬০৭০) 16. ৬০৬7০: 0 ৬২০৩০. 
এই ঢ-টা জিনিস কীভাবে মেয়েদের মধ্যে ভাগাভাগি হচ্ছে। 
2. 95%1৩৩%০, 416. ৩৪৬0171০ 7 __ | ০০)০%% ০৬৭০০ 48176. ৮6510 ৬০০ 


5০ 14$1 _ (০)৫778%, 


আবার 10100177181] 9019177-এর চেহারাটা এসে গেছে। 


০৬২ ৩০৮০ 816. 0০৬01 42064% 


০+৪৮ » 5১(0০)৮-% 


রি (৮+৮)৮- ৫৫-8) 

70) _ (৫ __ 9)1% 13 770)7 

এ, 5 (৪) 
1০77 

রঃ |4| _ (৫+৮)-৫-০) 

1704) হ 

(4) 91 20৫ 4 0)7% 

05 €০.৭৩।৫০.. 


17551015572: 1017101900109 879 01901111090. 8/0)01)6 7) 13905815) ছা1)80 19 00090181700 (0178, ৪, [991010019 
1092887 79001৮99 7478) 101900105?[6] 

(2005.2০) 

[বণ 

আগের অংকটার অনুকরণে কর দেখি! সর 
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৮কে থাকতে « 
হবেএখানে কোথাও। 
[15 21 


452 1105101095210)])19 91809 


এতক্ষণ আমরা 271০ সাইজের 58071)10 999০০-এর উপর “০08]15 11101 00০90795” নিয়ে কাজ করছিলাম। অংকের 
ভাষায় এর অর্থ ছিল যদি 9 হয় 981701)]9 9১৪০০-টা, আর এ হয় কোনো একটা ০৮৪7, তাহলে 17(4) ₹ গা. এই যে 


আমরা 15 দিয়ে দিব্যি ভাগ করে দিতে পারলাম, তার কারণ 5 ছিল 100 এবং 11070910165. যদি 9 একটা 177?17100 
৪9 হয়, তবে এরকমভাবে ভাগ করা যেত না। কিন্তু তাহলেও কখনও কখনো একই ধরণের একটা জিনিস করা যায়। এরকমই 
একটা উদাহরণ আসছে এবার। 


17591001919 28: 4 091106 17190179507 6 1:2100070] 01) ৪, 11019. 0% 78,01013 05 8770. 4 15 8, 1000. [30177 


01) 010০ 01010. 1170. 00০ [90198011165 6178, 000 01019. 447 আ1]] 9:0০990. 010০ 107061) 01 000 9199 07 80 
90001185019] (11817610 11790111990. 1) 000 01019. [5] (2008.29) 

১০1,0৭0: এখানে 18000100. 9য0১0117000170-টা হল একটা :০1০-এর উপর থেকে (মানে তার 01:01000001:0009 বা 
পরিধি বরাবর) কোনো একটা 7০10 নেওয়া। সুতরাং 58071)10 5980০ হল পুরো ০1০1০-টাই। মনে রেখো যে অংকের জগতে 
701০ বলতে খালি তার 01:007000101100 বা পরিধিটুকুই বোঝায়, ভিতরের অংশটা নয় (সেটা বোঝাতে চাইলে 015 শব্দটা 
ব্যবহার করা হয়)। সুতরাং 5. এখানে গোটা ০101০-টার যাবতীয় 1১0)৮-এর 5০০, যেটা একটা 1091016০ 56. এখানে আমরা 
এই 5০-এর থেকে 7870017-ভাবে একটা 7১010 নিচ্ছি, কোনো দিকে কোনো পক্ষপাত না দেখিয়ে, প্রতিটা 7১91)6-কেই 


সমান সুযোগ দিয়ে। অংকের ভাষায় এর অর্থ হল--যদি 4 -,9 কোনো ০৬৩৫ হয় তবে 17(4) - 7781118 হবে। এখানে 


107160)09) মানে ,9-এর দৈর্ঘ্য, অর্থাৎ 276. একইভাবে 10080)(4) মানে হল 44-র দৈর্ঘ্য। লক্ষ কর আমরা কীভাবে || 
আর |591-এর বদলে 1০084) আর 1০087(5) নিয়ে কাজ করছি। গোড়াতেই এই কথাটা লিখে শুরু করব-- 


584০8. 17 15 ০০9৫৭ 0 04০৬৮ 9০ $৮৫. €৫০৩০।।1৭ 4৮০7 0655 ০ ০৭ ৭০৭ 


০04০ 14 15 
100507(4) _1০0807(4) 


10081009) . 76 


এইবার আসল ধাপগুলো। একটু ছবি এঁকে নিলে সুবিধা হবে (ঢা£ 21)। 
419 0. 9৬০৭ €?০।৮7 ০৭ 76. ০1০16. 


৬৪ 73,016. €০।৭15 ০ 1. ০৫০16. ০৩০৮, 707 47301 15 0. ৪.৭০+০। ০০) 


০069৩ ৩৭ ০২৮৮৪ ২৭খ ৮৫ ০৩০৪ 473,130 04 ০0২৪. ০€ ০৭১০। 10৭০7. 


36 1270108)11165 800 96%0150105 [04৬ 5 


€€০৬৮। 09. 7076. ০০০৬৪৩৭ (15 06০৬ ৯৮০7 776. ০7০ 417 ৬২ ০৪৪ ৯. 
1০০০7 ০০. 54. ০ 419 ০৩০৫ € 0 ০৭২ 6 170০ ০৭ ৯77৪. ০৬০ 90. 
70৮৩9 ১৮6. ৫০৭৫০ 6৩০৩০৩॥৭ 15 ৮7৫ 6০৩০৩ +৮০7 71069 ০৭ 476. ০৩০ 
90. 
57০6. 4772. 0৩০ 130 ৩ ০ ৮০. +০+0 ০৫০৩৬6০৪০৪/ (24০৪. +16. €০৭৪এ 
€৩০৩০৩।॥4৭ 5 

1০781100790) _ 1 


276, 3. 


1) 5 
117091)2170191709 


[1001০170০7০০-এর ধারণাটা আমরা এই অধ্যায়ের গোড়ার দিকেই উল্লেখ করেছিলাম। যদি পরপর দুবার কয়েন টস কর 
তবে তারা 100901০70০0 হবে, অর্থাৎ কিনা একটা টস অন্যটাকে প্রভাবিত করতে পারে না। এটা বলাই বাহুল্য। এবার আমরা 
এই ধারণাটাকে অংকের ভাষায় প্রকাশ করব। 

আমরা এখানে ছুটো কয়েন টসের মধ্যে 000079070০706 নিয়ে আলোচনা করব, তাই সুবিধার জন্য 781700700 650১011100176-টা 
নেব "পরপর ছুটো কয়েন টস করা"। এই আলোচনার জন্য দুবার দুটো আলাদা কয়েন নিলেও আমাদের আপত্তি নেই। ধরো 
প্রথম কয়েনটার 7১(168) - 0.6 আর দ্বিতীয়টার 71168) _ 0.5. তার মানে যদি 44,13 দুটো ০৬০ নিই, যেখানে 4 
মানে হল প্রথম কয়েনে 1)০8৭ পড়া (দ্বিতীয় কয়েনে যা খুশি), এবং 73 হয় দ্বিতীয় কয়েনে 1)০8 পড়া (প্রথম কয়েনে যা 
খুশি)। অংকের ভাষায়, 58100101০ 9১৪.০০-টা হল 


০৫1 61576174151 


তার মানে 78170010) ০50)০71100011৮-টা বহুবার করলে মোটামুটি 60% বার 44 ঘটবে, আর 50% বার 73 ঘটবে। চট করে 
বলো তো ছুটো কয়েনেই একই সঙ্গে 17০80 পড়ার 1970১811115 কত হবে? প্রথম কয়েনে 1০8 তো 60% বার আসছিলই, 
তার মধ্যে নিশ্চয়ই 50% ক্ষেত্রে দ্বিতীয় কয়েনেও 17০80 আসবে। সুতরাং দুটোতেই 11০8৭ পড়ার 1১701১81111 দাঁড়াচ্ছে 
60%-এর 50% _ 30%. 

এই যে 107:019870111 দুটো গুণ হয়ে গেল, এখান থেকেই 17901076170০-এর সংজ্ঞাটা আসে-- 


[7591001915 29: 1)901)9 1701091990001709 01 (%%০ ০৮০005.[1] (2013,20909) 


০0]1,নশ0: 


[04৬ 5] 00781) 1: 1009101001009 37 


15018 15015 হার 18 14719 


])াবানশ 0টি: 7100919910091008 01 6৮০ ৪৮৪7765 


৬৪৯ 4,173 ৩৪. +৬০ ০৬৪০০ ০০৭৭৪০০ ৬৬৮ 76. 9০6. ০৬4০৩ ৫76 
৬৪৭. 072৭ ৯৪৭ ০৪. ০0064 1৭4662৮46৭7 1€ 77440 13) ₹ 7(4)17(79). 


77580190919 30: 4 5398155 009 ঢা০০ 00 75% 08999, 49 91998055 09 ঢান্এঢা) 11) 80% ০8999. ৬৬786 15 09 


10101087311165 01780 01105 ঘা] 00100:8,0100 98,07. 01101? 
(2008.19) 
১০01,ণ0: 


৬/৪ ০০০৬৭, 


* ৩২০. 0৩. 4০0104০) ৩/৭7% 0. ৭৩০০৭ ৬৭17 ০9/৭০ ০০০০৭. 706৩9 +€ ৩০%7৮ ৯176 
962০066০ 10৫/ +06০. 76. ৬২ ৭০% ০০০০৭ ৪০০1 ০17৫. 
৬ 4 054 13 ৩০/০৬৫ 04264০৮7৩ 


(৮৪ 01 ০66. +16. ০৬০৬4 4৮04 +৮2৭ ০০৭+০৪০$ €০০/ ০%৩ 


৮৪7 74 6০. 76. ৪৩৬৪৭ ৮০৮4 ০6০65 ৮6. +৩০৮, 0478 6৪. 76. ৪৬৪৭৮ 
+170%৯ 19 96205 4৮৫ +৩৩ 


০1৬৫৭ ৯১০ 17024)  0.75 ০ 77(৫%) _ 0.8. 


7৮5২ ৬ ০০৭৩০০।০+ ৪০০/ ০+/2৩ (6 04 ০৬ 1€ ৪০০৬ ০৭৪. ০€ +৮6৬। 96৪0০ 
6. ৯৩০৩৯ 00/ 05 (2417126) 00 (57279), 


এটা কী করে এল? ওরা পরস্পরবিরোধিতা করবে যদি 
০ . সত্যি বলে, কিন্তু 13 মিথ্যে বলে (7 17%%) এইটা হল 715 22-এর বাঁদিকের চাঁদটা, 


38 1270108)11165 800 96%0150105 [04৬ 5 


আর নয়তো 44 মিথ্যে বলে, কিন্তু 73 সত্যি বলে (71719), মানে [1£ 22-এর ডানদিকের চাঁদটা। 
7. €৩০৩০৩।॥4৭ ০€ 81515 


1700) 5 ৮2041779) +70721775) [7 ০2)০প৭] 
-:[2(74) 72025 748)] + 1208) 7205 788)] 
কারণটা বুঝবে 716 23 দেখলেই। 
_. 0.75+0.8-_ 2 ৮ 0.78 ১%:0.8 ল 0.38. 


77581001019 31:10 805 (৮০9৮9100544 ৪700 173 879. 1000109100010) 01791. 9170ঘ৮ 01780 1) 191 89 91] 8.5 


71918798150 11)001901)091)6 (চ17910 ? 


(2014.10) 

১5০01,0৭]01: এখানে যেটা প্রমাণ করতে দিয়েছে সেটা খুবই সহজ বুদ্ধির কথা। ধরো একটা [থা কয়েনকে পরপর দুবার 
টস করবে। প্রথম টসে 17)০80 এল। এইটুকু শুনে কিছু আন্দাজ করতে পারো পরের টসে 17০99 আসার সম্ভাবনা কত? উত্তর 
হল ঠ, এবং সে কথাটা প্রথম টসে 11০8৭ পড়ার আগেই জানতাম। তার মানে 'প্রথম টসে 1০ পড়েছে" আর "দ্বিতীয় 
টসে 7)০90 পড়বে" এই ০৮০০ ছুটো পরস্পরের সঙ্গে 10000079077. আচ্ছা যদি প্রথম টসে 1৪91] পড়ত? তাহলেও একই 
গল্প খাটত, কারণ 17৭ পড়া আর (৪1] পড়া তো একই জিনিসের ছুটো পিঠ। একই যুক্তিতে বোঝা যায় যে, 4,713 যদি 
11100190001) হয়, তবে 44০,73-ও তাই হবে। 44,734 এবং 44০,79০-এর বেলাতেও একই কথা বলা যাবে। 


10798179 91019101700110). [4] 


14517 8) 1 302105)০ 
_ 1-7041028) 
লু. 1 -177(4) 77019) +7(407 19) 
লু ]-47(04) 77019) +7(4)17079) 14713 06. 10696600967] 
-. (1-2(4))01-2(8)) 
৪ .49(518035, 


5০0 45,196 06. 014.66:0967. 

৬৫ (০৬৪. 44 _ (4019) 0) (41013), 
ব15০ 41013 ০৩৭ 410135০৭৫৭2) 
5০ 7১04) 5 404 743) 44047 139). 


11666. 47(4 043০) _ 17704) 7474 0179) নল 704) 7 77(4)77(013), 9406.4)13 0৩. 
(496.00967. 
79০ 


7(41773০) _ 7704) _7(4)77079) _7204)(1 _(58)) _ (4)7(073০). 


5০ 4,195 0€6. 0190.66.094 


[04৬ 5 ] 00781) 1: 1009101001009 39 


1750910159৪: 910 (708 10 ৮০ ০৮০065 4 800 13 870. 17700190110010 0101 4 &00 13 ৪70 8150 
11700199101). [2] 

(200%,2005) 

[বাঃ 

আগের অংকেই আছে। জর 


[15200091932 190 441) 442) .১১১4771199. 78 9ড০1065  00101)9090 60 ৪, 1:81000170. 9209111009106,. [99109 


10016019] 1110010017001109 ৪100 108115719 11)001901)001709. (91৮০ ৪, ৪01680)10 ০57700019 69 91105 0118, 19211190 
1170019911091)09 00995 1006 817859 10010]15 100010119] 11700191)091)09. [117172] (2013,2009) 
১০01,ণা0: 


শাবান 0: 1৬00005] 2100 10981757199 1100:919910097709 


৬৮৪ 0 0404৮ ৫6.196710. ০০৬৭%৫. 96০০6 19. ৮৪%417-470 
৩৫. 5০76. ০১০০5. 07৭ ০৩৪. ০০64 


৪ ৩০০$9০|৬ 42659৭+ (6 €০৫ ৪৬৪৭৭ ০১৩০৪ (81,58৮) 0 (17551) 


17044517777) ল 4১045) ৮ ০০৮ 72048), 


৬ 60052, 07996০96৭47 


7005. 0046629429০ 4০৪০ ৭০ ৬০৩ ৮৮৩9০ 466696.৭০০: 


৩০৮ ০৩৩ ৩০4০৬ ৫16৫৩৭৩৭46০ 4০9৭০) 0 ০4৫ ০০01৭ +1€68. +৬70০ 40.00৮- 
94৫পশাব- ৩৪৯ 76 ০৩৯০০৪9 6৪. (5052). 


41 57. 2৬৪৩+$ 1707 5৫ নল ৮ 
49 4176. ০৬০ ৯6071 ৮5 2 
43 লু 876. ০৬০৯ ৮70 2 _ এ, 


7৮৪০ 177(41) _ 7(42) _ 7043) _ শু. 

15০ 7(41 0742) _ 7(42743) _7(430741) _ হও. 

15০ 77041 17421743) ৯ এ, 

5০ %747]. 77045 049) ₹ 77(45)7(49), 129০৫. 601৩5. 0790696০%, 

৩৩ 7(441 0442 043) 7 17(41)7(42)17(43), 0৭০৪ ০০7 ৩৩০০৭ 04০6০৪৭4, 
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11591001919 33: 101 7) 110010118115 11700191007 ০9৮০1054417 ...১ 447) 9170%৫ 01780 


০4. +---+ 4) 17 0.-542))0-(42))-:500 -(4৮)), 


[9] 

(2007.111) 

5010: 
(0৮40০৯10৬০৬ 77)5 


9০০০০ €০৫ 7 - 1, ৮৮5 _177(41) 5 1715. 


০ 7) 5 2, 
[179 5 72041 10042) 
-. 7০(41) 41042) _77(411745) [6৭ 0৭০195০-01950৭ 67০06] 
-. 2041) 47042) 717(41)7(42) [0 ৮৩৩০1৭4০6০৭] 


_. 175 017-4(45))(17-7(42)) _ 175, 


05 €৪.৭১/৪. 
16০%765195 ৬৫. ০০০৬৪, 1৫. €০০০1 €০৬ 7) 1,.-১৭ €০৫ ০০৬7৪. এ ২ গর. 


565 9701 97০৬ +€০৫ 75 111. 


(175 হু 17041 00770 এন 0041+1) 
49 টু 


1-_ (1-4770791))(1 77095) [৩৭ ৮৫ 7 ল 2" ০০০৫] 
_. 17 (1-7(41))(1 _7(42))--(1-2(4ঘ) * (01-7(2)) [৩৭ 04৩০+০৭ 7০- 
_ 17 (1-2(41))017-242))-7 07304) * (07-204+1)) 7 €7% 


0০ ৪৭৩৫০, ০০০০৫1+7০০) 7৫ €৩০০$ ৩৩ 1৮5 6৭০66. ০ ৬7০04/76৭0+$1০0 44০ 
+10%. 


[04 6 ] 00780) 2:13917001) ৮৪787)109) 107:0198)11165 0196111001005 ঞ] 


€1797)6291 11 
17101091011165 9196111077619105 


1)/% 6 
19179010) ৮৪1121016 এব্হ 1070109011165 01907110710101) 


এই অধ্যায়ে আমরা 707:01987)1110 01560198000 নামে এমন একটা জিনিস শিখব যার গুরুত্ব 10987011165 এবং 56801561০5- 
এর জগতে অপরিসীম। তার জন্য প্রথমে বুঝতে হবে 7:809007) ৮৪111)19 বলে আরেকটা জিনিসের কথা। একটা উদাহরণ 
নিয়ে শুরু করি। [01387011165 07০০7৮-র অন্যান্য নানা জিনিসের মত এটারও জন্ম জুয়ার আসর থেকে। এই ধরণের খেলা 
পথেঘাটে বা মেলায় অনেক সময়ে খেলতে দেখা যায়। 


[1590)1916 1: খেলাটা হল এইরকম--একটা চাকা আছে, তার গায় অনেকগুলো দাঁত বসানো। 716 1 দ্যাখো। ছবিতে দশটা 


দাঁত-ওয়ালা চাকা দেখানো হয়েছে। প্রতিটা দাঁতের পাশে একটা করে সংখ্যা লেখা আছে (সংখ্যাগুলো ছবিতে দেখাই নি)। চাকার 
বাইরে একটা কাঠি রয়েছে দ্যাখো, সেটা সূচকের কাজ করে। খেলার শুরুতে চাকাটাকে আচ্ছা করে জোরে ঘুরিয়ে দেওয়া হয়, 
খানিকক্ষণ ঘোরার পর যখন অবশেষে থামে, তখন সূচকের সামনে কোন দাঁতটা রয়েছে সেটা দেখা হয়। তার গায়ে যে সংখ্যাটা 
আছে তত টাকা তুমি পাবে। 

এইখানে "তুমি কত টাকা পাবে" সেটা হল একটা 7:8:000]7 ৮৪1187)16. এটা কেন ৮৪718701০ সেটা তো বুঝতেই পারছ, কারণ 
লাভের অংকটা পরিবর্তনশীল। সেই পরিবর্তনটা নির্ভর করছে ভাগ্যের উপর, তাই 79170010. সর 


[917001॥ ৮৪197919 মানে এমন একটা ৮৪181)16 যার ৮৪10০ হবে কোনো 7০৪] 27110019০71, এবং সেটা নির্ধারিত হবে 
কোনো 18:00] 63১671070)-এর ০০০1)০-এর উপর নির্ভর করে। গালভরা অংকের ভাষায় বললে একটা 1:81)0007 
ড৪118101০ মানে হল একটা 1:800007 ০50১0111)0116-এর 58120310 5809 থেকে [এ কোনো একটা 101706100. যেমন 
আমাদের উদাহরণের চাকায় 10-টা দাঁত আছে, তাই 7810010 63১০10701)-টার 580919979৫০ হল 


5511 নং দাঁত, 2 নং দীঁতি, ... , 10 নং দাঁত ). 


এমন 1:8170010. ৮৪1181919-ও সম্ভব যাদের ৮৪710 হয়তো 198০] 101010010]- নয় (000019102 1001001১01 বা অন্যকিছু)। আমরা এ বইতে তাদের নিয়ে 
বড় একটা মাথা ঘামাব না। 
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আর তোমার পাওয়া টাকার পরিমাণ হবে 
৬০5 (৮) _ 4৮-র পাশে লেখা সংখ্যা।” 


যেখানে ০ হল 18170000 630১010707-টার 098০০9279. এই ০ হল একটা গ্রীক অক্ষর, ছোটোহাতের ওমেগা। কেন লোকে 
1:8100000 650১00100017-এর ০0০০০7০-কে এই অক্ষর দিয়ে প্রকাশ করতে ভালোবাসে জানি না, কিন্তু সেটাই প্রচলিত নিয়ম, 
যদিও তুমি অন্য কোনো চিহু ব্যবহার করলেও কোনো মহাভারত অশুদ্ধ হবে না। তবে বেশীর ভাগ সময়েই (০) না লিখে 
খালি “ লেখা হয়। 

এবার আরেকটা 1:8001) ৮৪1181)1০-এর উদাহরণ দেখি। এটাও এক ধরণের খেলার সঙ্গে জড়িত যেটা অনেক সময়ে মেলায় 
লোকজনকে খেলতে দেখা যায়। 


[15981001919 2: একটা গোলাকার টার্গেট টাঙানো আছে (15 2), তার কেন্দ্রবিন্দুতে একটা ফুট্কি। কিছুটা দূর থেকে তীর 


ছুঁড়ে ওই টার্গেটে লাগাতে হবে। একেবারে ওই ফুট্কিতে লাগাতে পারলে তো খুবই ভালো, তা না হলেও প্রাইজ আছে, সেটা 
নির্ভর করবে ফুট্কি থেকে তীরের দূরত্বের উপর। এখানে এই দূরত্টা হল একটা 1:877001 ₹৪7181319. তীর ছোঁড়াটা হল 
180000100. ০50১০111097), তার 98%001)1০ 91১৪০০-টা হল গোলাকার টার্গেটটাই। কোথায় তীরটা বিধেছে সেটাই হল এখানে 
০01০০977০, যাকে যথারীতি আমরা ০ নাম দেব। অর্থাৎ ০০ হল এখানে টার্গেটের উপর একটা 787)0070) বিন্দু। কেন্দ্রের ফুট্কি 
থেকে এই ০-র দূরত্টা নিয়ে আমরা মাথা ঘামাচ্ছি। এর নাম দিলাম 130০), যেটা ছবিতে ড্যাশ্ড্যাশ্‌ লাইনটার দৈর্ঘ্য। এখানে 
1809) হল একটা 781700100 ৮৪118/310. সর 


এই 1811001) ৮৪1781১10-টার সঙ্গে আগেরটার পার্থক্য লক্ষ কর। আগেরটা খালি ?01/০-সংখ্যক ৮৪109 নিতে পারত (যেহেত্র 
দাঁতের সংখ্যা ছিল 977166), কিন্তু এটা নিতে পারে [0,7)-এর মধ্যে যে কোনো ৮৪10০, যেখানে ?' হল টার্গেটটার 1:8.0105 
(ব্যাসার্ধ)। 

এবার আরেকটা উদাহরণ দেখি যেখানে আরেক রকমের 1:809000 €৪1187)1০-এর সঙ্গে আমাদের পরিচয় হবে। 


77591001919 3: একটা কয়েন নিয়ে টস করতে থাকো যতক্ষণ না 7০8৭ আসে। যেই প্রথম 1)০90 আসবে অমনি থেমে 


যাও। তার মানে, যদি প্রথমেই 17০8৭ পড়ে অমনি থেমে যাবে। যদি 91] পড়ে, তবে ফের টস করবে, যদি আবারও 6৪1] 
পড়ে তাহলে টস চালিয়ে যাবে। এইভাবে চলতে চলতে প্রথম 17989. অব্ধি চলবে। এবার 78)9010 ৮৪1181)1০-টা হল মোট 
কতবার টস করতে হয়েছে, সেই সংখ্যাটা। এখানে 580071)1০ ৪1১০০-টা হবে 


97, পন, 7, পান, -). 


সুতরাং এখানে ০16০০07০ (যাকে আমরা ০ নাম দেব) হল এই 58071)10 5১৫০০-এর কোনো একটা 18170010 সদস্য। যেমন 
হয়তো কখনো প্রথম দুবার 181] পড়ে তৃতীয়বারে 7168 পড়ল, সেক্ষেত্রে এ -?”"17, এইরকম। আমরা আমাদের 1817007 
৮৪181)1০-টাকে লিখতে পারি 

৬০০59 ৫(০) _ 4০০-র দৈর্ঘ্য।” 
এখানে এ (০) কী কী ৮৪10০ নিতে পারে? উত্তর হল-- 1, 2, 3,... ইত্যাদি যেকোনো [9951619 17087 (ধনাঅক পূর্ণসংখ্যা)। 
নর 
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আমরা তিন ধরণের 7:8:10090) ৮৪1187)]০ দেখলাম। প্রথম ক্ষেত্রে 1870070 ৮৪1191)1০-টা খালি ঠ716০-সংখ্যক ৮৪719 নিতে 
পারত, দ্বিতীয় ক্ষেত্রে [0,7)-এর মধ্যে যেকোনো ৪10০. আর তৃতীয় ক্ষেত্রে 00901108315 10010০-সংখ্যক ৮৪10০. এর 
বাইরেও অন্যান্য ধরণের 7800010. ৮৪1181)10 সন্ভব, কিন্তু আমরা এই বইতে এই তিনটে ধরণ নিয়েই আলোচনা করব, কারণ 
বাস্তবে এদেরই প্রয়োগ সবচেয়ে বেশী। এই তিন ধরণের ক্ষেত্রেই 5/80190108] 1:0£018115 লক্ষ করা যায়, মানে বার বার 
করে 78170010 ০5090111700100-টা করলে 178000100 ব্যাপারটা ত্রমশঃ মিলিয়ে গিয়ে একটা ০০7100171900-এর মত 79270181, 
আচরণ বেরিয়ে আসে। এবং এ থেকেই 10018101115 15071)8009)0-এর ধারণাটার জন্ম, যেটা এবার আলোচনা করব। 


6.1 1১701020011165 01961119176101) 

কী করতে চলেছি বুঝে নিই। একটা 7:8170010 ৮৪1181319 আছে 4. তার মানে এর পিছনে একটা 1:87700100 ০30)0117070770-ও 
আছে। সেই 78700700. 630901170007-টা যদি বার বার করা হয়, তবে --এর বিভিন্ন ৮৪]1০ আসবে। আমরা জানতে চাই 
এই 1:8000010. ৮৪1181০-এর আচরণের মধ্যে 56810150081 7০80187 অংশটা কী। অর্থাৎ যতই বিভিন্ন ৮৪11০ নিক না কেন, 
ওর কী ধর্ম আছে যেটা অপরিবর্তিত থাকছে? এই প্রশ্বটা কেন গুরুত্বপূর্ণ সেটা একটা উদাহরণ দেখলেই বুঝবে। 


70817719194: ধরো তুমি কোনো বোর্ডের পরীক্ষা দেবে। এই বছর কী কী প্রশ্ন আসতে চলেছে তা তোমার অজানা। সেই 


অর্থে এটা তোমার কাছে একটা 7870010 ০5901110)010. বলাই বাহুল্য যে, তোমার আগ্রহ থাকবে পরীক্ষায় বসার আগেই 
প্রশ্নের প্যাটার্ণটা যথাসম্ভব জানতে পারা নিয়ে। সেই কাজে তোমায় সাহায্য করবে গত দশ বছরের প্রশ্নপত্র। সেগুলো হল সেই 
একই 80000 ০50)0710016-এর গত দশখানা 178]. অবশ্যই এমন কোনো স্থিরতা নেই যে, ঠিক ওই প্রশ্নগুলোই আবারও 
আসবে, কিন্তু সেখান থেকে তুমি প্রশ্নের প্যাটার্ণটা জানতে পারবে। এই প্যাটার্ণটা যাবতীয় 7:8)090017995 সত্তেও অপরিবর্তিত 
থাকে। 


বন্ততঃ এই "অপরিবর্তিত" অংশটাই অতীতের সঙ্গে ভবিষ্যতের যোগসূত্র রচনা করে। সেই কারণেই আমরা অতীত ইতিহাস 
লোকে গত দশ বছরের প্রশ্ন নিয়ে বেশী আগ্রহী হয় না। আমাদের চারপাশে অহরহ যে নানা জিনিস হয়ে চলেছে তাদের অনেক 
কিছুরই কার্ষকারণ আমরা সম্পূর্ণ বুঝি না। ঠিক যেন প্রকৃতি নানা 18179017. ০১১07110000 করে চলেছে। একই 1870001 
9%1)০11101017-এর বারবার 08] করা হচ্ছে। যেমন ক্যান্সার কী করে শুরু হয়, সেটা মানুষের অনেকটাই অজানা। ক্যান্সারের 
একজন নতুন রুগী মানে সেই 7:8:)0007 630)০110০7৮-এর একটা নতুন (18. যে সব (81-গুলো ইতিমধ্যে হয়ে গেছে 
(মানে অতীতের রুগীরা), তাদেরকে খুঁটিয়ে দেখে আমরা 7:8:00007 €১)০7110)070-টার বিষয়ে জ্ঞান লাভ করছি। এবং সেই 
জ্ঞান কাজে লাগবে ভবিষ্যতের রুগীদের জন্য। যেমন ধরো একজন নাস্তিক ভদ্রলোক বেজায় ধূমপান করেন, তাঁর ফুসফুসে 
ক্যান্সার ধরা পড়ল। সেটা কী ভগবানে বিশ্বাস না করার শাস্তি, নাকি ধূমপানের ফল? খালি একজন রুগীর ভিত্তিতে সিদ্ধান্ত 
করা যাবে না। কিন্তু যখন বহু রুগী আসবে তখন দেখা যাবে যে তাদের মধ্যে বহু আস্তিকও আছেন, কিন্তু অধিকাংশই ধূমপান 
করতেন। তখন বোঝা যাবে যে, আস্তিক-নাস্তিক ব্যাপারটার এখানে কোনো গুরুত্ব নেই, ওরা নিতান্তই 78:)0007, যেটা জোর 
দিয়ে বলা যায় সেটা হল ধুমপান করলে ফুসফুসে ক্যান্সার হবার সম্ভাবনা বেশী। 

ঠিক একই ব্যাপার হয় যে কোনো 7:9710070 ৮9119101০-এর ক্ষেত্রেই। ধরো -€ হল একটা 787000. ৮৪1781910. তার পিছনে 
যে 7181000]) ০1901110)016-টা আছে সেটাকে বার বার করতে করতে আমরা বুঝতে পারি 2-এর বিভিন্ন ৮৪7০ নেবার 
[:0138101]1 কত। গুছিয়ে বললে, যদি যেকোনো 4 এ ঘ্ দেওয়া থাকে তবে বলতে পারি 17( 2 4) কত। যেকোনো 
44 ০ ঢ-র জন্য 7(%2 4) লেখাকেই আমরা বলি -এর [97:01921011165 01567190010, 

যেকোনো এ 2 ২-এর জন্যই 7(-2 4) লিখে ফেলা কম কথা নয়, কারণ [২-এর মধ্যে প্রচুর প্রচুর 501)5০ সম্ভব। তাদের 
সবার জন্য যদি 7):01১81)111-র তালিকা বানাতে হয় তবে সেই তালিকা কোনো দিনই ফুরোবে না। তাই আমরা খালি কিছু 
বিশেষ ধরণের 501১5০-এর [0:01987)1]105-ই লিখি। এই বিশেষ 501)5০/-গুলোকে এমনভাবে নির্বাচন করা হয়, যাতে বাকিদের 
[09)98701]1-ও এদেরকে মিলিয়ে জুলিয়ে প্রকাশ করা যায়। 

এই বিশেষ 500১5০-গুলো বিভিন্ন সময়ে বিভিন্ন নেওয়া হয়, তার উপর নির্ভর করে তিনটে কায়দা আমরা এবার আলোচনা 
করব। 


6.1.1 প্রথম বস্য়দা (1৬17) 

যদি কোনো 18000100 ৮৪118১1০ কেবল ০০01008১1০-সংখ্যক ৮৪10০ নিতে পারে (21,2)...), তবে তাকে বলে একটা 
015079%9 7:8100010 ৮9171917919. যেমন দাঁতিওয়ালা চাকা আর বারবার কয়েন টসের উদাহরণের বেলায়। এরকম ক্ষেত্রে 
প্রতিটা (2)-এর [07:07১81)111 জানলেই বাকি সব 709811]1 বার করে দেওয়া যায়। তাই 0150:009 78100010) 
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ড৪1184১1০-দের 10013810111 015601396100-কে প্রকাশ করা যায় 1:0181)1115 100855 90006100. (11১17) দিয়ে, যার 
ংজ্ঞাটা এইরকম-- 


1)াাবান0 8: [১0102101110 10999 71100610910 (০1১) 


1০0 4706০ 8, 081090010) ৮৪1181019. 081006 01015 000081)15 10091)% ৮8195. 11210 165 
[01081011165 10999 00000101) (1৬7) 19 0001)90 89 0119 101)00100) 1 : [২ _৯ [0, 1] 1০19 


এবার একটা উদাহরণ দেখি যাতে বুঝবে যে একটা 01507:669 1:800010) ৮৪81০ -৩-এর [7৬ দেওয়া থাকলে তা থেকে 
কী করে যেকোনো 4 2 [২-এর জন্যই /০(-% 4) বার করা যায়। 


ঢ59100]919 8: বলা আছে যে, ০ একটা 7150:069 181700100. ৮৪:181১1০, যার 71৬ হল 


21117172251 
76) 0 06170157159 
তাহলে নীচের প্রতিটা ক্ষেত্রে 7(% 2 4) বার কর-- 
(৪) 4 ল [1)2,3). &) 4 _[-5,8]. &) 4 ল (1)3,8,---). ৫) 4 লস. 
301,ন্য০খি: লক্ষ কর যে এখানে - খালি 1,2%,3,... ইত্যাদি ৬৪]0০-ই নিতে পারে। 
প্রথম ক্ষেত্রে তো খালি যোগ করে দিলেই হবে-- 


172 (1,2,3]) ৯5 20081) 01532) 0 157 3)) 75723 1) +৮5 72) +2( ৯3) 
হ:50)+2)4+৮8)-2+2+8৯, 


দ্বিতীয় ক্ষেত্রে দেখে নিতে হবে [-5,8]-এর মধ্যে কটা ৮৪106 আছে যেগুলো € সত্যই নিতে পারে, মানে 
[8,811 [1,2) 3... ল [1)23,.58). 


সুতরাং 1(1) 4 -..+1(8) বার করলেই উত্তর পেয়ে যাবে। 
তৃতীয় ক্ষেত্রেও একটা যোগ করতে হবে, তবে সেটা হবে একটা 1007160 507195-- 


20)+203)4+505)+-- 84 (8) + ()7+17 


এটা একটা £০0109010 50115, যার প্রথম (০10) হল ন্‌ আর ০0177177001) 78109 হল ঠৃ. তাই যোগফলটা হবে 
হ* বা _ ইঁ 
চতুর্থ ক্ষেত্রেও একটা £০০01076010 5০115 আসবে, এখানে সবকিছু যোগ হবে-- 


701) 102) +7(3)1+--- 5 2 (5):+ ($)১+- লক, 
এখানে যে উত্তর 1 হবে, সেটা কিন্তু এমনিতেই বোঝা যাচ্ছিল। এখানে আমরা সব কিছু যোগ করেছি, কোনো কিছুই বাদ 


দিই নি। তার মানে পুরো 58100116 51১৫০০-এর 1)01১87)1105-টাই বেরোবে। 45000 থেকেই জানি যে, পুরো 58:001)10 
57০০-এর [70184311165 সবসময়ে 1 হয়। সুতরাং যদি উত্তর 1 না আসত, তবে বুঝতে হত যে, 71৬-টায় কিছু গলদ 
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আছে। ভ্ 


এবার একটা কায়দা বলি যেটা দিয়ে কোনো 7: [৯ [0,1] দেওয়া থাকলেই তুমি চট করে বুঝে যেতে পারবে সেটা একটা 
7৬7 কিনা। 


770 77৬ 


40010001010 1) : ঢ-৯[0,1] 19 ৪, [1৬] 16 8170 01015 1 1 980190095 81] (1959 09701010175: 
1. 00079 19 8, 00010680910 5০৮ 51 2 500) (1780 2 % 61 1002) _ 0. 
2. ০59 7(%) ৯0. 


3. ১5591902) _ 1. 


একটা [21১]7-কে যে এই তিনটে শর্ত পালন করতেই হবে সেটা বোঝা কঠিন নয়। সেটা 10019819116 821010-গুলো থেকেই 
চলে আসে। কিন্তু এই (1)০০7017-টার কঠিন অংশটা হল উল্টো দিকটা--এই তিনটে শর্ত পালন করলেই এটা একটা 7] 
হতে বাধ্য, মানে কোনো 7: ৯ [0,1] যদি এই শর্তগুলো পালন করে, তবে এমন 18700] €৪1181)10 থাকতে বাধ্য 
(ধরো 4৫) যাতে ৬22 [২ 17( _%) _1)(%) হয়। আমরা তার প্রমাণের মধ্যে এ বইতে যাব না। 


6.1.2 দ্বিতীয় ব্যয়দা (71)1) 

সব 7800010] ৮৪1181১1০-ই অবশ্য ০15০7০6০ হয় না, যেমন আমাদের তীর ছোঁড়ার উদাহরণের 7800010 ৮৪1181)1-টা। 
যারা 00700017687)15 1061010০-সংখ্যক ৮৪10০ নেয়, তাদের বেলায় 7[7-এর কায়দাটা কাজ করে না। এদের অনেকের 
ক্ষেত্রে 77091981111 00118165 001106100. (]১1)7) বলে অন্য একটা জিনিস কাজ করে, যেটা আমরা এবার শিখব। এখানেও 
মূল ব্যাপারটা একই, আমরা বিশেষ ধরণের কিছু 4 শ ঢ২-এর জন্য 77(5 শু 4) বার করার ফনুলা দেব, তাদের মিলিয়ে 
মিশিয়ে বাকি সব 77:01987)111-ও বার করা যাবে। এখানে এই বিশেষ ধরণের 4-রা হল 19560, 19070000 10007-8]-রা, 
মানে [৫,0] জাতীয় ৪০. এই কায়দাটা একটু জটিল তাই প্রথমেই সংজ্ঞাটা দিয়ে নিই, তারপর বোঝাচ্ছি। 


[75917001918 6: 19991)0 (179 131:0198,1311165 09179165 001006101) 01 ৪, 180100170 ৮81181019. [9]  (2014.29) 


5০01.শ0খ: 


1)াাবান0 8: [১0102101]165 79139165 হি27)061010 (0১1) 


/ 010৬ ৩০0 516 75 5014 $০ 170৬6. ০. 
€০৩০॥৭ ৭০৭৪৭ €৩৭০৯০৭ 096) /: ২ -৯ [0,০০) 7৫ 


৮ 
৫472 7(5% 2 ৮॥)-| 6202 
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৪ ৮ 
715 3 


ংজ্ঞার প্যাঁচটা লক্ষ করো--:-টা কিন্তু সরাসরি 107:01981১11 দিচ্ছে না, ওটাকে 179278০ করলে তবে 107:0198131]105 
বেরোচ্ছে। চ1€ 3 দ্যাখো। এখানে বলে রাখি যে, 7])চ-কে অনেক সময়ে খালি 991751-ও বলা হয়। এবার দেখা যাক 
[৭1 জানা থাকলে কী করে বিভিন্ন ধরণের 4 - ঢ-এর জন্য 7(০% - 4) বার করতে হয়। 


ঢ9100]912 7: ধরো “৫ একটা 1:800000 ৮৪7187010, যার 00775105 হল 


07512 ১0 
71 


00170917159 


তবে নীচের প্রতি ক্ষেত্রে 7০(5€ 4) বার করো। 
(8 43122]. &) 4313). (%৪) 4 12). ৫৮) 4 - [2,3). (9) 4 ৯ (28). 
১০],ন0: 


(1) [29,3] একটা 019599, 7১0010990. 10607৮81-ই আছে, তাই সরাসরি সংজ্ঞা লাগানো যাবে-- 
3 3 

7(5%5129,3]) ₹/ /(2)৫2% _ ] 5702 872 -_: 6৪. 
2 2 


(1) 3-ও কিন্তু আসলে একটা ০019999, 1১001)999 177607৮8], কারণ 13) _ [3,3]. তাই এখানেও সরাসরি সংজ্ঞা লাগানো 
যাবে-- 


3 
75 (30) 572 5 13,2) 17720 
এখানে আর 100088010-টা কষ্ট করে করতেও হল না, কারণ দুই প্রান্তেই যেহেতু একই সংখ্যা তাই উত্তর শুন্য হতে 
বাধ্য! 
(1) এখানেও একই যুক্তিতে উত্তর হবে 0. 
(৮) এখানে লক্ষ করো যে, [9,3] _ [9,3)100 13). 
যেহেতু [2,3)1713) _ %, তাই 72(% 2 [2,3]) _7(4 2 2,3)) +7(% 2 (2)). 
মানে 702 1[2,3)) 7 21[2,3]) - 7০02 13)). আমরা এক্ষুণি দেখলাম যে এর মধ্যে প্রথমটা হল 
০-2_-6-9, আর দ্বিতীয়টা 0. সুতরাং এখানেও উত্তর ০-4-_০-9. 
(৮) এখানেও একই যুক্তিতে উত্তর হবে 62 _ 673. 


সুতরাং লক্ষ কর যে, -₹-এর যদি একটা 79 থাকে, তবে-- 
০407 ০12+00) - /(% 5 (৫,0) _ 2(% 5৪১৮) » 4(% 5 (৫,%)) হতে বাধ্য। 
৬ যে কোনো 51175196091. ৪০০-এর 10013813111 হবে 0. 
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এই প্রসঙ্গে বলে রাখি যে, যেসব 1:87790100. €৪1191১10-দের বেলায় সব 510510990 5০৮-এর [.0981)]105 হয় 0, তাদের 
বলে ০010617)010115 1:81)0010) ৮৪17121019. সুতরাং আমরা শিখলাম যে, যে সব 78%09010. ৮৪1181)1০-এর 7৭1 থাকে 
তারা ০০900170075 হয়। এর উল্টো দিকটা কিন্তু ঠিক নয়, ০0710001009 1:87)0010 ৮৪181)19 হলেই যে তার [01 থাকবে 
এমন কোনো কথা নেই, যদিও 70-বিহীন ০010117007015 1:81)0010. ৮৪1181)1০-এর উদাহরণ বানানো মোটেই সহজ নয়। 
এই প্রসঙ্গে 181)0007 ৬৪1৪১1০-দের একটা শ্রেণীবিভাগ শিখে রাখি-- 


যাবতীয় 


18100010 ৬৪11901০ 


[ 
(15০55) 50171171005 অন্যান্য 


ছি ৮ 2 
[0 নেই 


এর মধ্যে এ বইতে আমরা খালি 915:০/০-দের নিয়ে আর যাদের 7])7" আছে তাদের নিয়েই আলোচনা করব। এদেরকে গোল 
করে ঘিরে দিয়েছি। তবে জানা থাকা ভালো যে, এমন 18180010 ৮৪1191910-ও সম্ভব যারা 9150199-ও নয়, ০906107009-ও 
নয়। শ্রেণীবিভাগটা থেকেই দেখতে পাচ্ছ যে একটা 79)0010) ৮৪1187)19 যদি ০0761071015 হয়, তাহলে তার 71) নাও 
থাকতে পারে। কিন্তু 7])1-বিহীন ০9110001710719 1:8110011) ৮৪1181)1-দের নিয়ে আমরা মাথা ঘামাব না। তাই এ বইতে যদি 
কোনো প্রশ্নে দ্যাখো যে, একটা 78:0000 ৮৪1181)1০-কে 60126177105 বলে দিয়েছে, তবে ধরে নিতে পারো যে, তার 7১1) 
আছে। 

7৭1 ব্যবহার করে আরো 7:01১81১110” বার করার উদাহরণ দেখা যাক। 


ঢ75900)1919 8: আবার সেই আগের অংকের 9০091 নিয়েই কাজ করব, মানে 


/)-1 রা 2] 


061)01"199 


নীচের প্রতি ক্ষেত্রে 7(52 4) বার করো। 
(৪ এ ল[-2,9] (%) এ ল [1,০০) (88) 4 ল (-০০,] (৪৮) 4 ল (০০০০) 
১০701: 


(1) এখানে সরাসরি সংজ্ঞা লাগানো যাবে-- 


70545 17%,) ৰ 702) _ ঢু 0৫24 1০০ - 1 578, 


কীভাবে ছুভাগে ভেঙে নিতে হল দেখলে? এখানে এই প্যাঁচটাই খালি শেখার। 


(1) এখানে একটা কৌশল লাগবে। আমরা প্রথম অধ্যায়ে শিখেছিলাম যে, যদি (47,)7, একটা 1007:989175 590701700 
0% ০৬০65 হয় আর 44 - 07449. হয়, তবে 1০049) -৯ 47(4) হবেই! সেইটাই এবার কাজে লাগবে। যদি 
447, [1,178] নিই, তবে লক্ষ কর যে, 4-গুলো বাড়তে বাড়তে [1,০০)-তে যায়। সুতরাং 17০(449) _৯ 7০04) হবে। 
মানে 


1(5% 2 [1,০9)) লি 11107 রর /(%)৫2% 72) _ -** 672. 


1৮৯০০ 


(0) আগের যুক্তিটা যদি বুঝে থাকো তবে এখানেও অসুবিধা হবে না-- 


70502 (-০০,2]) 5 রি 1(2)৫০ 5 1.০৮- ৯8 
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(৮) এখানে যে উত্তরটা 1 হবেই সেটা নিশ্চয়ই বুঝতে পারছ। কারণ এখানে গোটা [২-এর উপরে 11002780107 হবে, মানে 
পুরো 98001016 51১০০-এর 1):0১87১1]10, যেটা 1 হতে বাধ্য। 1706০180100-টা করে মিলিয়ে নিও যে সত্যিই ] 
আসছে। 


তার মানে সব ধরণের 17007৬৪]-এর বেলাতেই 10/81:8$100-এর কায়দাটা কাজ করে, [৫,0] বা (৫,7) বা (৫,০০) বা 
(-০০,৮), যাই হোক না কেন। 

যদি তোমাকে কোনো একটা 201000. দেওয়া হয় / : _৯ হই, এবং দিয়ে জানতে চাওয়া হয় এটা কোনো 1:8700070. 
৪1181১1০-এর 71) হতে পারে কিনা, তাহলে নীচের (1.০০:০]7-টা খুব কাজে দেবে-- 


']77)0978৬ 


4৮000000100 7: 7৯ 1971) 02 80000 181)00100 ৮8718001916 8720 012] 16 ৪%519099 617০ 
10110%%1106 00101010175: 


1. ৬22 70) ৯0. 
চি 1 


6.1.3 ভ্তীয় কায়দা (0০791) 


আমরা দেখেছি যে, সব 01501969 7800010) ৮৪1181)]০-এর বেলাতেই 71৬7" পাওয়া যায়। যে 7:8770010) ৮811873]৩- 
রা 01501০69 নয়, তাদের কারুর কারুর ক্ষেত্রে 10 থাকে, সকলের ক্ষেত্রে নয়। প্রশ্ন হল বাকি 78779010. ৮৪1191১1০-এর 
01501100100 কী করে প্রকাশ করা যাবে? তার জন্য একটা 2০০7৪] কায়দা আছে যেটা যে কোনো 78:090700. ₹৪18১1০-এর 
ক্ষেত্রেই খাটে। কায়দাটার নাম হল ০00700181৮৩ 01571191610]. 001706100, যার সংজ্ঞা এইরকম-- 


[)াাবান09 8: 0000111961৮ 019611700061010 911006101) (000) 


70]: 80% 78710010) ৮8119910109 00000018650 01901110010) 0011061010 (00) 19 0001)90 9৪ 
(17০00000101) 47:৯0, 1] চম)০০ 


22 (2) 7 এ 2), 


[715 এ 
01501000017 
স্ 
1917001 সি 
৬৪119019 ু 
রে 
2৪ 
1917001 নী 
95009110211 ৮ 


গানের ৯৫1৪ রশি 
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])/৬% 1 
০18615105-এর্‌ প্রাণ ভোস্রা 


এবার আমরা কয়েকটা জিনিস আলোচনা করব যেগুলো না বোঝা থাকলে 568019009-এর অধিকাংশ অংকই নিরর্থক মনে হবে। 
জিনিসগুলো এক দিক দিয়ে দেখলে হয়তো নিতান্তই সহজ, এতই সহজ যে বলাই বাহুল্য। এবং সেই কারণেই বোধহয় অনেক 
বইতেই কথাগ্ডলো বিশদ করে বলা থাকে না। কিন্তু বহু ছাত্রকেই দেখেছি এই জিনিস কয়টা না বোঝার ফলে খাবি খাচ্ছে। সেই 
কারণেই আজকের দিনটা আমরা এই "সহজ" জিনিসগুলোর আলোচনা করে কাটাব। 


7.156961561091 59 01) 
এ বইতে আমরা যা যা 56818005 করব, তার সবেরই মূল 5০৮ ॥]-টা একইরকম-- 


৪ একটা 1:8170010. ৮৪18191০ থাকবে যাকে নিয়ে আমরা মাথা ঘামাচ্ছি। 78170070. ৮৪81১19, অর্থাৎ কিনা এমন কোনো 
ড৪:18701০ যার পরিবর্তনশীলতার সম্পূর্ণ বৈজ্ঞানিক ব্যাখ্যা আমাদের জানা নেই (যেমন [03, একজনের বেশী আরেকজনের 
কম কেন হয়, তার কোনো সদুত্তর আজও জানা নেই)। 


০ আগেই বলেছি যে একটা 7:8:)000) ৬৪7781)1০-এর প্রতিটা ওঠানামা নিয়ে দুশ্চিন্তা করার মানে হয় না, গুরুত্বপূর্ণ খালি 
তার মধ্যে যেটুকু 56861561081]]5 1:9£70187 অংশ সেটুকুই, মানে তার 107:0108701110 01500098610]. 


৪ কিন্তু 1)7:01991১111 01501)000-টা সরাসরি জেনে ফেলবার কোনো কায়দা নেই। তাই আমাদের দরকার 99৭. 
সেটা আসে এইভাবে--যে কোনো 1800007 ৮৪1187১1০-এর পিছনেই একটা 1800007 ০509071770) থাকে, যেটাকে 
বারবার 1000907090-ভাবে করা যায়। এইভাবে 7-বার করলে আমরা -€-এর 7।-খানা ৮৪11০ পাব, যাদের বলে 
এর একেকটা 06911991910. সাধারণতঃ আমরা এদেরকে 71, ..., 0 হিসেবে লিখি। 


এইভাবে "বার বার করে একই 18009010) ০১0১০711701 করা"--সেটা আমাদের চারপাশে অহরহ হয়ে চলেছে (যেমন দশটা 
ছাত্রের [0 মাপা মানেই [0 নামক 1:800000 ৮৪119১1০-এর দশটা 1:981158.100. পাওয়া)। ভাবতে পারো যেন 787007 
650১0710760-টা ভগবান (কিংবা প্রকৃতি) বারংবার করেই চলেছেন, আমরা খালি তার ফলাফলটুকু দেখে নিচ্ছি। এরাই হল 
আমাদের 088. এবার 56801500180 হিসেবে তোমার কাজ হল ৭৪৮৪-র ভিত্তিতে 015001)06100-টার বিষয়ে জ্ঞান আহরণ 
করা। এই কাজটাকে বলে 50801901081 81785515. [15 4 দেখলে সুবিধা হবে। 

এই বর্ণনাটা একটু কঠিন লাগতে পারে। নীচের উদাহরণটা দেখলে সুবিধা হবে। 


77591001919 9: একজন তোমায় একটা কয়েন দেখিয়ে বলল যে, সেটায় 7)০90 পড়লে তোমাকে সে 500 টাকা দেবে, 


আর (৪1] পড়লে তুমি তাকে 500 টাকা দেবে। এই খেলাটা তোমার পক্ষে লাভজনক হবে কিনা, সেটা নির্ভর করছে কয়েনে 
কী আসবে তার উপর। সেটাই হল আমাদের 7800010. ৬৪81)19. কিন্তু ঠিক কী পড়বে তার কোনো স্থবিরতা নেই। যে 
জিনিসটার স্িরতা আছে, সেটা হল 17980 আর 1৪91] পড়ার [01019201115. এদের নিয়েই আমাদের 1:8110090) ৮৪:191)1০-টার 
[07:0108701165 01507199610. সেই 015011996100-টা তোমার জানা নেই, সেটা তোমায় আন্দাজ করতে হবে। তার জন্য 
তুমি চাইবে কয়েনটা আগেভাগে কয়েকবার টস করে দেখে নিতে। ধরো 100-বার টস করলে। তাতে 1০8৭ এল মোটে 1] 
বার, আর 01] এল অবশিষ্ট ৪9 বার। এই হল তোমার ৭8. এটা থেকে তুমি আন্দাজ করবে যে, কয়েনটা গোলমেলে, 
কারণ এখানে 1১(01০89) মোটেই £ নয়, বরং 11/100-র ধারেকাছে কিছু একটা। এই সিদ্ধান্তটাই হল এখানে 5681561091 
81815519. স্্া 


এইখানে কয়েকটা নতুন ভাষা শিখে রাখা দরকার-- 


ও 01)...১50 সকলেই একই 7:9170007 6590111701)6-কে বার বার 179919০110০06-ভাবে করে পাওয়া। এই কথাটাকে 
আমরা সংক্ষেপে বলি "50,...১507 879. [1])" এখানে [7] মানে 41000190170070615 8100. 10176108115 015- 
0010099৮, 


* একই কথা আরেকভাবেও বলা হয়ে থাকে--"51,...১5077 810. 8, 181700100.521001)1. 00100. ৪, 01501190010]. 


50 1270108)11165 800 96%0150105 [04১৬ 7 


 9809]0 শব্দটার এমনি মানে হল "নমুনা", যেমন মেডিকেল রিপ্রেজেনটেটিভরা এসে ডাক্তারবাবুদের ওষুধের 59101910 
দিয়ে যায়। এখন, নমুনার কথা যখনই ওঠে, তখন স্বভাবতঃই প্রশ্ন আসে-- কীসের নমুনা, এরা কাদের প্রতিনিধি? 
যেসব জিনিসের এরা প্রতিনিধিত্ব করছে, তাদের পুরো ৪০-টাকে বলা হয় [১0100191010. যেমন, ওষুধের বেলায় 
কোনো কোম্পানি যা যা ওষুধ তৈরী করেছে, তাদের ৪০/-টাই হল 1১011180100. কিন্তু আমরা যখন বলি 1, ...; 40 
একটা 7:8770010 5807)10, তখন সেটা ঠিক ওষুধের 580001-এর মত ব্যাপার নয়। কিন্তু তাও অনেকে এখানেও 
একটা 79070180100 কল্পনা করে নিতে ভালোবাসে। ধরো পাঁচবার একটা কয়েন টস করে পেলে 41,..., চে. এখানে 
[010180101. কী কল্পনা করব? উত্তর হল "যতবার কয়েনটা টস করা যায়" তার 9০6-টাই হল 10190196101). 
বলাই বাহুল্য যে, একটা কয়েনকে তুমি যতবার খুশি টস করতে পারোএ। এইরকম কাল্পনিক 1১070180100-কে আমরা 
110910109 190190119161010 বলি। তাই 


5৫1১7781911) 07 8 0190611086100 


বলা আর 
01). 58771 8092, 180000100 98100919001) 810 (110910160) 1901001801018 


বলা একই কথা। তবে এই দ্বিতীয় অর্থে 7010196101) শব্দের ব্যবহার বর্তমান কালে কমে এসেছে। কোনো আন্তর্জাতিক 
মানের আধুনিক বইতেই সাধারণতঃ এই ভাষা আর ব্যবহার করা হয় না। তবে প্রথম অর্থে (মানে 1010০ ক্ষেত্রে) 
[010180101) শব্দটা এখনও বহুল ব্যবহৃত। যদিও এই বইতে প্রথম অর্থটার প্রায় কোনোই প্রয়োজন হবে না। 


[7580701919 10: 175001811) 0116 6917705: 10100180101) 18110010) 520)0919. [2] (2005) 


০6০০4755৩৪৭, ৩০দান 8০ 9৩০৬৬ 0%-6০০০6 ০০০৩+ 7776. ০1৬7৫,05 ০ ০. 
(৩০১০৭ ৬০৩৭ 19৩০০) 9৫4৯, 3607 92৯15 ০0164 ০. ?০€৩1০+0০5.. 99০1 0 ০৪4 1০ 


6০০৬ +০০ 1০৩০ +০ ৩৫ 10464 ৫৫০০. 

€০৭ ৪০৬৫1৫/ 1€ ৬৬০ ৬৬০৩ +০ 9৩৬ ৮৪. ০০০7৪, ০ (০4109/ 47৮. 7৫. ০৪+ 
০€ 0 0640০ 15 46. €০%1০41০%. 

766. 2৮ 076$6.€০৫৩1০+০৭ 5 956 ৯০ 760৬. 0. €৫০০০৬৭ ৭০+০৬%০%, 


(০৭০৬৭০0৬৮0৮ তত 004০৬ 90৬66. €€০৬% 0. (115) €০6৩104০%/ ৩৭৫. ৩18.0৬. 
০ ০০৩০৪ (০০০৩৬ ৬ €৪€৪+6৭) ০ 4৮৪. €০6৩1০+০৬ 4০415 9৪15০ ৩০০৪ 
০0৬ 2০৬6. ৫030৬ 616.0607158, 

8 ৫0০৬০, ০0৬7016 €€০৬ 0৩. (76185) €০601০+1০৭ ৬700০ 0. 0৬768 ০ ৫০9০৬ 
০০৩1০ 304 0০. 0426০০49৭11 ০0414640০00 ৭।5+৩৬+৪এ ০০০০০) +০ 


৮৪. €*০৩০৬॥৭ ৭।০+/৩৬+০৭ ০ 418. €০৫৩1০4০৭- 


[750610156 1:17500191) 079 60075 (1) [১9001801010, (11) 98000910.[2] (20908,2013) 
[বিনা 
যদিও এখানে 7:9100010. 98001]০ না বলে খালি 5910091০ বলেছে, তাও এটা আসলে আগের প্রশ্বটাই। ছ্ 


হাত ব্যথা না হলে, আর উস করতে করতে কয়েনটা ক্ষয়ে না গেলে। 


10/১৮7] 01791) 2:90%01961০5-এর প্রাণ-ভোমরা ট1 


[7%57:0159 2: 1)600)9 ৪, 98/200919. [2] (2006.49) 
1]: আগের অংকেই এর উত্তর আছে। স্ 


7.2 1)962. থেকে 91567105619 বার ক্র্া 


এবার আমরা দেখব 098, থেকে 91500106100 কী করে বার করতে হয় (বা বলা ভালো আন্দাজ করতে হয়)। আমাদের কাছে 
একটা 7800007 €৪181)16 আছে, 2, যার 015009061007-টা আমরা জানতে চাই। 17088 হিসেবে আছে একটা 7:8:000100 
5801]0)10, মানে এর কিছু ০8115801010) 501,...১507+ যারা []). 

এদের ব্যবহার করে -€-এর ৭1500198600 আন্দাজ করার জন্য আমরা তিনটে কায়দা শিখব। কোন কায়দাটা লাগবে সেটা 
নির্ভর করবে 7-এর 1500900100-টার কোন রূপটা আমরা চাই, 71১], নাকি 0০075105; নাকি 00)77, তার উপর। 
তিনটে কায়দারই মূলে আছে সেই একই কথা, যেটা আমরা আগেই শিখেছি, এবং এখানে আরেকবার মনে করিয়ে দিই-- 


ধরো একটা 1:809000 650১0111001 আছে, আর এ হল তার কোনো একটা ০৮০৮. তবে বার বার করে 
1006190110010৮-ভাবে ০50১01107010৮-টাকে করে দ্যাখো 44 ঘটার 7০18৩ 2:০0001105 কত। মানে 7-বার 
44 কতবার ঘটেছে 
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বার কর। তবে সেই সংখ্যাগুলো 77(4)-র দিকে এগিয়ে যাবে। 
এইবার আমরা তিনটে কায়দা একে একে বলব। 


7.2.1 12111 আন্দাজ করার কায়দা 
এখানে আমরা ধরে নেব যে ১-এর একটা 7১৬17" আছে (যেটা অজানা)। যেহেতু 51,...১50, হল --এরই কিছু 7০811580077, 
তাই ওদেরও 7১1] সেটাই। এই 7]7-টাকেই আমরা আন্দাজ করতে চাই। 


[752001919 11: আমরা আবার সেই দশ দাঁতওয়ালা চাকার উদাহরণে ফিরে যাই। ধর, যত নম্বর দাঁত তার পাশে সেই 


সংখ্যাটাই লেখা। মানে, প্রথম দাঁতের পাশে | লেখা, দ্বিতীয় দাঁতের পাশে 2, এইরকম। এখানে 568190108] 1:০20181105 কি 
করে আসছে সেটা বোঝার জন্য এই 18770007 ০90710700-টা বার বার করা যাক, ধরো 50-বার করলাম। এখানে যেন 
ভেবে বোসো না যে চাকাটা সব দিকেই সমান ভারী। জুয়াড়িদের চাকায় নানা কারিকুরি করা থাকে। সাদা চোখে ধরা যায় 
না, কিন্তু হয়তো একদিক সামান্য হেলানো আছে, ফলে সেই দিকের দাঁতগুলো বেশীবার করে আসে। বা হয়তো ওই সূচক 
কাঠিটার মধ্যে একটা ছোটো চুম্বক লুকোনো আছে, আর কয়েকটা দাঁতের মধ্যে হয়তো বিভিন্ন উচ্চতায় লোহার পেরেক আছে। 
তার উপর নির্ভর করে সেই দাঁতগুলো সূচকের কাছে এসে আটকে যাবার 10701811115 কম বেশী হবে। এরকম একটা জালি 
চাকায় 50 বার খেলার পর কতবার কত করে টাকা পেলাম দেখি-- 


এ৫-এর ৮৪40৪ 1 2 3 ধু ঢ 6 7 ৪ 9 10 
17901010170 পু পু 5 5 6 10 3 3 পু 6 
7০180159. 0০000170% | 0.08 0.08 0.1 0.1 0.12 0.2 0.06 0.06 0.08 0.12 


এই টেবিলটা বুঝে নাও। আমি 50 বার খেলার পরে দেখছি যে 10 টাকা পেয়েছি ঠিক 6 বার। সেই জন্যেই দ্বিতীয় লাইনের 
শেষ সংখ্যাটা 6 (মোটা করে দেখিয়েছি)। আবার ? টাকা পেয়েছি ঠিক 3 বার, ৪ টাকাও পেয়েছি 3 বার। যেহেতু ঠিক 
50-বার খেলার পরে এই টেবিলটা বানানো, তাই দ্বিতীয় লাইনের সব সংখ্যা যোগ করলে হবে 50. তৃতীয় লাইনে 70190%০ 
?০0067705 হিসেব করেছি এইভাবে--10 টাকা জিতেছি 50 বার খেলার মধ্যে 6 বার, অর্থাৎ 10 টাকা জেতার 70189 
0:০0905$ হল 7 - 0.1. এইভাবে তৃতীয় লাইনের সংখ্যাগুলো পাওয়া গেছে দ্বিতীয় লাইনের সংখ্যাগুলোকে 50 দিয়ে 
ভাগ করে। 


ঢ15970159 3: চট করে বলো তো সবগুলো 70181৮0 2600000৮-র যোগফল কত হতে বাধ্য? সত্যি সত্যি সবগুলোকে 
যোগ করে দেখা দরকার নেই কিন্তু, এমনি চিন্তা করলেই উত্তরটা পেয়ে যাবে। সর 
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বারের পঃ বারের পর 10000 বারের পর 
ইহ 1000 বারের পর 

নি] 7 ৩ _] [০] 

ডি ৪ টি হিল 

রি রি ৪ - 

৪ চর রী ৪ 

০ 12345678910 ০ 12345678910 ৪ 12345678910 


12345678910 


[7155 [7156 1 1715 8 


রগ 
0 


এই 7618০ ?:০01000৮-গুলোকে ছবিতে এঁকেছি 716 5-এ। প্রত্যেকটা সংখ্যার জন্য একটা করে 7০06870216 আঁকা হয়েছে। 
এদের সবারই প্রস্থ সমান। প্রস্থটা আসলে গুরুত্বপূর্ণ নয়, কাগজে ধরানোর জন্য যতটা সরু করতে হয় তাই করেছি। গুরুত্বপূর্ণ 
হল উচ্চতাটা, সেটাই হল তৃতীয় লাইনের সংখ্যাগ্তলোর সমান। যেমন, প্রথম দুটো 7০080610-এর উচ্চতা হল 0.08, কারণ 
তৃতীয় লাইনের প্রথম দুটো সংখ্যাও তাই। এই যে ছবিটা পেলাম, একে বলে একটা 19809106. এখানে 719 মানে ছবি, 
আর ওই 17:90%8021০-গুলোকে একেকটা 1১81. বলে। 

[381)196 দিয়ে কীভাবে 71৬] বার করা যায় সেটা দেখা যাক। মনে করো তুমি খালি প্রথম 1১%:-টার উচ্চতা দেখছ। সেটা 
হল "1" হওয়ার 10180৮০ 2০00000%, অর্থাৎ-- 


কতবার 2 1 হয়েছে 
মোট কতবার খেলা হয়েছে 


সুতরাং প্রথম 1১৪1-টার উচ্চতা 7(% 5 1)-এর দিকে এগিয়ে যাবে। একইভাবে দ্বিতীয় 1১৪1-টার উচ্চতা যাবে 7০(- _ 2)-তে, 
এইরকম। তার মানে যতই বেশীবার খেলবে ততই 1১81)1০/-টা ক্রমশঃ 71৬7-এর ছবির দিকে এগিয়ে যাবে। খেলেই দেখা 
যাঁক-- 
রা আরো 450 বার একই খেলা খেললাম, মানে মোট 50+450 _ 500 বার খেলা হল। এর ভিত্তিতে আমরা আবার একটা 
টেবিল পাব। এখানেও আমরা 1০180159 ?:০0161705-গুলো বার করতে পারব (এবার ভাগ করতে হবে 500 দিয়ে)। তাহলে 
যে 1১8219-টা পেয়েছি সেটা দেখিয়েছি 716 6-এ। লক্ষ কর ছবিটা অনেকটাই বদলে গেছে। সেটাই স্বাভাবিক, কারণ হাজার 
হোক খেলাটা তো 1877001201 

আরও বহুবার খেলতে থাকি। মোট 1000 বার খেলার পরে পেয়েছি 71£ 7-এর ছবিটা। লক্ষ কর যে চেহারাটা আবারও বদলে 
গেছে, কিন্তু তাও খানিকটা আদল কিন্তু একই আছে। যদি আরও বহুবার খেলি, মনে করো 10000 বার, তবে পাবে 71£ 
৪-এর মত একটা ছবি। এবার লক্ষ কর চেহারাটা অনেকটাই স্থির হয়ে এসেছে। অর্থাৎ 508:15008] 1620181105-এর দরুণ 
0017911)০০ প্রকাশ পেতে শুরু করেছে। জর 


এইভাবেই 17১8:)1০৮ ব্যবহার করে 7৬] আন্দাজ করা যায়। 
7.2.2 [১৭্যান্দাজ করার ব্ায়্দা 


এবার আমরা ধরে নেব যে -এর একটা [97 আছে, যেটা আমরা জানি না। আমাদের হাতে যে 78170017 980011০-টা 
আছে, মানে 70,...১50%, তাদের ব্যবহার করে আমরা এই 7৭:-টাকে আন্দাজ করতে চাই। 


71591001919 12: এবার আমরা তীর ছোঁড়ার উদাহরণটা আবার দেখব। ধরো টার্গেটটার 10105 হল ? ₹ 5. এখানে এ 


একটানা ৮৪1০ নেয়, [0,5)-এর মধ্যে যেকোনো ৮৪10০-ই নিতে পারে। আমরা প্রথমে [0,5)-কে কয়েকটা 5011060758]-এ 
ভেঙে নেব, যেমন ধরো 
[0,5) -10,1) 0 [1,2) 124) 01475). 


908150105-এর ভাষায় এই 501)1170০7৬]-দের বলে একেকটা ০1555. বস্ততঃ অধিকাংশ টার্গেটে এরকম ভাগ করাই থাকে। 
যেমন দেখিয়েছি 715 9-এ। এখানে সবচেয়ে ভিতরের গোলটার 78105 হল 1, তার পরের গোলটার 78105 হল 9, 
তারপরেরটার 4, আর পুরো টার্পেটটার 78105 তো 6 আছেই। লক্ষ কর যে, ০1955-গুলোর প্রস্থ (যাকে বলে 1955 ৮/1061)), 


10/১৬ 7] 01791) 2: 96৯01961০5-এর প্রাণ-ভোমর 53 


15 9 [715 109 [715 11] [715 12 


তারা অসমান হলেও আপত্তি নেই। এর ফলে টার্গেটটা কয়েকটা ভাগে ভেঙে গেছে--একদম ভিতরে একটা গোল, আর তাকে 
ঘিরে পর পর কয়েকটা রিং। ঢ1£ 9-এ দেখা যাচ্ছে যে, 6-বার তীর ছোঁড়া হয়েছে। কোথায় কটা বিধেছে তার ভিত্তিতে এই 
টেবিলটা পাচ্ছি-- 


01899 [0,1) [1,2) [2,4)1145) 

17০00101705 1 ] 2 2 

1018050. 0:000101)0 ন্ট ন্ট ্ঁ ্ঁ 

10180159. 0:90110170% 0011910% টি / ্ টা ্ র্‌ ্ ১ ন্ট রা 
এখানে প্রথম তিন লাইন আগের মতই। নতুন খালি চতুর্থ লাইনটা। এটার প্রয়োজন হয়েছে কারণ এখানে 61859 ৮/10)-গুলো 
সবাই সমান নয়। সেই তারতম্যটাকে হিসেবে নেওয়ার জন্য 01855 %1101. দিয়ে ভাগ করেছি। মানে তুমি এখন একক দৈর্ঘ্যে 


1018:0০ 2:০000০1)0৮-র পরিমাণ মাপছ। একক আয়তনের ভরকে যেমন ঘনত্ব বা 99151 বলে, তেমনি একক দৈর্ঘ্যের 
1018,0159. :90001)0%-কে বলে 179196158. ঠ+60.1561)0% 01916. কেন 99179165 নেওয়ার প্রয়োজন হচ্ছে সে তো 
বুঝতেই পারছ-- এক বস্তা তুলোর ওজন একটা ছোট্টো লোহার বলের চেয়ে বেশী হতেই পারে, তা বলে এমন বলা মোটেই 
উচিত হবে না যে, "তুলো লোহার থেকে ভারী"। 

এইবার আবার আমরা 1)81)109৮-এর মতই একটা ছবি আঁকব, যেটা দেখিয়েছি 712 10-এ। এইরকম ছবিকে বলে 17156920800, 
আগে যে 7১110 এঁকেছিলাম তার সঙ্গে এর তিনটে গুরুত্বপূর্ণ পার্থক্য আছে-- 


1. এখানে 7০০810-গুলো একেবারে গায় গায় লাগানো, মাঝে কোনো ফাঁক নেই। 


2. প্রত্যেকটা 1:০০08:081০ একেকটা 91855-এর উপর দাঁড়িয়ে আছে। তাই 01855 "1101।-এর উপর নির্ভর করে 7০০68810- 
গুলোর প্রহ্থের তারতম্য হতে পারে। 


3. এখানে উচ্চতাগুলো হল 10190 ?:901107105 00915. 


এই ছবি দিয়ে 568:019008] 7:9201815 ব্যবহার করে 79£ আন্দাজ করার জন্য কী করব দ্যাখো। অনেক অনেক বার তীর 
ছুড়ব, এবং প্রত্যেকবার এইরকম 17156987810 আঁকব। সেই সঙ্গে ০1855-গুলোকে সূক্ষ্ম থেকে সুক্পমতর করতে থাকব। এক 
সময়ে দেখা যাবে যে, ছবিগুলো ক্রমশঃ 71-এর গিয়ে ০০৮০:£০ করছে। 

আমাদের টার্ণেটের উদাহরণ দিয়ে ব্যাপারটা বোঝা যাক। আমরা [15 9-এর ভিত্তিতে 712 10-এর 1715098870-টা পেয়েছিলাম। 
এবার আরো অনেক বার তীর ছোঁড়া হল এবং সেই সঙ্গে টার্গেটটাকেও আরো সুক্ষ্মভাবে ভাগ করলাম 715 11-এর মত করে। 
এবার 1156980:80) আঁকলে পাব 71£ 12-এর মত কিছু একটা। দেখতে একটা গোদা গোদা সিঁড়ির ধাপের মত দেখাচ্ছে। 
এবার আরও তীর ছুঁড়লাম এবং আরও সুন্ষক্রভাবে ভাগ করলাম 715 13-এর মত, এবার 1)150027:807-এর ধাপগুলো আর তত 
গোদা গোদা নেই (চ1৪ 14)। যদি আরো সুক্ষম্ম করি (15 15), তবে আর সিঁড়ি না বলে করাতের ফলা বললে বেশী ভালো 
হবে। সুতরাং যতই সূক্ষ্ম করছি ততই মসৃণতার দিকে এগিয়ে যাচ্ছে। বুঝতেই পারছ যে, শেষমেশ জিনিসটা 7716 16-এর মত 
একটা ০01৮০-এ গিয়ে ০0776০ করবে। এই ০৪7৮০-টাই হবে [৭7 এই কথাটা আমরা এখানে প্রমাণ করব না। 
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্ 


মা15 12 [15 14 15 15 1516 


7.2.3 01) আন্দাজ করার্‌ কায়দা 

এবার আমরা দেখব 1:8700700 581000)19 থেকে কীভাবে 0])7 আন্দাজ করা যায়। এক্ষুণি দেখলাম যে, 71৬] বোঝার জন্য 
লাগে 1)82190, আর 701 বোঝার জন্য 17150027810). তেমনি 00) বোঝার হাতিয়ার হল 10010171029] 07117701195 
01571906101 91170101॥ (10777), বা সংক্ষেপে যাকে নীচের অংকটায় খালি ০07117108] 01501500100. বলেছে। 


77591001019 19: 175001211) 000 601100: 01771911108] 01901100010].  (2014,29008) 


50170৭0ি: 


1) হারান 08: 11001017108] 01961070061010 


ঘি সি এছ 9৩6. 9 ৩০9০৮ ৩০৩০৫০._ ২6 +6. 
০৬৮60 415+৩15৩+7০ 15 4৫-€৭04 0995 +176. €৩৭০+০প 7 : 1 ৯ [0,1] 
৩7০,5, 


4 0 ঢা এ এ 
৬2 ভি, (৫) 10111001001 01 (10095 ৫ টি 


8 


এই সংজ্ঞাটা পড়ে মাথামুগ্ু কিছু বুঝতে পারা বেশ কঠিন। তাই একটা ছোটো উদাহরণ নেওয়া যাক। ধরো 
এব ল 3.4) চে ল 11) এতে ল 4.1) 55 ল 2.0. 


এখানে দেখতেই পাচ্ছ যে 7, 4 নিয়েছি। আমরা £4(2) বার করব। এটা % 2 [২-এর একটা 181)06102. প্রথমে যে কোনো 
একটা % নাও, যেমন ধরো £% _ 3.5. গুণে দ্যাখো কতগুলো 5; আছে যারা € %. উত্তর হল--তিনটে, €1,%2 আর 5. 
এই 3 সংখ্যাটাকে ভাগ করব 58071)10 51০ দিয়ে, মানে 75 4 দিয়ে। সুতরাং 

টা 3 

18035) _ত 
একইভাবে (2.0) হবে 3. এইভাবে যেকোনো £ 2 [২-এর জন্যই 47/(2) বার করা যাবে। তার জন্য প্রথমে 718 17-এর 
মত একটা লাইনে সবগুলো 4-কে বিন্দু দিয়ে দেখিয়ে নাও। যদি সবচেয়ে বাঁদিকের বিন্দুটারও বাঁদিকে কোনো £ নাও, তবে 
(2) 30 হবে। প্রথম বিন্দু থেকে শুরু করে তার পর থেকে £/() _ 4 হবে। সেটা চলতে থাকবে তার পরবর্তী বিন্দু 
অব্ধি। সেইখান থেকে শুরু করে 0/(2) - 3 হবে। এইভাবে প্রতিটা বিন্দুতে এসে (2) লাফিয়ে লাফিয়ে বাড়বে। সব 
মিলিয়ে আমরা পাব একটা সিঁড়ির ধাপের মত গ্রাফ, যেমনটা দেখিয়েছি 716 18-এ। ভালো করে গ্রাফটা বুঝে নাও। প্রত্যেকটা 
লাফের পরিমাণ হল ! করে, কারণ এখানে 7) ₹ 4. 
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৮ 


] 
42 404 4743 2] 
1.0 2.0 3.0 4.0 1.0 2.0 3.0 4.9 


715 17 715 18 
[00010108) 01507)00100-এর প্রধান গুরুত্ব এই যে, এটা ক্রমশঃ গিয়ে 00)7-এ ০০90৮72০ করে। কেন করে সেটা বোঝা 
খুবই সহজ। যেকোনো একটা সংখ্যা ৫ 2 [২ নাও। তাহলে 


রি কত বার 20 € ৪ হয়েছে 
চি 3 


98 


মানে হল 1 এ ৫)-এর 1:018615৩ ?:900000, যেটা 0070০15০ করে 7০(% এ ৪)-তে। আর এই 477 এ ৪)-ই তো 
109). সুতরাং ৫2 4709) _৯ 1০0৫). 


[78001015142 1)1901050191) 10০6ছ০০]] 0190111000101) 01 ৪ [01070180101 800. 0196111006101) 0৫ ৪ 981001010. 


“])190711)016101 0 079 ৪8170091019 6116 96801901084 11078200161) 01901110006101) 01 61) 100190018,01010-”-30919117 
95001101615, [4]  (2004,2011) 
১০01,ঘণ0: 


৬$ 50)... ০৪ 9 এ 9০৮6, 45৯6৩৯দ। ৬৬709 7. 02৭-- 


95৩+৩৯০৭ ০€ €০691০47০৭... 9৩+৩৯০০০€ ০০৬61... 

.০ ৯06. 54৩15০৯০৬৩২ ০৮6 )...1০ 516. 4০4৩5৭০৬৬০০ 

17(2) 7ি১(৫) 41105 2 এ এ 2). 

0৭ ৩০ ০৭ ৭/5২৩০৯০৭ ...৫৮৩০ক 6৪০0. 5।5০৩০৯৪, 4।০+৩৩০- 
+169 ৬৮ 0016 ০০৬৭016০০০৪. 

১1০07 0790২ ..১0০5৩007906%, 


€০৭ 2০৬৭61৫/ 16 0. €০৫ ০০৭ 1০ 4০592 0%4262৭46+14 10 7৪9 +০ €৭০4৩০৪ 3 
7604০ 00 7 01০, 176৮ 


€০৫৩০৯০৭ এ০৯৩৩৭০গ 50৬66 ৩5+6৬৯০৭ 
2 (নল 2) রি (নল 2) 
17০94 টা 17০94 ন্ট 
+০ ঠা +০ নয 


9৪০০৬ ০৬৩4 
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0150105607 01501556010 
ক ১ 
পা নু দি ষ 
৬৪119016 নে ৬৪119019 এট 
রর ং 91019 
18109017 নী 12100010 ্ি 
95091100101 টি 95099111000 3৯ 
ভগবানের ভগবানের তানি 
গানের ৯৯0 পানের ৯৯32৮ ্ 
715 19 [715 20 


ঘট ০০৬ ৩৫. 9৮০৬৭০7০৯56. ০০0৬766. 4০৯1৩৬৯০৭ ০০৬৪০০০ ০ +16 €০৫047০৭ 
41০৯16৩০৭05 ০০৬76692617) ৯ ০০. 06৩০, ৬০ 170৩৬৪. ০. 19০) 9০৬7016, 
+6০ 16. ০০৬16 4০৯৭1৩০৯০% ০৬০০ ০ ০০০৭ 06€০40০৬ ৯০ ৯76. €০৫৩1০৯০০ 
9৩5৩২০৭, 3৬৪ ০9 ৫ $৮০+০০৭০০ ৬০০০০, ০৩০০ 0 ০০০4 066৩০২৮00০৭ +০ 
+৮৫ ০০০ 6০1৭০) 07০০০৭০৫794. €০৭ ৪৯০৮৭0৫, €০৩ 0. 45০৪7 €০৫০+1০৭ 
+7৫ ৩০৩০৯ ০ &। 19০০ 9০৬1৫ 1৪ ০1996. +০ +18 গিঞড ০ ৯176 €০6০1০৯০৭ 6০৬ 
0. €০৫১০+7০৭ ৬৬ 6৭, 7০ 5০৬০৫06755০০৫০৬ ০০৭২০৩০০% $০ +৫ €০৫৩1০৭০৭ 
(9. 


7.3 দুহ ধাপে করা 


এই যে কাজটা, মানে 08৪, থেকে 0150)00190 অব্ধি পৌঁছোনো (77৪ 19), সেটা ছুই ধাপে করা হয়। কেন বলি। দেখা 
যায় যে, বহু বাসত্তবক্ষেত্রে 10810187 বা 1019695087)-এর কয়েকটা আদল বারবার করে আসে। হয়তো ছুটো সম্পূর্ণ আলাদা 
1:81)0011) ০50১0111)0116, আলাদা 7:877000) ৪1181)10, অথচ আদলটা আশ্র্যরকমের এক! এমনটা কেন হয় বলা শক্ত, কিন্তু 
হয় যে সেটা অনস্বীকার্য। একইরকম আদলের ভিত্তিতে 015011)00190-গুলোকে কয়েকটা 1800115-তে ভাগ করা হয়। একই 
900115-র বিভিন্ন সদস্যর আদল একইরকম হয়, আবার আলাদা আলাদা 17011-র আদলও আলাদা আলাদা হয়। এইরকম 
বিভিন্ন পরিচিত £1011%-দের একটা তালিকা আছে। তাদের আদল 58015110187-দের জানা থাকে। 

এইবার ধাপছুটো কী বলি। প্রথম ধাপে 1১817310% বা 10150967870-এর আদলটুকু খালি দেখে নেওয়া হয়, সেই আদলটাকে 
মনে মনে বিভিন্ন পরিচিত 1800115-র চেহারার সঙ্গে মিলিয়ে সঠিক £810011-টা সনাক্ত করা হয়। এইবার দ্বিতীয় ধাপে আমরা 
চেষ্টা করি সেই 18011%-র সঠিক সদস্যে পৌঁছোতে। প্রথম ধাপটাকে সাধারণতঃ বলে 77999111108 আর দ্বিতীয় ধাপটাকে 
বলে 17069791109. ব্যাপারটা অনেকটা 15 20-এর মত। 

এখানে একটা সমস্যা হতে পারে। হয়তো দেখলে যে, তোমার 1১8::01181 বা 171598:807-এর আদলটা কোনো 18711%-র 
সঙ্গেই খাপ খাচ্ছে না! তবে? সেক্ষেত্রে কাজটা একটু বেশী কঠিন। এই ধরণের সমস্যার মোকাবিলা করার জন্য 58:01501০-এর 
একটা আস্ত শাখাই আছে, তার নাম 10010187:810060110 508:0150105. কিন্তু যদি সৌভাগ্যব্রমে আদলটা কোনো একটা ?107115-র 
সঙ্গে মিলে যায়, তবে কাজটা অনেক সহজ। 98150০5-এর এই শাখাকে বলে 19978079070 568156105. আমরা এ বইতে 
খালি এই শাখা নিয়েই আলোচনা করব। 


7.4 11900011501 019671101761097)5 

একইরকম দেখতে 01501)801070-দের নিয়ে একেকটা 00115 তৈরী। সুতরাং একই :0011-র বিভিন্ন 01507)1007)-এর 
1৬] বা 7)৭£দের একই ফর্খুলা দিয়ে লেখা হয় সেই ফনলার মধ্যে কিছু 199151079০8. থাকে যা দিয়ে বিভিন্ন সদস্যদের 
আলাদা করা যায়। উদাহরণ দেখা যাক, তবে স্পষ্ট হবে। 


ঢ1591071012 15:76 21-এ তিনটে 06751 এঁকেছি। এদের সবারই আদল একইরকম, 0-র কাছে সবচেয়ে উচু, তারপর 
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[15 21 


থেকে নেমে আসছে। যতই নামছে ততই বেশী আস্তে নামছে। এই আদলটাকে ধরা যায় এই ফর্মুলা দিয়ে 


১6-5102১0 
(৯৫) » 0 01)017150 


এখানে ৯» ৯0 হল আমাদের 7878109697, যেটা দিয়ে এই 1:0115-র বিভিন্ন সদস্যদের আলাদা করে সনাক্ত করা যাবে। 
- 1 নিলে পাবে [1 21-এর ড্যাশ্‌ ড্যাশ্‌ দাগ দিয়ে আঁকা 0605165-টা। যদি ৯52 নাও, তবে পাবে সরু 
-0.5 নিলে পাবে মোটাটা। আমরা এখানে বলব 


1 ৯১৯০) 


হল একটা 18071] 07 01501001905. এই পরিবারের প্রতিটা সদস্যকে বলে একেকটা 65017077018] 01560150101). 
লেখার সময়ে লিখি [79(৯). সুতরাং যদি কখনো লেখা দ্যাখো যে 


দাগটা, আর 


019. 4577 809 101) 17099) 001 80079 ৯৯0 


তবে বুঝবে যে 5-দের ০০51 এই £07115-র অন্তর্ভুক্ত, তবে ঠিক কোন সদস্য সেটা এখনও সনাক্ত করা হয় নি, তাই 
খালি ১৯0 লিখে ছেড়ে রাখা হয়েছে। 


এই 100115-টা ছিল ৫০0100005 1870007 ৮৪118)16-দের জন্য। এবার একটা 150669 উদাহরণ দেখি। 
[:5910019]9 16: একটা কয়েন যদি বারবার করে টস করো, তবে কিছু 17০89 আর 81] পাবে। এদের দিয়ে 1)81:0091 
আঁকলে সেটা হবে 71£ 22-এর ছবিগুলোর মত কিছু একটা। এরা প্রত্যেকেই একেকটা 1):01387)1115 10855 001100101). 


প্রতিক্ষেত্রেই ঠিক দুটো করে ৮৪910 সম্ভব, 17০9৭ আর 1৪1]. তাই 981001910 97১০০০-এর সাইজ হল 2. পার্থক্য হল খালি 
[7:01981)11105-গুলো নিয়ে। সুতরাং এই জাতীয় যাবতীয় 7১]7-দের চেহারা হল-- 


9 1 2 1980 
17902) 5 4 176 1 ল ৪] 
0 09017017159 
15 22 
1.0 1.0 1.0 1.0 


টি 
এ [7920 791] রঃ [7990 791] ১০ [7920 791] সি? [7920 791] 


5৪ 1270198)11165 800 9680150105 [04১৬ 7 


যেখানে 92 [0,1]. এই 10115-টার নাম হল 1301)00]]1 [870115, এর সদস্যদেরকে [০770011(9) নামে লেখা হয়। স্ 


[780)1916  17:96861901০9-এর সবচেয়ে বহুল ব্যবহৃত যে 1817711% ০07 01506711)0010019, তার নাম 10011779] বা 
0:80551917. এই 0711-র প্রত্যেকের 21) এই আদলের-- 


1] 4 (-15)2 
6 হ 


1%০০(5) রঃ 


এখানে দুটো [981:8/009$97 আছে, // - ঢ আর ০0. চাইলে আমরা ছুটো 1১81:8:07907-কে এক সঙ্গে (//,০) হিসেবেও 
লিখতে পারি। সেক্ষেত্রে 791810001 5১৪০০ হবে | * (0,০০). এই £87011-টার প্রতিটা সদস্যকে সাধারণতঃ এ (/,০) বা 
[975081(//,০) হিসেবে লেখা হয়। কয়েকটা উদাহরণ রয়েছে 718 23-এ। সঃ 


তোমাদের মধ্যে যারা কম্পিউটার নাড়াচাড়া করতে ভালোবাসো তাদের পক্ষে হয়তো এইভাবে ভাবলে সুবিধা হবে--মনে করো 
717 বা 7৬77-এর গ্রাফটা আসলে কম্পিউটারের পর্দায় একটা আযানিমেশন। প্রতিটা 18:817০601-এর জন্য একটা করে 
স্ইডার আছে যেটাকে তুমি মাউস দিয়ে সরাতে পারো (৪ 24)। যেমন যেমন সরাবে, 787807669.-এর %৪10০-ও তেমনি 
পরিবর্তিত হবে, আর গ্রাফটাও তাল রেখে বদলাবে। অবশ্য আ্যানিমেশন-ট্যানিমেশন কম্পিউটারের পর্দায় যত ভালো বোঝা যায়, 
বইয়ের পাতার নিথর ছবির দিকে তাকিয়ে সেটা কল্পনা করা কঠিন। তাই যাদের কম্পিউটার আছে (বা স্মার্ট ফোন) তাদের জন্য 
এরকম কিছু আযানিমেশন বানিয়ে রেখেছি এই পাতায় ৮৮৮://রানান , 48305] , ৪.০. 177/-4500800/27909655/বাকিদের 
জন্য কল্পনাশক্তিই ভরসা। 

নানা ধরণের 10115 সম্ভব। তাদের কয়েকজনকে তো দেখলে, বাকিদের সঙ্গে যথাসময়ে পরিচয় হবে। আপাততঃ একটা নতুন 
ভাষা শিখে রাখি। [87:81009691-গুলো যা যা চ৪10০ নিতে পারে তাদের 5০-টাকে বলে 191:81079621" 579809. যেমন 
[:য১০(৯)-র বেলায় আমরা বলেছিলাম ১ 0 হতে হবে (নইলে 7])[-এর ফর্মুলা বলে যেটা দেওয়া হয়েছিল সেটা আর 
77)7 থাকবে না)। তার মানে এখানে 70818779691 919,০09 হল (0, ০০). 


7.5 1[৬1০9০.51117)5-এর্‌ মুল্য 


ঘ্রটরাম: চার মর আন্মুর দাম যদি দশা আনা হয়, তবে 

আখ মধ দটন্মের দাম কত? 

পিত্ত: ... আহা, আবার পটন্স এন কোথ্খখেকে? 

ঘটরাম: তা তো জানি না। বোধহয় চটল্মতাঙা থেকে। 

--ঝান্াচ্মলা (ম্বতুমার রায়) 

১1০0০611106 মানে হল 015001100107-এর 001]-টাকে সনাক্ত করা। খামোখা আমরা সেই কাজটা করছি কেন? 7810011-টা 
জেনে লাভটা কি হবে? এক কথায় এর উত্তর হল--অল্প 8৪ থেকে বেশী জ্ঞান আহরণ করা যাবে। ছুটো উদাহরণ দেখা 
যাক। প্রথমটায় খালি ধারণাটা বুঝব, কোনো অংক ছাড়া। 


ঢ59100]912 18: একটা লোক জামা পড়েছে £1৪ 25-এর উপরের অংশে দেখানো জামাটার মত। মত। খালি এই তথ্যের 
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৮ 
এর দোসর কে? ৯ 


হা ৮] লস 


15 25 715 26 


ভিত্তিতে বলো তো তার প্যান্টটা দেখতে নীচের অংশের ছবিগুলোর কোনটার মত? একটা লোকের চশমার অর্ধেকটা দেখতে 
[1৪ 26-এর বাঁদিকের ছবিটার মত। বল তো বাকি অর্ধেকটা ডানদিকের এর কোনটার মত? 
১০1,010: প্রথম ক্ষেত্রে জোর দিয়ে কিছু বলা মুক্ষিল। কিন্তু দ্বিতীয় ক্ষেত্রে অবশ্যই শেষের ছবিটাই উত্তর হবে। এইটা 
বলা গেল কারণ চশমা জিনিসটার একটা গুরুত্বপূর্ণ বৈশিষ্ট্য হল যে, সেটা ডাইনে-বাঁয়ে 55771009010 হয়। এই আদলটুকু জানা 
ছিল বলেই খালি একটা অর্ধেক দেখেই বাকি অর্ধেকের বিষয়ে জ্ঞান আহরণ করা গেল। সর 


এইবার এই একই ধারণার গাণিতিক রূপ দেখবে নীচের উদাহরণে। 
77581077919 19: একটা 78770010) ৮৪118)19 আছে -€. বলা আছে যে /7(এঘু € 2) ₹ ঠ. খালি এটুকু শুনেই বলতে পারো 


7( ১৯1) কত হবে? এবার ধরো তোমার জানা আছে যে -এর 01500100100-টা হল 70১০১), যেখানে ৯ ৯ 0 
তোমার অজানা। এবার উত্তর দিতে পারবে? 
501,010: প্রথম ক্ষেত্রে কিছুই বলা যায় না। কিন্তু দ্বিতীয় ক্ষেত্রে আমরা ০0510-র চেহারাটা জানি এইরকম-- 


2121 
(2) 0 061701৮7199 
সুতরাং 
2 2 ] 
০(% 42) টা 1 (2)৫2 -] ঠিত তরল 1:82 57 (দেওয়া ছিল)। 
-০০ 9 


অর্থাৎ ১ 1989. সুতরাং 
7(% ৯1) -) 25757 লি 
1 


লক্ষ কর যে, আমি কিন্তু তোমাকে 5€-এর 01507190000 পুরো বলে দিই নি, খালি 180711%-টুকু বলেছিলাম, কারণ »-র 
৬৪10০ আমি বলি নি। কিন্ত তা থেকেই তুমি ৯-র ৮৪10০-টা বার করে অংকটা করে দিতে পারলে। সুতরাং এমনিতে 75 € 9) 
আর 7(% ৯ 1)-এর মধ্যে কোনো সম্পর্ক না থাকলেও 711-টা জানলে ৯ ওদের মধ্যে একটা যোগসূত্র রচনা করল। 
77 এ 9) থেকে তুমি ৯য় পৌঁছলে, সেখান থেকে 75 ৯ 1)-এ। এইখানেই 1009011116-এর সুবিধা। জর 


])/১% ৪ 
75011079610] 


[15 27 আমরা আগেই দেখেছি। এখানে 508:01561097-এর কাজটাকে দুভাবে ভাগ করে দেখানো হয়েছে--0090111) আর 
170976109. এবার আমরা একধরণের 1109977০০-এর কথা শিখব, যার নাম 99617186107. এটাকে ভগবানের সঙ্গে একটা 
খেলা বলে ভাবলে সুবিধা হবে-- 


60 1270198)11165 800 9680150105 [4১৬ ৪ 


একটা [81700100 ৮৪:187919 আছে (সুতরাং তার সঙ্গে একটা [70198791165 01561980100 এবং একটা 78:000100 
€30991000077-ও আছে)। তুমি 71:01)87)1]16 015001)00100-টা জানো না। ভগবান 1:8100000 ০50১07107010-টা 
বার বার করে 100619110000] করেছেন এবং তোমাকে তার ০0০০07০-গুলো বলেছেন 1)... 5. তুমি 
108:1)100 বা 10150987800 এঁকে বুঝে ফেলেছো ভগবান কোন 181001]5 নিয়ে কাজ করছেন (মানে 10911708 
করা হয়ে গেছে)। তোমার কাজ এবার সেই 19001]”-র সঠিক সদস্যকে খুঁজে বার করা। 


ব্যাপারটাকে আযানিমেশন দিয়ে ভাবলে সুবিধা হবে। একটু আগেই আমরা একটা 19:011-র বিভিন্ন সদস্যকে আযানিমেশন দিয়ে 
ভাবছিলাম। সেখানে পর্দার উপর ছিল খালি 1.0.£ বা 7৬17-এর গ্রাফটা, আর প্রত্যেকটা 1১87:80760০-এর জন্য একটা 
করে স্্াইডার। এবারও সেই সবই থাকবে, খালি বাড়তির মধ্যে পর্দার উপর 17156987810 বা 1)91)10/-টাও আঁকা থাকবে। 
[15 28 দ্যাখো। তোমার কাজটা হবে স্্াইডারগুলোকে এমনভাবে সরানো যাতে গ্রাফটা 1)159£800-এর বা 1)81210/-এর 
মাথাগুলো আলতো করে ছুঁয়ে যায়। যেমন ধরো ঢ1£ 28-এ মোটেই সেটা হয়নি। গ্রাফটাকে বাঁদিকে আরও সরানো দরকার। 
তার জন্য স্াইডারগুলো নিয়ে খানিকক্ষণ নাড়াচাড়া করে দেখতে হবে। 716 29-এ ছবিটা বেশ ঠিকঠাক মনে হচ্ছে। এরকম 
অবস্থায় স্নাইডারের থেকে যে ৬৪]0০-গুলো পাবে তাদেরকেই বলব 1981:807007-গুলোর 95%117785. কোনো 1987:8:07০0০7-র 
9961007০ বার করার প্রক্রিয়াটাকে বলে 95117796101). যদি দ্যাখো যে হাজার চেষ্টা করেও কাজটা করা যাচ্ছে না, তবে 
জানবে যে তোমার 7011 নির্বাচনে ভুল হয়েছিল। 

এই আযানিমেশনের কায়দাটা কল্পনা করার পক্ষে ভালো, কিন্তু এর মধ্যে একটা চোখের আন্দাজের প্রশ্ন থেকেই যায়। আমরা এবার 
একটা কায়দা শিখব যা দিয়ে একই কাজ অংক কষে করা যায়। সেই কায়দাটার মধ্যে তোমার 988. (মানে 51) ...১ 48), 
এবং তোমার নির্বাচিত £870011-টা ঢুকিয়ে দিলেই একেবারে অংক কষে বেরিয়ে আসবে স্ত্রাইডারগুলো কোনটা কোথায় রাখলে 
সবচেয়ে ভালো হবে। কায়দাটার নাম হল 10085001701 11191119090. ০561018101. (৬111). এইটাই ০561008100-এর 
একমাত্র পদ্ধতি নয়, কিন্তু সবচেয়ে বহুলব্যবহৃত পদ্ধতি। 


8.1 1৬95011707010) 11101111090 29011798101) (1৬117) 


ব্যাপারটা প্রথমে একটা গল্প দিয়ে বোঝা যাক। 
হরবিলাসবাবু খুন হয়েছেন। সন্দেহভাজন তিনজন-- 
এক, তাঁর বাড়ির চাকর, যে পাঁচদিন আগে কাজে বহাল হয়েছে, 
৪ দুই, হরবিলাসবাবুর ভাইপো, যে অন্য পাড়ায় থাকে। 
আর তিন হল হরবিলাসবাবুর প্রতিবেশী গোপেন বিশ্বাস। 
তদন্তকারী গোয়েন্দার হাতে তথ্য আছে এইরকম-- 


খুনটা হয় সকাল দশটা নাগাদ। হরবিলাসবাবু একা মানুষ। সকাল আটটার সময়ে মর্নিং ওয়াক সেরে ফেরেন, 
সেদিনও ফিরেছিলেন। পাড়ার একাধিক লোক সাক্ষী আছে সে বিষয়ে। তারপর ঘন্টা ছুই ধরে মনোযোগ দিয়ে 
বাংলা এবং ইংরাজী খবরকাগজ পড়েন। খুনটা হয়েছে সেই সময়েই। হরবিলাসবাবুর বাড়ির সামনে লোকচলাচল কম 
নয়, বিশেষতঃ একটা ক্লাব আছে, যেখানে ছেলে ছোকরারা হর্দম আড্ডা দিচ্ছে। তারা কেউ হরবিলাসবাবুর বাড়িতে 
সাড়ে আটটার পর আর কাউকে ঢুকতে বা বেরোতে দেখে নি। গোপেন বিশ্বাসের বাড়ি অবশ্য হরবিলাসবাবুর 


01501556017 প্র ্ রি 7 
18170017 চি 
ড৪118516 91561006017 
9100119 ৯ 
1817001] 4 রর 
9519211712176 3৯ ৯ তর 
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সঙ্গে লাগোয়া, দেওয়ালের মধ্যে একটা ছোটো দরজা মতন আছে। সেখান দিয়ে গোপেনবাবু যদি ঢুকে থাকেন, 
তবে সেটা ক্লাবের ছেলেদের নজরে পড়ার কথা নয়। কিন্তু গোপেনবাবু সেদিন সকাল নয়টাতে বর্ধমান ছিলেন এ 
কথার সাক্ষী আছে। 


এ হেন অবস্থায় সন্দেহের তীরটা কার দিকে পড়বে? উত্তর হল--চাকরটার দিকে। না, এইটুকু তথ্যের ভিত্তিতেই জোর দিয়ে 
বলা যাচ্ছে না যে, চাকরটাই খুনী। কিন্তু সন্দেহটা সবচেয়ে বেশী তার উপরেই আসতে বাধ্য, কারণ-- 


1. গোপেনবাবু যদি খুনী হন, তবে তাঁকে মাত্র এক ঘন্টার মধ্যে বর্ধমান থেকে কলকাতায় পৌঁছে খুনটা করতে হয়েছে। 
তার জন্য রাজ্যের পরিবহন ব্যবস্থা যতটা উন্নত হওয়া প্রয়োজন ততটা মোটেই নয়। 


2. হরবিলাসবাবুর ভাইপো অবশ্য বেপাড়ায় থাকলেও দূরত্ব খুব বেশী নয়। ভাইপোর সঙ্গে সভ্ভাবও বিরাট কিছু ছিল না। 
কিন্তু একটা মানুষ প্রকাশ্য দিবালোকে হরবিলাসবাবুর বাড়িতে ঢুকেছে, অথচ ক্লাবের ছেলেরা কেউ তা দেখেছে বলে মনে 
করতে পারছে না, সেটা একেবারে অসম্ভব না হলেও সম্ভাবনা বেশ কম। 


3. কিন্তু চাকরটার বেলায় এরকম কোনোই সমস্যা নেই। 


সুতরাং সন্দেহটা চাকরটার উপরেই সবচেয়ে বেশী। 
এই যুক্তিটা নিতান্তই সহজ বুদ্ধি। এতই সহজ যে, এ দিয়ে গোয়েন্দা গল্প জমবে না। কিন্তু বাস্তব জগতে হোম্স্‌ বা ফেলুদাসুলভ 
চাতুরীর চাইতে এই যুক্তিটাই অধিকাংশ অপরাধী ধরতে কাজে আসে বেশী। এই যুক্তিটাই হল 17785010701) 11000111990 
9501008100-এর একটা প্রয়োগ। এখানে প্রকৃত খুনী যেন একটা [১81:81)991 (9). প্রকৃত খুনীর পরিচয় জানি না, খালি জানি 
যে সে তিনজনের মধ্যে একজন। এই সন্দেহভাজনদের 5০-টা হল 19978070601 519০০. একে 9 নাম দেব। এখানে 9 হল 
বড় হাতের 9. 

৪ 5 চাকর, ভাইপো, গোপেনবাবু), 


হাতে যা যা তথ্য ছিল (ক্লাবের ছেলেদের বয়ান, গোপেনবাবুর বর্ধমানে থাকা ইত্যাদি) সেগুলো মিলিয়ে হল ৭86৪. আমরা 
এবার মনে মনে তিন সন্দেহভাজনের প্রত্যেককে খুনীর জায়গায় দাঁড় করিয়ে দেখলাম যে, যা যা ঘটেছে সেগুলো ঘটার সম্ভাবনা 
কোন ক্ষেত্রে কতটা। গোপেনবাবুর ক্ষেত্রে সম্ভাবনা প্রায় ছিল না বললেই হয়। ভাইপোর ক্ষেত্রেও সম্ভাবনা বেশ কম। কিন্তু 
চাকরের ক্ষেত্রে অনেকটাই বেশী। আমরা যেটাকে সম্ভাবনা বলছি, সেটাকেই 5681505-এ বলে 11011903। এবং সেই 
জিনিসটা কোথায় 10901107110) সেটা দেখা হচ্ছে, তাই 10793017700) 11091111990 ০9610096101) নাম। আমরা 11]0110)00-কে 
সাধারণতঃ 109) লিখে থাকি। যেমন এখানে 7,(গোপেনবাবু) খুব কম, 1(ভাইপো) তার চেয়ে বেশী, কিন্তু 1(চাকর) সবচেয়ে 
বেশী। যে ৪-র জন্য 708) সবচেয়ে বেশী সেইটাকেই বলে 6-র 10085000017 1110111100৭. ০500780০ বা ৬]. একে 
আমরা লিখি 9. যেমন আমাদের ক্ষেত্রে 9 _চাকর। 

এবার এই গল্পটার একটা গাণিতিক সংস্করণ দেখা যাক। 


79100191220: ধরো একটা কয়েনকে 5 বার টস করলাম (অবশ্যই 17007070917615)। তার ফলে পেলাম ঘা,ন,ণান,া, 


এ থেকে তোমায় 950078০ করতে হবে এই কয়েনটার জন্য (০8) কত। এখানে [৬]; কীভাবে লাগাবে? 
১০01,777শ0: এখানে আমাদের 089, হল -1,..., ভি যেখানে এ হল $-7 টসের ০৪৮০০7০০, যেমন আমাদের ক্ষেত্রে 
এ হয়েছে 17, তারপর 2-ও 477, তারপর ॥৪ হয়েছে ?” ইত্যাদি। যেহেতু একই কয়েন বার বার করে 17000110070] 
টস করা হয়েছে, তাই 1,... 5 হবে 1) এবং তাদের 71৬] হবে 


9 1 2 1980 
17-69 1 % হ ৮৪] 
ঠা 09017017159 


179(2) ₹ 


যেখানে 9 _ 4(7)980) হল আমাদের 181.817)9691. এখানে [39781779691 ৪]১8,0০ হল [0,1], কারণ যে কোনো [3::01981311105- 
ই থাকে [0,1]-এর মধ্যে। এবার আমরা এই 787:807961 91১০০-এর প্রতিটা ০100007/-এর জন্য 91৪-টার 110017)990. 
বের করব। সেটা হবে 

706) 59৯৪৮ (1-9) * 9 ৮ (1-6) 59301 _9)4. 


91101111000. আর 10701810111 দুটোই সম্ভাবনা বোঝায়। ওদের মধ্যে একটা সুম্ষ্ম পার্থক্য আছে। সে কথায় যথাসময়ে আসব। 
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এইটা 1,(9)-র সর্বোচ্চ 
৪101০, মানে 1095 


[715 20 


প্রতিটা 1)০80-এর জন্য একটা করে 9, আর প্রতিটা (911-এর জন্য (1 _ 9). সবগুলো গুণ হয়ে গেছে, কারণ কয়েন টসগুলো 
10001901100. এবার আমরা দেখব 6-র কোন ৬৪10০-র জন্য 1,(9)-টা 70083000001 হয়। গ্রাফে আঁকলে 1,(9)-র ছবি 
হবে 718 30-এর মত। যে 9-য় এটা 118500001) হয়েছে সেটাকে 6 নাম দিয়েছি। এটাই হল 6-র [1.12. 

বার করার জন্য [(9)-কে ৭197010180০ করে দাও-- 


1/09) _ 3621 _ 9) _ 29901 _-6). 
আমরা 109) 0 বসিয়ে সমাধান করি-- 
36201 _6)2_ 26501 _6) ₹0. 


এ থেকে 6-র তিনটে ৮৪10০ পাচ্ছি, 0,1 এবং 3. এর মধ্যে 100) ₹ 1701) ₹0, কিন্তু 7 (3) ৯0. সুতরাং 0 আর | 
এখানেই হিসেব থেকে বাদ গেল। এবার পড়ে রইল খালি $. এখানে যদি 1 (3) বার করো, দেখবে € 0 আসছে। সুতরাং 
[৬1,7) হল 9 -₹ 8. যেহেতু /-র এই বিশেষ ৬৪1০-তে 1,(9)-টা 20195000010 হয়, তাই আমরা একে বলি 91:2008-0 


87:6708509510,111(9) রা 8. 
[12 30 দেখে নাও। 4১120785-এর সংজ্ঞাটা মনে রেখো-যদি /(%) কোনো [80006190 হয়, তবে 81:20009/(2) মানে 
£-এর সেই ৮৪10০ যার জন্য /(£)-টা 07970010) হবে। জর 


ভালো করে লক্ষ করো এখানে মুল উপাদানগুলো কী কী। পয়লা নম্বর হল 8৪. আমাদের বইয়ের সব অংকেই এই 88 
হবে 51১... জাতীয় যেখানে 0-রা সবাই []]). যেহেতু 1]]), তাই সবগুলো -এরই একই 91501106190. এই 
0156100100-টা কোন 07115-তে সেটাও জানা আছে। এই £1011-টাই হল ছুই নম্বর উপাদান। বাস্তব প্রয়োগের ক্ষেত্রে 
9000115-টা সনাক্ত করা হয় 181210% বা 17150092870 এঁকে। কিন্তু তার জন্য চাই অনেক 08৪. এবং তাদের ভিত্তিতে 
108:1)100 বা 70150987810) আঁকার জন্য কম্পিউটার। যেহেতু পরীক্ষার স্বল্প পরিসরে এ দুয়ের কোনোটাই জোটানো সম্ভব নয়, 
তাই পরীক্ষা-মার্কা অংকগুলোতে 1807115-টা হয় বলে দেওয়া থাকবে, আর নয়তো এমন একটা গল্প বলা থাকবে যা থেকে 
[910011-টা সহজেই বোঝা যায়। এই অংকটায় যেমন কয়েন টসের গল্পটা বলা ছিল, তাই আমরা বুঝে গেলাম যে 181011%-টা 
কী হবে। এরকম আরও কিছু গল্পের কথা আমরা এই বইতে পরে শিখব। 


[7591001015 21: 725001810) 00০10601007. 01091100010) 11191111000. 996170780. [3]  (20906,2008) 
১010: 
1০০4 ০€ 


প্রথমে উপকরণগুলোর কথা বলে নিই-- 


1)/১৬ ৪] 01791) 2:1790107901017 63 


৬০+ 017. 6 0 ০4০৩ 90৬৮66. €৩০৬৭০0. 41০+6৩৭০% ৩০1০০)০) ০ ০. 
০৬০৭ €০৬০। ৬৬১ গিউ€ ০২ ঠিছ 1902). 112৩6. 915 0৭. )৭7০৬৭€0৩০৬৭৪$৩/ +7০+ 
৩০1০৭০? +০ ০০৬7৫. (০০৬৬৭ ?0৩০৬7৫৪, ০৫০০৫ 9. 


বেশ খটমট শোনাচ্ছে, না? আসলে ব্যাপারটা কিন্তু আগের অংকে যেটা করলাম সেটার মতই। সেখানে 0)... 5 ছিল 
একই কয়েন বারবার টস করে পাওয়া। তাই আমরা জানতাম যে ওদের প্রত্যেকেরই 91500790190 একই, যেটা [3০7700]]1 
[101]5-র অন্তর্গত। মানে 7(7980) -0 আর 7০(081]) _ 1 9. এই চেহারাটুকু জানা ছিল, কিন্তু ৪-টা ছিল অজানা। 
এবার বলি [৬].1-র উদ্দেশ্য কী-- 


040৬৮ 0(6216০০এ ০০৯৭০৭0০915 0 6৩০০৪৫৬৩৪4০ ৫০৯৭০%6.0 ৩০০০ ০৭ 
টাটা টিন 


এবার প্রক্রিয়াটা লিখতে হবে-- 
৬০, 4০676. 9. 610০০ ০€ 4৮6. 4০4০ 0০ 


1) 


109)  ] | 1704) 1900) % ৯94), 


(০ 


১1 মানে যেমন পরপর যোগ করে যাওয়া, তেমনি []1 মানে হল পরপর গুণ করে যাওয়া। 
এইখানে একটা ব্যাপার একটু ভালো করে বোঝা দরকার। 71৬7-এর ব্যাপারটা আমরা আগের উদাহরণেই দেখেছি। এবার 
ঢ71)7-এর ব্যাপারটা দেখা যাক। ধরো /9(%) হল 71), আর আমাদের 08৪-তে €। _ 3.4 আছে। তাহলে 17757 _ 3.4) 


কত হবে? উত্তর হল 
3.4 


(51 _ 3.4) ল /9(2)৫% _ 0. 
3.4 
সুতরাং এইভাবে এগোলে 1111090 হয়ে যাচ্ছে 0. কিন্তু এখানে 1 হল একটা ০0700170015 1:80)0000 ৮৪184319. যখন 
আমরা বলছি 41 - 3.4, তার আসল মানে কিন্তু হল 1 (3.4 6, 34476), যেখানে € আমাদের পরিমাপের সৃক্ক্রতা 
বোঝাচ্ছে। যেমন ধরো যদি আমরা সেন্টিমিটারে দৈর্ঘ্য মাপি, এবং আমাদের স্কেলে মিলিমিটারের ভাগ পর্যন্ত দেখানো থাকে, 
তবে 3.4 সেমি মানে হল এমন একটা দৈর্ঘ্য যার সবচেয়ে কাছের দাগটা হল 3 সেমি 4 মিমি। অর্থাৎ প্রকৃত দৈর্ঘ্য হবে 3.35 
থেকে 3.45 সেমির মধ্যে কিছু একটা। এই কথাটা মাথায় রেখে 7):018031]15 বার করলে হবে 


3.476 
1১(7 2 (3.4 -6,3.4+6)) টু 19 (2)৫%, 
3 


,ঞু€ 


[15 31 
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যেটা 71৪ 31-এর কালো জায়গাটার ৪:০৪-টা। যদি আমাদের যথেষ্ট সৃক্ত্রভাবে মেপে থাকি, তবে € বেশ ছোটো হবে, এবং 
কালো জায়গাটা হবে খুব সরু। এতই সরু যে ওইটুকু জায়গার উপরে 7)7-টাকে সর্বত্রই প্রায় /(3.4)-এর সমান বলেই 
মনে করা যায়। তাই ওই ৪7০৪-টা হবে মোটামুটি /(3.4) *% 26. 

একইরকম ব্যাপার হবে প্রতিটা 4 নিয়েই। সুতরাং মোট 1১::01)81১1110 হবে মোটামুটি 


(/9(%1) * 26) * 7 (09(%) % 26) _ 49(45)/9(%5)--749(%8) % (26) 


এখানে ₹এর মধ্যে কোনো 9 নেই, ওটা কেবল আমাদের পরিমাপের সৃক্ক্মতার উপর নির্ভর করে। তাই 17085107150 করার 
সময়ে আমরা খালি /9(501)---/9(50,) নিয়েই কাজ করি, এবং এটাকেই 1110101900 101100100 বলে থাকি। এখানেই 
1111110090 আর 1১:01১81১11105-র পার্থক্য 


766৭. 476. ৮70৭0৬ 060০০এ ০০+০045.০€ 9 1০ 0 3 9(50,...,%5) 59 ০১০৮ 


704 
9 _ 81795092916), 


1€ 1 ০545. 


অবশ্য এই 7095010758,1017-টা যে করা যাবেই এমন কোনো কথা নেই। বা করা গেলেও উত্তরটা 80100০ নাও হতে পারে। 
সেই কথাটাও বলে দেওয়া ভালো। 


আগ ০০৪৭০0, 4715 8780008৮70৭ ৭০৭ খা ০৫ ৩৫ ৬২৭০০. 


0৮০ ৬, 6, (6 7 ০454০) ৮০৩ ০০ ০০৭94০৩০৭ 05 0. ৬০১০, ০ +৮৪. 6০৩০৬৭০+৫৫ 
৮04 ৬066০ 3৮6 ০০৩০০৩৫এ 4০1০ ৮৭০০৭ 061৭. 


একটা উদাহরণ দিয়ে দেওয়া সব সময়েই ভালো-- 


€০৫ 2০৬619/ 16 0 ০০. ৬৬777 ৩৭07০৬৬%7১(01980) _ 9 2 [0১1] 1০ +০95০এ +৬৬০০ 
1০4826699৭1 ৯০ €৩০৭4৩০৪ ৮2 ০৩+০০৬০০ 17,7 87০০ 46৫ 10621০০4 1০ 


109) _9(1 _ 9). 


07191705 পাটৌিপও। 086 5 ঠ, ৬1০৮5 ২৮৪ এভ্চ ০€ 9. 


এবার আমরা [৬], বার করার কিছু অংক করব। প্রতি ক্ষেত্রে আমাদের একটা 7:87)000) 980)1)1০ দেওয়া থাকবে 1, ...১ 50, 
আর একটা 011 দেওয়া থাকবে। সেই 11011-র [১87:810096০7-গুলোর [[],7) বার করাই হবে আমাদের কাজ। প্রথমে 
17017078] 01501900190. নিয়ে কিছু উদাহরণ দেখি। 


&.1.1 1৬1,171 101) 10071170791 09102. 


[790)1916 22: 00179101116 ৪, 981701919 01 01016 9180 1010) 070 19010701810) 10] 8, 10011108] 0190711)01010101 


(777, 0), 700 000 07850100101) 11101110990 99110909077) 89911100116 ঢ 19 10700. [5]  (20905.8০) 
১০,0নু০0: আমরা 1:870007 581001916 বলতে সাধারণতঃ 1, ...১% কল্পনা করি, যেখানে 7 হল 98071)10 9180. 
এখানে 98001910 ০07 81016 518০ বলেছে, মানে 7, - 1. সেটাকে আর 51 না বলে -ই বলা যাক-- 


1)/১৬ ৪] 01791) 2:1990107901017 65 


৮৪7 7৮6. ৭০৯০ ৩০. ০০ (72, ০) ৬7০৩৪, 77 21 05 967০0৬4৭04০ ১01০ (৮০৬২০ 
7066. 16510০০4 €৩০+০৭ 1০ 


1,077) _ 


উট ৩ দুল), 
0৬27 রি 


এইটাই হল 1 (777,০)-র 91751. এখানে [9878100960) খালি 77, যেহেতু ০ জানাই আছে। তাই 117011)099-টাকে লিখেছি 
77-এর 2100607. হিসেবে। এবার আমাদের কাজ হল এটাকে 7  [২-এর সাপেক্ষে 70950107190 করা। এর জন্য আমরা 
একটা কৌশল করব, যাতে ব্যাপারটা অনেকটাই সহজ হয়ে যাবে। আমরা 7,(777)-কে 1008501100150 না করে 192(7,(777))-কে 
10085000150 করব। যেহেতু 10? হল একটা 561100]5 10098,5100011061010, তাই এতে 15(77)-কেও 10082000150 করা 
হয়ে যাবে। সাধারণতঃ 10£(1,()7))-এর চেহারা 1,(77)-এর থেকে সহজতর হয়। 

71085 150. ৪4০৯1 0০০+০০০০ ₹০+০৭ ০ 2, 


৩৭০১২৬০1949) 10777) 1০ €৭।৬০।০+ +০ ৩৭0১৬71919 £0%) ৯ 1199(1078)) - _106(27)- 
1960০) _ টা (5৫ -78)5, 


02 ১৯ 0 76০1০ ০০৬৭৪, ০৩ উপ19 (45 777)2 ৬৭... 782 


এই জায়গাটা ভালো করে বুঝে নাও। 
০1০০0, 7) 21২ (777) 0 ০94 ০477 এ ৬4৫,10৩ (৫777) 0. 
50 8176. ৬৮৫৬ ০1৩৪, ০ (5%71777)29 0+০৭0.4 ০4 77 এ. 
07৩০ ৯72. ৬৮0৩৩ ৩০৫, ০€ 10777) 15 04০74 ০07 77 5 ০ 
5০ 4৯76. ০৭০৩০ [৬ ০ 78 ০ 


এবার তোমার হাত পাকানোর জন্য নীচের অংকটা দিলাম। 
[75091019843 106 51704071009 10) এ (7780), ৮1891077219 1110100%/1) 2100 ০ ৯0 19 1000৮). 


[0০0 90০৮ (0786 00০ ৬]],) 911 19 ঢি। ০৫ ৯971 5৫. 
[বাঃ এটাও ঠিক আগের অংকের মতই হবে। সেখানে যেমন (এ _777)2-কে 20100177150 করতে হয়েছিল, এখানে তেমনি 
১71 (5 71777)2-কে 772 [২-এর সাপেক্ষে 0010107190 করতে হবে। সে কাজটা 16070061969 করে করা যায়-- 
নে 18 9 
১৯ 
1] 


] 


মানে 79৯ 7১1 50. দ্বিতীয়বার 01779776199 করলেই দেখবে যে, 99০070 0611581০-টা ১৯0 আসছে। 
|| 


এই দুটো অংকে ০ জানা ছিল, আমরা 93617199 করছিলাম 7. এবার উল্টোটা করব, 7 জানা থাকবে, 98617089 করতে 
হবে ০ বা 9৭. 


2 


[759100918 232171100. 0110 10785017001) 11150111190. 99611086901 ০4 ০04 ৪, 17017179170) 19019018/6101) ভা1101) 


77 19 10)0%0.[6]  (20908,2012) 
১01.0ণ0: 


66 1270198)11165 800 9680150105 [4৬ ৪ 


0৬৫ €০0৭9০৬% ০0৬701615 
চি ০১47 ঞ 1২ (77275) 


৬76,772 [ঢি 1০5 650৬04০১015 06৮০১৮, 
এই যে লিখেছি €1,..., 50, ০ 7(07,০), এর মানে হল 51)...50%-রা 11), এবন এদের প্রত্যেকেরই 01500190610) 


হল (7770). এই অর্থে "৮" চিহন্টা একটা প্রচলিত 77008:100. 
আমাদের 996107869 করতে হবে ০2. তাই সেটাকে একটা নাম দিয়ে নিই-- 


(০+9 5 0৭. 
006. 00621879০94 ০0০ 0. €০৭০+০%০€ 9 75 


109) ৩ 4০77%-] 


রর ভা (4 ১70 ”)] . 


আবার সেই 1০£ নিয়ে সহজ করার কৌশলটা করব-- 


9০০ 105 15 0. 9০1৭ 0০০৩০০০০০ ₹০+০/ ০ ০৭৬০৫ $+০ ৩10১3৮4195০ 
476. 1০০16107০94 €(9) _1951509) ৬.৯. 9. 


[০৬২ 
4৪) ₹ -20০8(87) 41০80 _ কট ১2077) 
1] 


4:0(6) _ পট 1 তই ১5105077502 9০৩৮9 %(6) 0, ৬০ ০০ 


1) 


2]. 
6-.-১(%-7৮)2. 
টে 
7172. ০৪০০4 9০.৩/৬০৯0৬৪. 15 


18 


// _ 782 ০ £ 
£18) 27 40 7))2. 


...£/(6) _ --- 40. 
ওই ডট্‌ ডট্‌ অংশটুকু তুমি করে নিও। 


5০ 0 ৬৭045০2০4৮৫ 1০০06514০০৭ €৬৭০+7০%, 


1)/১৬ ৪] 01791) 2:1790107901017 67 


70৮9০ 46. ০৭৬০4 [১৮ 15 


] 
0255 -৯.(5-77৮02, 
ঢ রর টা 771) 
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এইবার একটা অংক করব যেখানে একাধিক 1987:1009667 আছে 00710)0জা). 
[75917001918 24: 48180000100 9800]910 (217 22952) 19 না 00100 8, 0001110810778) 9) [0010701801017. 171770 


011০ 1078011700110] 11191111000 93611015901 [81817796915 777 ৪.4] (2004) 
১0100: 


0৩৩ ৫০4০৬ ০016 5 
চা ২০০4 রি (777 ৪) 


৬০০৩০. 77) 2 04 ৪১0 ০0৬6. ০6০+ ০6০৬৫, 
00616510০94 £০+০৬ 75 


রী . দু) ৬ (- ১0 ৮৮) . 


আবার সেই 106 নেওয়ার কৌশল-- 


9০০. 105 15 0. ৪4০1৭ 0০০৩০০০০০ ₹৬০+০/ 71০ ০৭৬০৫ $০ ৩707৮4195০ 
47179. 1০০11621০94 


1০8(9 - 
€(778) 9) ল 1981(778, ৪) ৫ না ্ 7196 9 _ হু ১৫ _178)2, 
1 


[715 32 
এই ০০৬০-এ সর্বোচ্চ বিন্দু 


6৪ 1270108)11165 800 9680150105 [১৬ ৪ 


এখানে 7, আর 5 দুজনের সাপেক্ষে কী করে 27930107170) বার করব বলি। একটা উপমা নাও--ধরো জানতে চাই ভারতের 
সেরা দৌড়বীর কে। সে কাজটা ছু ধাপে করা যায়। প্রথমে প্রতিটা রাজ্যের মধ্যে একটা করে প্রতিযোগিতা করে বার করব সেই 
রাজ্যের সেরা দৌড়বীর কে। তারপর দ্বিতীয় ধাপে সেই সেরাদের মধ্যে একটা প্রতিযোগিতা করে ঠিক করব সেরাদের সেরা 
কে। সেই হবে পুরো ভারতের সেরা। এখানেও আমরা সেইভাবে এগোব। প্রথমে প্রতিটা ৪-এর জন্য আলাদা করে সেরা 77 বার 
করব। 71৪ 39 দ্যাখো। এখানে 1,(7), 5)-এর গ্রাফ রয়েছে। দেখতে একটা তাঁবুর মত। এর চুড়োতেই পৌঁছতে চাই আমরা, 
মানে কোন (77,9)-এর জন্য 7,(78,9) সবচেয়ে বেশী হয়। তার জন্য প্রথম ধাপে যে কোনো একটা 5 নির্দিষ্ট করে নিচ্ছি, 
অমনি আর পুরো তাঁবুটা নিয়ে মাথা ঘামাতে হচ্ছে না, খালি একটা ০০৮০ নিয়ে মাথা ঘামালেই চলছে, যেমনটা মোটা করে 
দেখিয়েছি 71 32-এ। সেই ০07০-এর সর্বোচ্চ বিন্দুটা বার করে দেখব সেটা কোন (7), 9)-এর জন্য হচ্ছে। 


] €০২ ০০0০, €76 9, 466. ৬040৬৮৩৭৩৭7 1০ 00084 0$ 17) *. 


এইটা আমরা আশোইউউরেি যেখানে 77-এর [৬],7) বার করছিলাম, ০ জানা আছে ধরে নিয়ে। যুক্তিটা সংক্ষেপে আরেকবার 


দিয়ে নিই-- 0(7725) __ - 2৫ চি 778). 


6779 
5০৬৮9 5407৯) _ 0, ৬4০ 91 টি 2 52 
(5০০ চি _ ক ০. 


|] 


এই হল প্রথম ধাপের শেষ। প্রতিটা রাজ্যের সেরা নির্বাচন হয়ে গেল। আমরা দেখলাম যে, যে কোনো ও-এর জন্য সেরা 
(778, 9) হচ্ছে (%,9). এবার এই সেরাদের মধ্যে প্রতিযোগিতা হবে। 


2১7০) 7) 177), 4176. 1০০-/০০07০০এ ৩০০০৭০০ 0। €+০+1০৬। ০ ও 00০6. 
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70105 9 _ নী ১ (257 802. 
1 


7198(27) 
2 


£(৪) ল £(78, ও) 


১5£/(9) ল 1 ও 90 (5 505, 
5০৬79 £%(2) 0, ৬৪ ০৪৭ 


71702. ০৪০০ 9.৩/৬০৯0৬৪. 15 


৩ 


7) ৬ রা 
£(5) _ রি - রর ১. ৯02, 
1] 


.-£/(8 _-,০. 
ওই ডট্‌ ডট্‌ অংশটুকু তোমার করার জন্য রইল। 
5০ 2 70456.5 €(5). 


[04 9 ] 0781) 2: আরও 7৬1 69 


70৮9০ 46. ০৭৬০4 [১৮15 


(75) হ | 5, (১০৯ 


])/৬% 9 
৬11,1-র্‌ আরও উদাহরণ 


গতকাল আমরা [৬].7)-র বেশ কয়েকটা উদাহরণ দেখেছি। সেগুলো সবই ছিল 17070708] 01501001010-দের 1800115 নিয়ে। 
আজকে অন্য কিছু 0011 নিয়ে কাজ করব। প্রতিক্ষেত্রেই মূল ব্যাপারটা একই থাকবে--আমাদের 088 হবে %01)...১50%. 
এদের 015619001010-এর 100119-টা দেওয়া থাকবে। এক বা একাধিক 791:80796০7 থাকবে, যাদের [,) আমরা বার 
করব। 


[75910091825 1710)0 81) ৬], 0011 11) 1[019901) 0150711000100.14]  (2013.59) 


01,070: ওরে বাবা, 7১0199501. 01501)0010-টা আবার কী জিনিস? ওটা আসলে একটা &1011-র নাম। [১019501- 
এর উচ্চারণ হল পোয়ার্স। এর বিষয়ে পরে আমরা বিশদভাবে জানব। আপাততঃ এটুকু জানলেই হবে যে, এর প্রতিটা সদস্যই 
একেকটা 15069 01507101010, যাদের 7৬[ঢ-এর চেহারা হল 


১5088৮72071 
1৮৫) - 0 901707190 


এখানে // ৯0 হল একটা 79878107060]. 


৮৪৯ ০৬ 4940 ০৫. 50)...১50 09 ৩০৬7০০০০৭14) 45$+6৬৭7০০/ ৬০০৩৪, /% 2 
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£0)-1 ৪7৮4৭ ৮6 2 0১152... 


5০ 477. 106210০০415 
? 1155 সে 


7/)-]]1/0)-* "বাজ 


এখানে ১ %-টা কিন্তু //-এর উপরতলায় [১০*/০ হিসেবে রয়েছে। আমাদের উদ্দেশ্য হল এটাকে 079:010190 করা, তাই 
010০0001909 করে 0 করতে চাই। কিন্তু এটাকে 01000001909 করলে খুব ভদ্র কিছু আসবে না। তাই আগে 106 নিয়ে 


7 1০০11621০94 5 


40০ -1০8(70)) _ 57০87) 7744 (954০017০800, 


9০০2. 108: 19 0. 9461২ 1৮০209।৭০) ₹৬০+০/ ০০ 7 75 ৪৭০৩০]. ৯০ ৮10১3৮7196 


70 1270108)11165 800 96%0150105 [4১৬ 9 


€011) ৬৭৩14, 


[০৬২ 


5০৬79 £% (18) ল 0, ৬৭৪. 70৬6. 


52550 


এইখানে একটা সমস্যা দেখা দিচ্ছে। যদি ১4 -0 হয়ে যায়? সেটা হতে পারে খালি একটাই ক্ষেত্রে, যদি সবগুলো 4(-ই 
শুন্য হয় (যেহেতু -রা সবাই ২৯ 0)। সেই কেসটাকে আলাদা করে দেখা দরকার-- 


ঘ€ ১ 050, 4৮ ৬7. 0, 94০০ €(//) 7771) ৬১1০৮, ৮০5 0 ৮70৬৬ 
€০€ 12 (0, ০০). 17৭০৪. চি 4০০০ *০+ 2০4 0৮. 415 ০০০৪. 
যদি ১২ % ৯0 হয়, তবে অবশ্য সেই ঝামেলা নেই। তখন আমাদের 59০0170. 0011%8:0৮০ 6950 করতে হবে-- 
€ 9240৯ 0, ৯6৭ 
৫ 
0৯ 
14 


5০ €(/1) 5 ৮704৮15৪০04 1/- 0 751 457 ৩০৮5 4৮ ০৭৩৪ ৬. 


০. 


[1780)1916 26: 136110186 109 10818779601 & 01 8, 0019611000719 [00101180101] 1)8/51176 0.09105 01110010101 


(17002, 0 €% 1) 05079 07901)90. ০0 10095000011 1119111)990.13] (2006.4০) 
১01.ঘনা0: 


৬৪+$ 40১... 6৪ 0৫০49০৬০0৬0. €€০৬ +৮৪. 4৪৭ 


(7 (1 + 002০ ৮6 25 (0,1) 


0 ০6৬০০, 


এখানে 798:8090০7 হল &. কিন্তু 181:807067 9১৪.০০-টা বলা নেই। একটু চিন্তা করলেই বুঝবে যে, 


| €০৬ 4105 +০ 02. ০. 4৪,০95 ৬৭৪. ০০4 ০ ৯ _1. 


কারণ যদি ০ € 1 হয় তবে ওই গোড়ার (1 +)-টা € 0 হয়ে যাবে, ফলে 7১1)[-টাও 179580৮০ হয়ে যাবে, যেটা 
অসম্ভব। আর যদি ০- _] হয়, তবে 71)7-টা সর্বত্রই 0 হয়ে যাবে, সুতরাং ওর মোট 100627:8] আর | থাকবে না! 
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07০০ ১72 00210০০০৭ ৩৭০৯০ 1০ 


06616 2 
_ [(1+০)%ি] ৮107 ০)4৭1 
(1 7 0) [15 নর 9 রি 


10) 


514০৪. 10827 15 0 ০৯০৯3 7০৩2০9।9 ₹৬০+০৭) ৩৭01৬719)9 476. 106210০০415 
০৭৬০০ ০ ৬০0৮19০ 4179. 1০০06107০94, 


£(০) _ 19210) _ 7106(1 41 &)+ টা 22 
1 


5০৬০ (8) -0, 


7 18 
এ ১ 108 
£7 া 96 0 


17 
০৩ 
মাঝের ধাপ কটা তুমি করে নিও 
1) 
্ 0১1 লা 
০২ ৫ ডাকার 


এবার দেখে নেওয়া উচিত যে এই €-টা 787:807007 91১৯৫০০-এর মধ্যে আছে কিনা, মানে & ১ -_] হচ্ছে কিনা। তা যদি 
না হয়, তবে তো আর এই %& নিয়ে কাজ চলবে না! 
এটি এ (0, 1), 
্িু 106 4 5 (-০০,০), 
". 2 ১51108-%8 2 (০০১0), 
র্ চাতক 5 (-০০,০), 
- (0০০), 
(1565), 


১৯৫ 48: 5 
হি ১1198 4৫5 
] 


তন্তু 
6) 2 (1০০), ৬1০17 15 776. 60৫০৬৫46. ০6০০০.. 

যাক, বাবা, নিশ্চিন্ত, €-টা 1987:81000601-9১৪০০-এর মধ্যেই আছে! 
7095 ৬৭৫. ০০04 401৫. 


98 


১1106 55. 


057] 
7172. ০০০০ 9০৬০4৯1৬৫০৯ 0515 


8৫654 -৬) 


72 1270198)11165 800 96%0150105 [4১৬ 9 
15- 21717 47 


এইখানে একটা খোঁচ আছে, 22. 
তাই 105151719016 হবে না. 


1 |2-_4ু হে--৯৯ এই । 
1 গা. 
ৰ ৯ 1 1 
চা 2 45 
[15 33 [715 34 [715 35 


5০ ৬৫, 14902470৩৬0 ৩7079৬৮0502 468. ৩০৭৩৫০৭০৮15 


[7 


১1106 -46. 


£--0 
নর 


এবার একটা অংক দিচ্ছি তোমার চেষ্টা করার জন্য। 
1750510198 8: 48 00070186100] 19 06991790. 1) 61) 01091 011)001018 


2,-16-/% 


/(2,0) ঞ্গ£., 


0 € % € ০০, 
£1301176 8, 1000%%1) 001750906.[725010)8:69 0700 70918107602]: & 15 0179 10601009701 00850107111) 11159111190. [4] 
(2010) স্ 


9.1 একটু কঠিন অংক 
1১],1) ব্যাপারটা দেখতে গেলে খুব একটা কঠিন কিছু নয়, 11.0111)009-টা লিখে ফেলে সেটাকে (বো তার 10£-কে) 10950100159 
করে ফেললেই হল! সমস্যা খালি হতে পারে ওই 17095077150 করাটা নিয়েই। এবার সেরকম কিছু সমস্যার অংক দেখব। 


9.1.1 য্খন্‌ 91079797861969 কর্ যায় না 


এবার একটা উদাহরণ দেখব যেখানে 11011)99. 100700100-টা (বা তার 198) কেউই 01007:0100191)]0 নয়। এর জন্য 
মনে করিয়ে দিই যে, /(£) _1%-4| একটা 0100700018310 01000017 নয়। [15 33 দ্যাখো। অবশ্য তা বলে এর 
17011711001) কোথায় হচ্ছে সেটা বার করতে কোনো অসুবিধা নেই, ছবি থেকে দেখাই যাচ্ছে যে, 1771171701171-টা হচ্ছে 
£-4-এ। কারণ 2 € 4 হলে /(2)-টা কমছে, আর £ ৯ 4 হলে বাড়ছে। যদি এরকম বেশ কয়েকটা জিনিসকে যোগ করা 
হয় তাহলেও একইরকম যুক্তি লাগানো যায়। ধরো /(%) 5 |7-2141%-41+17- 5]. ছবিটা রয়েছে চা 34-এ। লক্ষ 
কর যে এখানেও /(%) প্রথমে নামছে, তারপর উঠছে, এবং 00177100010-টা আসছে % - 4-এ। এই ব্যাপারটা সবসময়েই 
হয়, যদি কিছু সংখ্যা থাকে 21, ...১27% তবে /(2) _ ১-|% _%5]-এর 10010110007-টা হবে যখন % হবে 2-গুলোর 
মধ্যে যেটা সবচেয়ে মাঝখানে আছে সেটা। যদি 7, একটা ০৬০. (জোড়) সংখ্যা হয়, তবে সবচেয়ে মাঝখানে দুটো সংখ্যা 
থাকবে, তাদের মধ্যবর্তী যে কোনো জায়গাতেই /(%)-টা 10010110010 হবে। যেমন ধরো যদি 7 _ 4-টে সংখ্যা নিই-- 
1(2) 51272171274 71751412761, তবে যে কোনো 2 214,0]-এর জন্যই 17101001117 হবে। 715 35 
দ্যাখো। 

এই তথ্যটা আমরা পরে প্রমাণ করব। আপাততঃ এটা ব্যবহার করব নীচের অংকে। একটা ভাষা শিখে রাখো-- 21১...) 207. 
যদি কিছু সংখ্যা হয় তবে ওদের মধ্যে সবচেয়ে মাঝের সংখ্যাটাকে (বা 7 যদি ০৮০]. হয়, তবে সবচেয়ে মাঝের সংখ্যাদুটোর 
মধ্যবর্তী যেকোনো সংখ্যাকে) বলে %1,...১7-এর 100901907. 
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17591001919 27: 4৯ 180000) 5800019 ০07 59169. 78 108,510] নোনা) 000] 5, [90191126101 01 5 জা) 


[0101921011165 0.010916চ 01110010101 
11 


/(%) _ 601056৮০75১. 6১0১ -০০ € ঞ% € ০০. 


[100 (179 0080170010] 11111110090 99011019690 [90138196101 [98780196915 ৫ 8070 0.6] (2009.479) 
501,0নুশ0ি: এখানে ছুটো 797:807০6০ আছে 6 আর 1. এরকম দুই 797:807০0০7-ওয়ালা একটা অংক আগে করেছিলাম। 
কায়দাটা ছিল এইরকম--প্রথমে একটা 1)87817)0601-কে স্থির রেখে অন্যটার সাপেক্ষে 1095010015০ করেছিলাম। যেটাকে উপমা 
দিয়েছিলাম প্রতিটা রাজ্যের মধ্যে সেরা দৌড়বীর নির্বাচনের সঙ্গে। তারপর সেই সেরাদের সেরাকে বার করেছিলাম। এখানেও 
একই কাজ করব। 


৬৪4 51)... 97 ৩৪ 09 ৬৬76 376. 79€ 


102) 5০:০৮, -০০ € প্ত € ০০, 


116€€. 62 04 02 (0১০০) ০0৩. 172. ০৭০০৬৬৬6০00. 


এখানে ৫ কিন্তু একটা 7১81:97070667 নয়, কারণ /+ /(2)৫% ₹ 1 হওয়ায় ০কে ৫ আর ০ দিয়ে প্রকাশ করা যাবে। সেই 
কাজটা আগে করে নিই-- 


1০৬৬ 
্ /(2)৫2 নল 
টা ডিও ৭2 সে 
রি | 67190 ৯ 1 | ০১৮৮০ /- ০] 
2০] 6:/৫00/ -₹5 1. [7৪৬৪৭ €৬৩৭০৯০৬] 
9 
206 হল এ 
11০. ০ 2. 


ব্যস্‌, ৫ বেরিয়ে গেল। এবার 110০111109৭-টা লিখে ফেলি-- 
0৮ 3. 061/7০০এ ০০০৬ 5 
10১6) - 700) (%) 


91741 ০] _120৮7-5| 
৪ ] ৯ ক্ষ ] 


514০৪. 1022 15 01 9+০৯ 7০৩2991০9 ₹৬+০+7০০/ ৩৭010৬71910 76. 006210০০4 ৬৭. 


74 1270108)11165 800 96%0150105 [4১৬ 9 


৫7015 ৪.০00৩০016% +০ ৩৭০1৬199) ৮. 1০০06107০94 


£(৫,৮) _ 198 17,(4,0) _ _7102(29) _ টে চক 
1] 


৬৭. 62 [২ 04 ৪৯ 0. 


এইবার ছুই ধাপে এগোব। প্রথমে প্রতিটা ৪ ৯ ০-এর জন্য সবচেয়ে ভালো ৫ বার করব। 


€€০৬, ০040 ৫০০৩ ৬৫ (6০৬৬ +107 ১7115076119 866. পবা ৩৩। ৬০৫৭০ 5 
0740৩. ০€ 412. 55. 0৮৩০, ০৬ ০০1 16 0 ১ 0, ৯6. 1০০-0200০০এ €০$০৬ 
(5 টো) ৩76৮6 5 77001077)(0) 48). 


এইবার দ্বিতীয় ধাপে সেরাদের সেরা নির্বাচন হবে-- 


2১7০) 05? 1 417৫. 1০০10617০০4, ৬৫. 70৬6. 0. €+০৯7০৭ ০ ০৭ (-- 


£(9) _ (27৮) _ 778198(29) _ চি টিন 
1 


70099 


9০৬৮9 £(6) -0, 


76৫ ০০০০৭ 4৫৬০৬০০4750 15 
0 
মাঝের ডট্‌ ডট্‌ অংশটুকু তুমি করে নিও। 
5০ 174224 ৬৭৫, (0৬০. 0 ৩7079৬৮06৩০ 52 ৫০.৭।৫৪এ ১৮ 0০ 


(8,6) ভি .. 2), 2 ১, [এতে 76010750501). 8০)] 
] 


9.1.2 ১9100])18 91১৯০০-এর মধ্যেও 19197776191 

এবার দুটো অংক দেখব যেখানে একটা নতুন প্যাঁচ আছে। 138101310 9১৪.০০-টা 1১87:8079091-এর উপর নির্ভর করবে! কয়েন 
টসের বেলায় সে সমস্যা ছিল না, 77(1768) যাই হোক না কেন, 58011)10 5980০ সর্বদাই একই থাকত (7680, 0811). 
কিন্তু এবার নীচের অংকছুটোতে সেরকম হবে না। 
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109) _৯* 


0795055) 9 ৯ 
715 36 


[781001912 28: 91005 01786 0017 8, [00100180101 0৫181700010) ৮৪1191019 এ ছা] 107:01087011165 00109105 0111001001 


7(0%) ন 1/9 00 0 এ % এ 6, 009 17095010011 11191111909. 99501078007 19 0109 187:6991 1071100101 01 98001910 
৪7195.5] (20145) 

১01,010: এখানে 098. কী সেটা বলে দিতে ভূলে গেছে। তাই আমরা ধরে নেব যে 08৪8, হল একটা 1:8770010) 
9817)])1০, যাদের নাম দেব 1)... 4৫7. 

এখানে এ(-গুলো কী কী ৪10০ নিতে পারে? উত্তর হল [0,0]-র মধ্যে যে কোনো ৮৪106, অর্থাৎ 580001310 91980০ হল 
[0,], যেটা ৪-র উপর নির্ভর করে। 


৮৪4 51)... সুদ 6৪ 09 ৬ 79 


/0)-1 


৬7৫৪, 92 (0,১০০) 15 ৩6০৬/০, 
70779 0621০০4। ০৯০৭5 


109) _. (47) (চ) 


(5) 76 9 ২ 878য155) 
9 ০৮2৬৩০০, 


+€ 22 [0,9] 
০/76€৬২০৫, 


০৩৮ 


এই ধাপটাতে অনেক ছাত্রছাত্রীই খাবি খায়। ওই 108)-টা এলো কোথা থেকে? লক্ষ কর যে, 7(9) এখানে /(4)-দের 
গুণফল। তাই একটাও /(5) যদি 0 হয়ে যায়, তবে 7(9)-ও 0 হয়ে যাবে। সুতরাং 7(9) ৯ 0 হওয়ার জন্য প্রতিটা 
/(5) ৯0 হতে হবে, মানে সব ?-এর জন্যই 5 € 9 হতে হবে। এখন "৪ সবগুলো (-এর থেকেই বড় বা সমান" বলা 
আর "6 সবচেয়ে বড় 5-টার থেকে বড় বা সমান" বলা একই কথা। সেইভাবেই 2785)-টা এসেছে। 

1(9)-র গ্রাফটা আঁকা কঠিন নয় মোটেই (ঢ1৪ 36)। এই গ্রাফটা আঁকাটা এই অংকে খুবই দরকারী। লক্ষ কর যে, 
110110)9০৭-টা প্রথমে খানিকক্ষণ 0, তারপর এক লাফে খানিকটা উঠে ফের একটু একটু করে নেমে আসছে। নেমে আসছে, 
কারণ-- 


| ০16০৬, (9) ০ 9 ৭৫০৫০০9।৭০) +€9৭০$০* ০€ 9. 


সুতরাং 07850070107-টা হচ্ছে ঠিক ওই লাফের জায়গাটাতেই। 


5০ $12. পঢোডি৩৬দ 5 ০056 ০49 10915], ৬০৮15 ৯৮৪. ৩০৭০৫৪এ ৬চ. 


76 1270108)11165 800 96%0190105 [4১৬ 9 


বে বিন, 


ট্ী 2%1 ০/-৯ 
17165 517 


[790)1916 29: 1710৬9. 078) 010 1708501101117) 11001111090. 99011778690 6110 1381:81119621 0 01 6109 [00100018610 


11851176. 001)916% 10170061017 


[07 9, 98120031921 07 0101 9120 15 221,165] (2011) 


৮৪% 500 170৬9. ?09€ ৃঁ 
20607) 3 


0 ০+2-৬০০, 


৬৮০৩৪. 02 (0১০০) 15 ৩604৭, 
7077০ 1062105994 €০+০৯০৭ 5 


100) -₹ /(%7) 
৮ 204 2) ১ 41 
0 ০০৬5৪, 


€০৬ ০১ %1 ৬০. ০৬০. 


০16০৩ ০৭ ০৫১ 50 
10০) 20 ০০০০৭৭৩০) ০ & 82 


5০ 7,(0) 04079 75 ৬049৬ ৩019৫ ০৫ ০ 4৫1 0$+ 25 2%0. 


[৪ 3? দেখলে ব্যাপারটা স্পষ্ট হবে। লক্ষ কর যে, এখানে গ্রাফটায় একটা খোঁচ আছে। তাই পুরো 4(০)-টা কিন্তু 
01067610181১19 নয়। সেই কারণেই আমরা খালি & ৯ 41 নিয়ে কাজ করলাম (মানে খোঁচের ডানদিকটুকু নিয়ে)। এবার 
বাঁদিকের দিতে তাকাই। সেখানে তো সর্বত্রই [(&) _ 0. 

581০৪. 1,(6) ৯0, 170০6 21০ 01০০ +16 ৭০৩০। ৬৮01০0, 


5০ 576. ১৮৮ 5 0 251) 0০ €০.৭।০৭. 
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€197)601 111 
€,01001610109.1 [07010910111 


1)/% 10 
€010016109179 107091021011165 


77:01981)1165 আর 5685605-এর কারবার হল 1:8770070 জিনিসপত্র নিয়ে। যদি বলি এরকম কোনো একটা জিনিসের 
উদাহরণ দিতে, তবে তার একটা চটজলদি উত্তর হল কয়েন টস। [7০7 পড়বে নাকি ৪1] পড়বে তার কোনো স্থিরতা নেই। 
আমি এক ভদ্রলোকের কথা জানি যিনি প্রথম জীবনে ম্যাজিসিয়ান ছিলেন, এবং যিনি একটা কয়েন টস করে ইচ্ছে মত 1798৭. 
বা $81] ফেলতে পারেন! না, এটা কোনো চোখে ধুলো দেওয়া কারসাজি নয়, বহু বছরের অভ্যাসের ফলে ওনার আঙুলের 
উপর এত নিয়ন্ত্রণ এসেছে যে, ঠিক কতটা জোরে কীভাবে পয়সাটাকে শূন্যে ছুঁড়ে দিলে 17০0 আসবে বা (৪11 আসবে 
সেই হিসেবটা উনি জানেন। যে কয়েনটাকে টস করে তুমি 7:0198101110 বলছ £,% করে, সেই কয়েনটাই এই ভদ্রলোকের 
হাতে পড়লে 1১10181১111 বেমালুম বদলে হয়ে যাবে 1,0 (বা 0,1)। সুতরাং লক্ষ কর যে, "একটা কয়েনের 1)6৪৭ পড়ার 
[70198101115 আসলে কিন্তু কয়েনটার সম্পূর্ণ নিজস্ব বৈশিষ্ট্য নয়, যেমন নিজস্ব বৈশিষ্ট্য হল কয়েনটার ওজন বা তার সাইজ, বা 
অর্থমূল্য। 7১098/31]10-টা আসলে প্রকাশ করছে ওর বিষয়ে আমাদের অজ্ঞতা কতটা। যে ০01. অজ্ঞজনের হাতে 120)18500 
(অর্থাৎ ঠ,ঠ করে 7:01১81)111) সেটাই ওস্তাদ লোকের হাতে ঘোরতর 1১18590 (মানে 17990 আর 191]-এর 10701987015 
অসমান)। আমাদের জ্ঞানবৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে কোনো ঘটনার 100১8১11105 কী করে পরিবর্তিত হয় সেটা ভালো করে বোঝার জন্য 
একটা হাতিয়ার আছে, তাকে বলে ০0101619708] 1১01১870111, যেটা আমাদের এবারের আলোচ্য বিষয়। 

একটা উদাহরণ দিয়ে শুরু করি। 


ঢ)910)])12 1: ইলেকট্রনিক ঘড়ি বা ক্যালকুলেটরে অনেক সময়ে সংখ্যা লেখা হয় 71£ 1-এর মত করে। সাতখানা আলাদা 


আলাদা আলো জুড়ে সংখ্যাগুলো তৈরী হয়, যাদেরকে ঢ1€ 2-এ দেখিয়েছি, ,9,...,) নাম দিয়ে। একটা ক্যাসিনোতে এরকম 
একটা বড় সংখ্যা বাক্সের মধ্যে রাখা আছে। একটা সুইচ টিপে দিলে তাতে একটা 7৪700) সংখ্যা ফুটে ওঠে, সেটা 0 থেকে 
9 যা খুশি হতে পারে। বাক্সের সামনে একটা দরজা বন্ধ থাকে, তাই সংখ্যাটা বাইরে থেকে দেখা যায় না। বাজি ধরা হয়, 
সংখ্যাটা জোড়! নাকি বিজৌড়। যেহেতু দশটা সংখ্যার ভিতর ঠিক পাঁচটাই জোড়, তাই আর কোনো তথ্য হাতে না থাকলে 


+মনে রেখো যে, 0 একটা জোড় সংখ্যা, কারণ 0-কে 2১৮0 আকারে লেখা যায়। 


15] 16 2 


প্রত, ওজর 
গু ১ 


৪ 
ঠ 
কুটি কিট 
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[)০810111-টা হবে ট ₹ ঠ- এবার ধরো দরজার মাঝামাঝি জায়গায় একটা ফুটো আছে। সেটা দিয়ে তুমি দেখে ফেলেছো 
যে, একদম মাঝের আলোটা জুলছে না। সুতরাং তুমি চট্‌ করে বুঝে গেলে যে সংখ্যাটা 2, 3, 4, 5,6,8 বা 9 হতে পারে না, 
যেহেতু এদের বেলায় মাঝের আলোটা জুলে। অতএব পড়ে রইল 0,1 আর ?. এদের মধ্যে জোড় খালি 0. সুতরাং এই বাড়তি 
তথ্যটুকু জানার পর জোড়ের 1):0)81)10115-টা হয়ে গেল ঠ. সঃ 


এই যুক্তিটাকে একটু তলিয়ে দেখি। গোড়াতে আমাদের 587001310 9১80০ ছিল 9 _ (0, 1,2,...,9), আর ০৬০০৮-টা ছিল 
এদের মধ্যে যাবতীয় ০৬০ সংখ্যাদের ৪০, মানে 4 _ (0,2,4,6,8). এখানে 71৪ 3 দ্যাখো। যেই বাড়তি তথ্যটুকু ("মাঝের 
আলো জুলছে না") হাতে এল অমনি আমাদের 581017)10 91১৪০০-টা সীমিত হয়ে গেল 73 ₹ $0,1,%)-এ (1৪ 4)। বাকিরা 
আমাদের চিন্তার বাইরে বেরিয়ে গেল (ছবিতে আবছা করে দেখিয়েছি)। ফলে 4-ও সীমিত হয়ে দাঁড়ালো 4713 _ (0). 
সুতরাং এখন প্রশ্নটা হল 43-এর মধ্যে 4743 কতটা জায়গা দখল করে আছে। তাই উত্তর হবে 7(47473)/17(13). এর 
একটা নাম আছে। একে বলে ০9001010179] 107:0198/011165 01 4 1৮০0 13. লেখার সময়ে লিখি 1-(44113). 


[7591001915 2: 10901 09001610178] [:01081)11105 4০(4113).[1]  (2011,2009,2006,2014) 
১০01.ঘানা0: 


1) হাাবানন 08: 00109161010] [90192101116 


€০৬ 0৮৩ ৮৬৭০ ০১০০5 44,419 ৮4013) ৯০, 4৮৪ ০০০০০০। ০৩০৩৭ 
০ 4 ০৩০৭ 1319 4৫-€16 0০ 


70478) 


৮41৪) -জিন্ট 


এখানে দুটো কথা বলা দরকার-- 


আমরা যখন 1417) লিখছি, তখন এআর +7-এর মাঝখানে একটা খাড়া দাগ দিচ্ছি, ওটা হেলানো ভাগ চিহ্ন নয়, 
মানে 1(4/13) নয়। অনেককেই এই ভুলটা করতে দেখা যায়। 


* সংজ্ঞায় একটা শর্ত রয়েছে যে, 77079) ৯ 0. যেহেতু 7(13) দিয়ে ভাগ করা হচ্ছে, তাই 7০13) ₹ 0 হলে যে সমস্যা 
হবে সে তো বুঝতেই পারছ। কিন্তু ভাগের সমস্যা ছাড়াও আরেকটা সমস্যা হত সেটা বুঝতে কোনো অংক লাগে না। 
যদি 7০(13) _ 0 হয়, তার মানে 73 ঘটা অসম্ভব। এদিকে তোমাকে বলা হয়েছে যে, 13 ঘটেছে! ঠিক যেমন কেউ যদি 
এসে বলে--"একটা ছক্কা দুইবার চালা হয়েছে, তাদের যোগ ফল হল 9.2, বল তো প্রথম দানে 6 পড়ার ০০791010791] 
[7:01981)110 কত?" তাহলে আমাদের পক্ষে হাঁ করে চেয়ে থাকা ছাড়া পথ নেই, কারণ যোগফলটা ভগ্নাংশ হয় কী 
করে? 


[04 10 ] 0781) 3: 00170161018] 10101081)11105 ৪1 


নীচের অংকটা সরাসরি এই সংজ্ঞার প্রয়োগ। 
77581101919 3:10 80 98001178010 30% 07 009 909001705 91190. 10. 1008/01101118,0109) 15% 81190. 11) 


01101019015 810 10% 91190. 11) 19901) 1078,01101796109 8710. 00791001961. 4৬ 86010917619 90190690. 8 1:81)0010. 
[6100 10995 91190. 11] 01100715075, 71091 15 0119 10198911105 009 (1) 119 79%5990. 107 0)8,01101008:0109, (11) 119 
11899110011) 10001) 10801101090109 8120. 017910719075? 15] (2012.19) 

901.নয 0: চা 5 দ্যাখো। এখানে ও হল যাবতীয় ছাত্রছাত্রীর 9০. এদের মধ্যে 74 হল যারা অংকে ফেল মেরেছে, 
আর €' হল কেমিস্ট্রিতে ফেলটুসের দল। একটা 18:7001 ছাত্র বা ছাত্রীকে নেওয়া হয়েছে। দেখা গেছে সে কেমিস্ট্রিতে ডাব্বা 
খেয়েছে। সুতরাং আমাদের নজর এখন ০-এর দিকে, বাইরের সব কিছু আমাদের কাছে ঝাপসা। 


৮৪4 14 040 ০66. 416. 2৬০75 404 479. ৫০4০৬1৭ 5৪16.০$9.4 ০4০96৭70016 
ও ৮7017070065 0৩4. ০2৮158৭/ ০০৫০০+৬০৭- 


779৭ 115 ০৩০৭ ৯৮০৭ 17004) _ 0.,৮(০) ₹0-15 ০ (1410) ₹ 0... 


আমরা প্রথমে দ্বিতীয় অংশটা করব। এখানে বার করতে হবে যে নির্বাচিত ছাত্র বা ছাত্রীটির অংকেও ধেড়ানোর 79:0798101110, 
মানে 4০(7410). আমাদের নজর খালি ০-এর দিকে, তার মধ্যে অংকে ফেল 5০%-টা হল 74170, যার 701:07১81)11105 
রয়েছে 10%. পুরো 0-এর 770১97১1015 ছিল 15%. সুতরাং উত্তর হবে 16-এর মধ্যে 10 অর্থাৎ 40 - £. এই যুক্তিটাই 
আমরা অংকের ফর্মুলা দিয়ে লিখব। 


0) ০৬৪৭ 4৮04 +2 994৭1 1705 60106 8৮ 0/72৬4০8৫/ ৮৪. ০০০০০. €৫০৩- 
০1৭ ৮০472179500 ৭ ৮৮০12৬০01০9 15 


(74170) 0.1 


রা 700) 7 0.5. 3. 


প্রথম অংশটাও একইভাবে হবে-- 
0) 0৮৫ ৩০৭৩৫ 6০৩০৩॥1৭ ০ 


74470 0.05_1 


০ 700) 0.5. 3 
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এই অংকগুলো খুব কঠিন কিছু নয়। কিন্তু এইরকম সহজ অংক দিয়েই এমন কাণ্ড করা যায় যে মাথায় গোল বেঁধে যাবে। 
এরকম একটা বিখ্যাত উদাহরণের কথা এখানে না বললেই নয়। 


[15.9100]919 4: আমাদের টিভিতে যেমন "কৌন বনেগা কড়োরপতি?"-জাতীয় রিয়েলিটি শো হয়, বিলেতে সেইরকম একটা 


জনপ্রিয় অনুষ্ঠানে একটা মজাদার জিনিস করা হত এইভাবে-- প্রথমে একজন দর্শককে মঞ্চে এনে তাঁকে তিনটে বন্ধ দরজা 
দেখানো হত। তার কোনো একটার পিছনে একটা দামী গাড়ি লুকোনো আছে, যেটা এই অনুষ্ঠানের পুরস্কার। এইটার লোভেই সেই 
দর্শক মঞ্চে উঠেছেন। অনুষ্ঠানপরিচালক এবার সেই দর্শককে বলবেন কোন দরজার পিছনে গাড়িটা আছে সেটা আন্দাজ করতে। 
আন্দাজ ঠিক হলে গাড়িটা তিনি পেয়ে যাবেন। তিনটে দরজাই একইরকম, তাদের যে কোনোটার পিছনেই গাড়িটা থাকতে পারে, 
সুতরাং আন্দাজটা নিতান্তই অন্ধের মত করা ছাড়া পথ নেই, এবং আন্দাজটা মিলে যাওয়ার 1701১811105 হল ঠ. খালি এইটুকু 
হলে এটা একটা মামুলী লটারী ছাড়া আর কিছুই হত না। কিন্তু ব্যাপারটার এখানেই শেষ নয়, আসল প্যাঁচটা আসছে এইবার। 
দর্শকের আন্দাজটা শোনার পর অনুষ্ঠানপরিচালক বাকি দুটো দরজার মধ্যে একটা খুলে দেবেন, যার পিছনে গাড়িটা নেই। কোন 
দরজাটা খুলবেন সেটা তিনি ঠিক করবেন এইভাবে--যদি দর্শকের আন্দাজটা ভুল হয়ে থাকে, তবে বাকি দরজা ছুটোর মধ্যে 
ঠিক একটাই গাড়ি-বিহীন দরজা থাকবে। পরিচালক সেটাই খুলবেন। আর যদি দর্শক ঠিক দরজাটাই নির্বাচন করে থাকেন, তবে 
অবশিষ্ট দুটো দরজার মধ্যে যেকোনো একটা 78000091015 খুলে দেখিয়ে দেওয়া হবে। মানে অনুষ্ঠানপরিচালক কোনোভাবেই 
গাড়িওয়ালা দরজাটা খুলে দেখাবেন না, সেটা বলাই বাহুল্য, এবং সে কথাটা দর্শকের অজানা নয়। এবার অনুষ্ঠানপরিচালক 
দর্শককে আরেকটা সুযোগ দেবেন--আপনি কি আপনার মত বদলাতে চান? রহস্যটা সেখানেই। মত কি বদলানো উচিত, নাকি 
নয়? জর 


ভাবতে থাকো। আমরা উত্তরটা একটু পরে বলব। তার আগে একটা অংক করে নিই। 

[7591001915 5:10 7(04130) ল 0, 00910) 9170৬ 0780 70510) _ 40410) + 7(1910), ৮1799 4৫ 54733. 
(০680০05 85 05081).1]  (2011.195) ৃ 

১01,070: এখানে 4130 মানে 44071370 আর 44413 মানে 40013. এখানে বাঁদিকে আছে 7০(%10), 
অর্থাৎ £(:০6). এখানে অবশ্যই ধরে নিতে হবে /(0) ৯ 0 (যেটা বলে দেওয়া উচিত ছিল, নইলে ০০০৭16709] 


(০) 
[7:01১81)1110-গুলো অস্তিত্বই থাকে না)। প্রথমে 77(%0170০) বার করা যাক-- 


৬/০, 0০৬ 


17((4 0)43)170) 


নি 
_- 40400) ০ (817 0)) 
77040 0) +477(1370) -7((4170)17 (7317 0)) [৩৩০ ৫০1. 6০6] 
যেকোনো দুটো ০৮০৮ যদি 14,1ঘ হয়, তবে 
11101105101)-95001019101 13111101116 বলে যে, 
704 04) ল 72074) +2(1) (20471). 
সেটাই লাগালাম এখানে। 
_. 20400) 1+ 70870) _7(0478170) 
_. 70400) 4+47(1970) 1,404 71300) _ 0.] 


চে 


[04 10 ] 0781) 3: 0:01701610178] 10101081)11165 83 


5০, 059৩গ৮০) 17(0) ৯0, 


1705%010) লন 7704 047910) 
7((4 019) 70) 
700) 

70400) 7+4208170) 
তি) 
70470) ॥ 20770) 

7) 
_ 40410) +7(7810), 


1(০) 


0০ €০.০)।৫6.4. 


এবার আবার সেই গাড়ি জেতার প্রশ্নে ফিরে আসি। এটা নিয়ে এক সময়ে প্রচুর বিতর্ক চলেছিল। একদল বলেছিল যে সিদ্ধান্ত 
বদলিয়ে কোনো বাড়তি লাভ হবে না। তাদের যুক্তি এইরকম-- 


অনুষ্ঠানপরিচালক জানে কোন দরজার পিছনে কী আছে। সে কখনোই গাড়িওয়ালা দরজাটা দেখাবে না, সে তো 
জানা কথাই। সেই জানা কথাটাই আরেকবার করে জেনে কী এমন বাড়তি তথ্য পাওয়া গেল যে সিদ্ধান্ত বদলাতে 
হবেঃ 


যুক্তিটার মধ্যে খুব ভূল কিছু তো চোখে পড়ছে না। কিন্তু তাও আরেকদল বলল-- 


গোড়ায় যখন সিদ্ধান্তটা নিয়েছিলাম তখন তো আমরা কিছুই জানতাম না কোন দরজার পিছনে কী আছে। এখন 
তো অন্ততঃ একটা দরজা জানলাম যার পিছনে গাড়িটা নেই। সেটা তো একটা নতুন তথ্য। তাহলে সেই তথ্যের 
আলোকে পুরোনো সিদ্ধান্তটাকে যাচাই করে নেওয়া উচিত নয় কী? 


আরও পড়বার আগে ভেবে নাও তোমার কাছে কোন যুক্তিটা বেশী গ্রহণযোগ্য মনে হচ্ছে। 

এবার আমরা সরাসরি অংক কষে আক্রমণ করি। এখানে 18100100. 630)0100017-টা এইরকম--তিনটে দরজা আছে। এদের 
মধ্যে একটাকে 78/7001015 নির্বাচন করে তার পিছনে একটা গাড়ি রাখা হয়েছে। এখানে আমরা ছুটো ০৮০ নিয়ে মাথা 
ঘামাচ্ছি-- 


৪ .4 5 (দর্শকের নির্বাচিত দরজার পিছনে গাড়ি আছে), 
 73--€ অনুষ্ঠানপরিচালকের দেখানো দরজার পিছনে গাড়ি নেই). 
আমাদের প্রশ্ন হল--কোনটা বড় 44113) নাকি 17(4০113)? মানে রেখো যে, আমরা জানি 17(4) ₹$ এবং 7019) 1. 
সংজ্ঞা লাগাই-- 
10417) 7204) 


24529 চলি ৯ ৪) 


শেষের ধাপটা পেলাম কারণ এখানে 1(47 13) _ 704). কেন বুঝে নাও-- 


আমরা জানি যে, অনুষ্ঠানপরিচালক মরে গেলেও কখনো গাড়িওয়ালা দরজাটা দেখাবে না। তাই 7০(73) _ 1 এবং 
7(13০) ₹ 0. এবার আমরা জানি যে, 


4 _ (478) 00 (4778০), 


84 1270198)11165 800 96%0150105 [4৬ 109 


এটোট 


19 


7156 
এবং ডানদিকের ০৬10 দুটো 9191011)0. এখানে ঢ1£ 6 দেখে নিতে পারো। তাই 
7(4) _ 77(4019)+ 7047 473০). 


এদিকে 17047 73০) এ 77(73০) _ 0. সুতরাং 1(4 7173) ₹ 0, কারণ 10013810165 তো আর 1928০ 
হতে পারে না। তাই পাচ্ছি 7(4713) _ 17(4). 
যেহেতু 704) _ 3 এবং 77013) 1. সুতরাং 77(4113) - 3. একইভাবে 


704০178) (4০) _2/3 _ 2 


হিসি 7075)7700) 7172 


সুতরাং আগের সিদ্ধান্ত বহাল রাখলে গাড়ি জেতার সম্ভাবনা ), আর সিদ্ধান্ত বদলালে 7১:07১81)115 একেবারে তার দ্বিগুণ, ঃ 
সিদ্ধান্ত বদলানোই বুদ্ধিমানের কাজ হবে। 

আমরা জানি যে, 7(4) 4404) _ 1 হয়। এটা 71:01১8131110-র ৪%1007-গুলো থেকে প্রমাণ করা যায়। এই অংকে আমরা 
70417) আর 7০(4০173) বার করলাম, ওদেরও যোগ করলে 1 হল। টার ত 15 মানে 
যদি 4,13 যা খুশি ছুটো ০৮০ হয় (যেখানে 7(13) ৯ 0), তবে কি 77(4173) 7 7(4০113) _ 1 হবেই? উত্তর হল--হ্যাঁ। 
শুধু তাই নয়, 7101)8)11105-র সব কয়টা 850007-ই ০0110161019] 107:008701110-র জন্যও খাটে। তারই প্রমাণ চেয়েছে 


[780719160: 19116 00101610178] 107:010819111657 8100. 9170%% 01180 9001) 191:019231116199 98019099 6116 85001009 


9৫ 00101981911.  (2006,2008) 
১5০01,00: প্রথম অংশ তো একটু আগেই করলাম। 


5৪০০৭ 6০4৮ ৮৪ 3 6৪ ০০৬7৪. ০৩৬৪৭ ৬৬৮ 7১013) ৯0. 


5$66 5:90 ০৮০৬ 4৮০ €০২ 0 ০১৪৭০ 4 ৬০, ৮০৬০ 77(4179) ৯0 


74178) 5 ৪৪191 
ট 
914০6. 7০044 019) ৯0 04 7013) ৯ 0. 


56 5 9৮01 97০ ২1০0৯709179) _ 1) ৬7৫19155776. ০0৬৮%16. ০৫০০৫. 


77091713) 7713) 


255) কষ্ট ভষ্ 


[04 10 ] 0781) 3: 00170161018] 10101081)11105 ৪5 


০+% % 9101 97০৬ ৯৮০৯ €০€ ০ ০০0%+$0616. ০০0০+75৩ ০€ €০0৬০, 91০৮7 
০৬০:০$০ 44142)... ৬৩৭০. 170৬০, 


70045178) » ৯4518), 


0৮515 6০০০০৪, 


7(0045)178) 
1১049) 
17(00(451773)) 
17049) 
চ-7০(4% 779) 


::457775-5117740 105 05 912)০%, ০০৪, 479 ০. 
17049) 


ট 7(41779) 
টটী 707) 
₹ ১-৮(4518), 


17009447113) 


০0০ €০.০)।৫6.4. 


[15810019197 71০৬০ 0080 7(1914) ৯1 -77013)/7(4), 7০04) ৯ 0.5] (2012, 2007, 2004) 
১০1,0৭0: দেওয়া আছে 7(4) ৯ 0. আর দেখাতে হবে 7০(1314) ৯1 -7(73)/17(4). 


70914) 5 


[14 ক (40479) 0) (এ 713০) 0৬4 (40173) 7 (4043০) ল%, 
দে ক 74779) +7041799০)] 


হর 


05 €৪.৭৭। 97০৪. (240173০) ০73০, 0৬4 ০০ 77(511013০) এ 7০(73০). 


17591001919 8: 4 807 43 279 (০ 10019011001) %101099509 117 8, 02,30.10110 10701987)1]105 0190 4 আআ] 


86 1270198)11165 800 96%0150105 [৬ 109 


50984 0110 07001) 19 27 8170. 006 7010198)11105 00780 43 ছ/1]] 5998 0100 07716) 15 7. 44 200 13 80:00 11) 
৪ ০9০0810 90809009170. 91)0জা (1796 61) 0101921311165 08) 0019 96809206186 15 (779 19 


০৯০ 
172 -1/4 221. 
(2009.2) 
301,0০0: এই অংকটা একেবারেই ঠিক করে লেখেনি। একটা গুরুত্বপূর্ণ কথা বাদ দিয়ে গেছে-- 


৬/৪. ০০০৩৬৭৪ +০+ 4৮6. 159৩৪ 1০ ০€ ০/৭০ +6/ ৬4৮৪৩. ৩০ 4 04 13 (6০০৬ 
৯৮৪. +৩৩৯৮- 06৩০ 6 ৮৩ ৩০ 06/ 7০৭ 3761৫ ০+০+2৬649 ০০৫৪০. 


অর্থাৎ কিনা প্রশ্নটা হ্যাঁ-না টাইপের। তাই যদি আসল উত্তরটা হয় "হ্যাঁ" (যেটা দুই সাক্ষীই জানে) আর দুজনেই মিথ্যে বলে, 
তবে দুজনেই "না" বলবে। একইভাবে আসল উত্তরটা "না" হলে দুজনেই 'হ্যাঁ" বলবে। যদি উত্তরটা হ্যাঁ-না টাইপের না হত, 
তবে ছুজনে দুরকম মিথ্যে বলে ফেলতে পারত। এই প্রসঙ্গে একটা মজার গল্প মনে পড়ল। ছুটো ছাত্র পরীক্ষার আগের দিন 
শহরে গিয়ে খুব হুল্লোড় করে রাতে আর কলেজে ফিরতে পারে নি। তাই পরীক্ষাও দিতে পারে নি। পর দিন কাঁচুমাছু মুখে 
প্রফেসরকে গিয়ে বলেছে--"স্যার, আসলে কী হয়েছিল জানেন তো, আমাদের পরিচিত এক দরিদ্র ভদ্রলোকের খুব শরীর খারাপ, 
তাঁকে শুশ্র্ধা করার জন্য আমরা শহরে গিয়েছিলাম, ফেরার পথে গাড়ির একটা টায়ার গেল ফেটে, তাই সারা রাত রাস্তাতেই 
কাটাতে হয়েছিল। তাই যদি স্যার আমাদের পরীক্ষাটা আরেকদিন একটু নিয়ে নেন।" প্রফেসর ভালো মানুষের মত মুখ করে 
বললেন--তা বেশ তো, তোমরা কালকেই পরীক্ষা দাও না কেন! আমি নতুন করে প্রশ্ন বানিয়ে দেব।" পর দিন ছুই শ্রীমান 
পরীক্ষা দিতে গিয়ে দেখে দুজনের আলাদা আলাদা ঘরে সিট দেওয়া হয়েছে। যথাসময়ে পরীক্ষা শুরু হল। প্রশ্নপত্র খুলে তাদের 
চক্ষুস্থির! খালি একটাই প্রশ্ন আছে পেপারে--চারটে টায়ারের মধ্যে ঠিক কোন টায়ারটা ফেটেছিল লেখো। 

আবার আমাদের অংকে ফিরে আসি। প্রশ্নে কী চেয়েছে সেটা বুঝে নাও। লিখেছে 41):01981)11165 078 0015 58/0910006 15 
(00০৮, অর্থাৎ .4,73 দুজনেই সত্য বলেছে। সবকিছু অংকের ভাষায় প্রকাশ করে নিই-- 


৬৪+ 74 (৫০০৫, 719) 6৪. 76 ৫৬৪৭4 1০ 4 (৫৪9 19) ০6০০০ ৯72 ০ 


009৭. 4৮2) 5072৮125715 ০০০০০ € 6০৮ ০ ১176৬৮০601০ +৮6. +৩৩+৮ ০২ 
৩০৭1 ০ +128৮। 06.. 705 ০৩৫৭7 15 


18745) 715), 


এইটা আমাদেরকে দেওয়া আছে। 716 7-এ এটাকে দেখিয়েছি ছাইছাই রঙে। ছবিতে %,?/ ইত্যাদিও [01১8১10105-গুলোও 
দেখিয়েছি। সেগুলোর কথায় একটু পরে আসছি। 


17167 
9 
1 (9772) 
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এইটার 69001010179] 1)7:01981)11165 আমাদের বার করতে হবে। 719 ?-এ এটা হল মাঝের খাড়া চোখের মত অংশটা। 


[০৬২ 


17(1104) 


এবার আমরা (1৬) আর 1(74) বার করব। 
0০৬৬ 9৮০6. 174,778 ০0৩০, 074666%49০+, 17(1৬) _ 7০(74)77(19) _ 2. 95০, 
17004) 21017) 72005171476) [0 (41018) ০৬০ (051016) ০৬. 4০০৭ ] 
_». /(24)1(25) +2(25)7025) 
[:.7174,1703 0৩20466646৬, 5০ ০0৩6. 77, 7.] 
দুটো ০৮০7৮ যদি 10901017901 হয়, তবে তাদের 
001001)101010176-রাঁও যে 11001001701 হয়, 
সেটা আমরা প্রথম অধ্যায়েই প্রমাণ করেছিলাম। 
ল2%7 (17 %)(1 7) 5 1-2-% 422. 


এবার খালি ৫0110101008] [):0181)111-টা বার করার অপেক্ষা-- 


101. রী 
11174) _ জা _ ভক্ত ০৪ *৪৭/৩৪৭, 


10.1 111001)9110077০০-এর সঙ্গে সম্পক 

আমরা প্রথম অধ্যায়েই 1700001000110০-এর কথা শিখেছি। সহজ ভাষায় মানেটা ছিল এই--যদি 4 আর 73 দুটো ০৮০12 
হয়, তবে "ওরা 10007677007" মানে ওদের একজনকে জানলে অন্যজনের সম্পর্কে কোনো তথ্য পাওয়া যায় না। যেমন ধরো 
একটা কয়েন আছে যার /১(0)০8) - £. পরপর দুবার একটা কয়েন টস করা হলে প্রথম টসের ফলাফল থেকে দ্বিতীয় টসের 
ফলাফল কোনোভাবেই আন্দাজ করা সম্ভব নয়। অংকের ভাষায় সংজ্ঞাটা ছিল 77(47 13) ₹ 7(4)77(13). 

আমরা অনেক সময়ে 109019০7)091)০০-এর সংজ্ঞাটাকে চট্‌ করে ভেবে ফেলি এইভাবে--4 আর 47-এর মধ্যে কোনো সম্পর্ক 
নেই। সেটা যে সঠিক নয়, সেটা ৫০০16107191] 1১:01)81)111 দিয়ে চিন্তা করলে বোঝা যাবে। একটা উদাহরণ নিই। 


71591001912 9: এই অধ্যায়ের গোড়াতেই আমরা একটা ক্যাসিনোর উদাহরণ বলেছিলাম, যেখানে একটা বাক্সের মধ্যে একটা 


ঘড়ির মত লেখা সংখ্যা ছিল। এটা সেই উদাহরণেরই রকমফের। বাক্সের মধ্যে যে সংখ্যাটা ছিল, সেটা 0,1,2,...,09 যা 
খুশি হতে পারত, সবারই সমান [.0981)115. তোমাকে বার করতে হচ্ছিল 14), যেখানে 4 মানে "সংখ্যাটা জোড়"। 
বোঝাই যাচ্ছে উত্তর হল 17(4) - $. এই পর্যন্ত আগের মতই। খালি ওখানে দরজায় একটা ফুটো ছিল, যা দিয়ে তুমি দেখে 


8৪ 1270198)11165 800 96%0150105 [0৮ 11 


9 


6 


[15 8 


ফেলেছিলে যে, মাঝের আলোটা জুলছে না। এবারও ফুটো আছে, তবে সেটা একটু ওপরে। তা দিয়ে খালি দেখা যাচ্ছে যে, 
একেবারে ওপরের আলোটা নিভে আছে। এবার 4-র ০0770161078] 1)7:01381011105-টা কী হবে? 

১০01.0ণ[0: চট করে ভেবে নাও, কোন কোন সংখ্যার জন্য ওপরের আলোটা নিভে থাকে (চ1£ ৪)। উত্তর হল--খালি 1 
আর 4-এর জন্য। এদের মধ্যে ঠিক একজনই জোড়। অতএব 47(4113) _ %. কিন্তু 7(4) তো সেই 4-ই ছিল, তাহলে 7 
ঘটেছে জেনে লাভ কী হল? এক্ষেত্রে লাভ কিছুই হল না। তাই আমরা বলব যে, 44 আর 13 এখানে 17097077007. এখানে 


/704155) » 4749, 
রঃ 17(40743) 

208) - 404) 
মানে 


7(4773) _7(4)77(7). 


কিন্তু এখানে 4 আর 13 মধ্যে "কোনো সম্পর্ক নেই" এমনটা কিন্তু মোটেই মনে হচ্ছে না। 3 হয়েছে জানার ফলে আমাদের 
587001)19 9798০০-টা (0, 1, 2,...,9) থেকে ধাঁ করে কমে একেবারে (1,4) হয়ে গেল, সুতরাং 13-এর মধ্যে তথ্য যে আছে 
সেটা ্, কিন্তু তাতে 7১(4) থেকে 7(4113) বদলাচ্ছে না। এটাই হল 10007০00০70০০-এর মর্ম। সর 


এই আলোচনাটা বুঝে থাকলে নীচের ছোট্টো অংকটা খুবই সহজ। 


[15670159 1: যদি 17(4113) _ 7১04) হয়, তবে দেখাও যে 177(1314) _ 7১013) হবে। এখানে 7(4),7(13) 0. 
অর্থাৎ, 4 জানলে যদি 7-এর 79:01১81)111 না বদলায়, তবে 73 জানলে .4-র 1)7:0198/)11105-ও বদলাবে না। 


1)/১% 11 
138585) 61)01010) 


আমরা ছোটোবেলায় অংক শেখার সময়ে সাধারণতঃ প্রথমে ৪1700109010 (পাটাগণিত) এবং পরে ৪18০007, (বীজগণিত) শিখি। 
একটা ৪/16101)০00-এর অংক ধরো এইরকম-- 


%/-এর সঙ্গে 3 যোগ করলে কত হয়? 
উত্তর অবশ্যই 10. এটা নীচু ক্লাসেই শেখা হয়। একটু উচু ক্লাসে উঠে এর উল্টো অংকটা শেখানো হয়-- 
একটা সংখ্যা আছে যার সঙ্গে 3 যোগ করলে 10 হয়। বলো তো সংখ্যাটা কী? 
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এর সমাধান করা হয় ৪1207): দিয়ে-- প্রথমে অজানা সংখ্যাটাকে % ধরে নিয়ে একটা 908:0100. পাওয়া যায় ৮43 5 10, 
সেটাকে সমাধান করার জন্য ৪12017৪-র একটা "ম্যাজিক কায়দা" আছে (যেটা ছোটোবেলায় অনেকেই না বুঝে মুখস্থ করে) 
?%-টাকে বাঁদিকে রেখে, বাকী সব ডানদিকে নিয়ে যেতে হয়, এবং বাঁদিকে যেটা ছিল +3, সেটাই ডানদিকে যাবার পথে কী 
করে যেন _3 হয়ে যায়, মানে % 5 10-_ 35৭. এই রকম উল্টো দিকে যাওয়াটা অংকের ছুনিয়ায় সর্বত্রই দেখা যায়। 
এবং প্রায়শঃই দেখা যায় যে, যে জিনিসটা সোজা দিকে নিতান্তই সহজ, সেটাই উল্টো দিক দিয়ে দেখলে রীতিমত কঠিন 
হয়ে পড়ে। যেমন, কোনো সংখ্যাকে নিজের সঙ্গে গুণ করে 901197০ বার করা নিতান্তই সহজ। কিন্তু তা বলে একটা 900176 
1701001১0 দিলে তার 50810 700 বার করা তত সহজ নয়। এইবার এরকম একটা ব্যাপার দেখব 10709870111 নিয়ে। 
একটা উদাহরণ নিয়ে শুরু করলে সুবিধা হবে। 


ড)591001919 10: আজকাল 1৬0:0-এর খুব চল হয়েছে। মাষ্টারমশাইরা এতে খুশি, কারণ খাতা দেখার ঝকমারি কম। আবার 


ছাত্রছাত্রীরাও খুশি, কারণ আন্দাজে মেরে দেবার সুযোগটা বেশী। মনে করো একজন মাষ্টারমশাই একটা [00 দেখছেন। 
অনেক ছাত্র পরীক্ষা দিয়েছে। তাদের কেউ উত্তরটা বার করতে জানে, কেউ বা জানে না। কে জানে আর কে জানে না সেটা 
আগে থেকে মাষ্টারমশাইয়ের তো আর জানা নেই। তাই তাঁর কাছে ব্যাপারটা ঠিক কয়েন টসেরই মত--“17০8” মানে 'জানে" 
আর “৮911” মানে "জানে না"। মনে হতে পারে মাষ্টারমশাই ঠিক উত্তর দেখলেই নম্বর দিয়ে দেবেন, আর ভুল উত্তর দেখলে 
নম্বর দেবেন না। কিন্তু এখানে একটা সমস্যা আছে। যদি তিনি দ্যাখেন যে, একজন ঠিক উত্তর দিয়েছে, তার মানেই কিন্তু এই 
নয় যে, ছাত্রটা সেটা সত্যিই জেনেবুঝে দিয়েছে। হতে পারে স্রেফ আন্দাজে লাগিয়ে দিয়েছে। সুতরাং এখানেই সেই উল্টো পথে 
যাওয়ার প্রয়োজন। ছাত্রটা "সত্যিই কতটা জানে" তার সঙ্গে "আন্দাজ" মিলে যেটা তৈরী হয়েছে সেটাই হল "লিখিত উত্তর" 
মাষ্টারমশাইয়ের কাজ হল ওই "আন্দাজ" অংশটুকু ছেকে ফেলে "সত্যিই কতটা জানে" সেটা বার করে আনা। ব্যাপারটা এইভাবে 
লেখা যায়-- 


"সত্যিই কতটা জানে" + "আন্দাজ" - "লিখিত উত্তর"। 
তা থেকে মাষ্টারমশাইয়ের কাজ হল উল্টে এইটা বার করা-- 
বুঝতেই পারছ যে, এখানে "4" বা '_' চিহৃগুলো নেহাতই মজা করে বসানো। এখানে আমরা মোটেই সংখ্যার যোগ বিয়োগ 


করছি না। এখানে তাই আলাদা হাতিয়ার দরকার। এবং সেই হাতিয়ারই হল 13895? (11907910, যেটা আমরা এবার শিখব। 
নর 


38595? 01)907০1) শেখার আগে উচ্চারণটা শিখে রাখি। 739০5-এর উচ্চারণ হল "বেইজ", খালি 'জ'-টাকে ?%-এর মত করে 
বলতে হবে। কাউকে কাউকে পায়েসের মত করে "বায়েস" বলতে শুনেছি। সে উচ্চারণটা মোটেই ঠিক নয়। 

[8০5? 01০০:610, বোঝার জন্য আবার আমরা [৬1০০-এর সমস্যায় ফিরে যাই। ব্যাপারটাকে 7৪ 9-এর মত ছবি দিয়ে 
ভাবা যায়--সত্যিই জানে নাকি জানে না, সেটা ছাত্রের মগজের ভিতরের ব্যাপার। সেটা মাষ্টারমশায় দেখতে পাচ্ছেন না। তিনি 
যেটা দেখতে পাচ্ছেন সেটা হল লিখিত উত্তরটা। এখানে "ঠিক" উত্তরে ছুই পথে পৌঁছনো যাচ্ছে-- 


জানে, তাই ঠিক উত্তর 
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* জানে না, কিন্তু আন্দাজে ঠিক উত্তর 


মাষ্টারমশায়ের আগ্রহ এদের মধ্যে প্রথম পথটা নিয়ে। এর জন্য আমরা একটা কৌশল করব। মনোযোগ দিয়ে পড়। 

যদি কেউ উত্তরটা আন্দাজে দিয়ে থাকে তবে ঠিক হবার 7):01981১11165 কত? ধরো [১[0:0-তে চারটে 07001. ছিল, যাদের 
মধ্যে ঠিক একটাই ঠিক। যদি ছাত্রটা একেবারে আন্দাজে টিল ছুঁড়ে থাকে, তাহলে ঠিক হবার [:01১81)1 হবে $. এ থেকে 
কি আমরা বলতে পারি 1১(ঠিক উত্তর) - 4? না, কারণ এটা খালি আন্দাজের কেসটা ধরে হিসেব করা। তাই আমরা লিখব 


7(ঠিক | জানে না) _ 4. 


ছবিতে "জানে না" থেকে "ঠিক" উত্তর পর্যন্ত যে তীরচিহ্টা আছে, তার পাশে লিখব 4. এবার কোনো অংক না কষে বলো 
তো-- "জানে" থেকে "ঠিক" উত্তরে পৌঁছোনোর 1:098১1]10 কত? অবশ্যই 1, কারণ এক্ষেত্রে আন্দাজের কোনো প্রশ্নই নেই। 
সুতরাং পেলাম 715 10। এবার প্রথম ছুটো তীর চিহ্ের দিকে তাকাও। ওদের জন্য এবার 10701981116 চাই। এটা নির্ভর 
করছে প্রশ্টা কত কঠিন তার উপর, যদি খুব কঠিন হয়, তবে খুব কম ছাত্রই উত্তরটা জানবে, ধরো মোটে 10% জানে। 
সেক্ষেত্রে "জানে" পর্যন্ত যে তীর চিহন্টা, তার পাশে 0.1 বসবে, আর "জানে না"-র জন্য 0.9. আবার যদি খুব সহজ প্রশ্ন 
হয়, তবে হয়তো 99% ছাত্রই উত্তরটা জানবে, সেক্ষেত্রে "জানে" আর "জানে না"-র জন্য যথাক্রমে 0.99 আর 0.01 বসবে। 
আমরা কাজটা 17. 2০7০৭] করব, ?, আর | _1) ধরে নিয়ে। তাহলে পেলাম 718 11 এখানে উপরের পথ ধরে "ঠিক" উত্তরে 
পৌঁছবার 1)7:01981311165 হবে 1) * 1, মানে যে যে তীর ধরে যাচ্ছি তাদের 7:01১81১11-গুলোর গুণফল। একইভাবে নীচের 
পথটার 10701981165 হবে (1 1?) *% ন. সুতরাং "ঠিক" উত্তরের [01801] পাওয়া যাবে এ দুই পথের 19019891110 
যোগ করলে-- 


17(ঠিক) _? ৯ 1+ (170) % এ ল 4 2. 


লক্ষ কর যে, এর মধ্যে উপরের পথটার অবদান হল 1?) 1. সুতরাং একজন ছাত্র ঠিক উত্তর দিয়ে থাকলে, তার সত্যি সত্যি 
জেনেবুঝে উত্তর দেওয়ার ০9007100081] 70019811115 হল 


? 
17(জানে | ঠিক) ল নট. 
478 


এইটা কি একটু গুলিয়ে গেল? তাহলে হয়তো অংকের ভাষায় লিখলে সুবিধা হবে। এর জন্য খালি এই কয়টা জিনিস মনে 


1. যদি 44,179 ছুটো ০৬০ হয় যাতে 77(4),177(13) ৯0 তবে 17417 473)-কে ছুভাবে লেখা যায়-- 
17(47173) ₹ 7(4)770314) _ 7073)704113). 
2. যদি 4,173 যেকোনো দুটো ০৮০ হয়, তবে 13-কে ছুটো 0151010 901959%-এ ভেঙে লেখা যায়-- 


75 (4779) 0) (4০779). 
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নী 


রিটা রান 


15 12 71912 


এবার আমাদের উদাহরণে আমরা 44 ₹"জানে" এবং 73 "ঠিক উত্তর" নেব। সুতরাং 44০ -"জানে না" হবে, বুঝতেই পারছ। 
এবার ধাপে ধাপে এগোই-- 


1. ধরো একজন ঠিক উত্তর দিয়েছে, মানে 73 ঘটেছে। সেটা দুভাবে হতে পারে, জেনেবুঝে বা না জেনে-- 
7 _ (4177) 00 (4০79). 
2. সুতরাং 70019811165 নিলে হবে 
1073) _ 74748) +7(4০779). 


এখানে ডানদিকে ছুটো [00138101105 যোগ হল, কারণ ০৬০10 ছুটো 019)010 ছিল, ("জানে' এবং "জানে না" দুটোই 
তো আর একই সঙ্গে হতে পারে না!)। 


3. আমরা জানি 17:41) _ 77(4)7(1314) আর 7(451773) _₹ 77(4০)7(7314৭). 


4. সুতরাং পেলাম 
17079) _7(4)7(7314) +7(4০)707314০). 


6. তোমায় বার করতে হবে 1০(4113). সেটা হল 7(41713)/17(13). অতএব 


7(4)7(7314) 
74)70814) +104০71 42 


17(4173) 5 


এইবার এই পুরো জিনিসটা তীর চিহৃু দিয়ে যা পেয়েছিলাম তার সঙ্গে মিলিয়ে নাও। সুবিধার জন্য 71£ 19 ব্যবহার করতে 
পারো। 

এই পুরো জিনিসটা কিন্তু একবারে মাথায় না ঢোকাই স্বাভাবিক। কয়েকবার করে পড়ে নাও। তারপর দ্যাখো তো নীচের অং; 
করতে পারছ কিনা। 


7)5:910159 2: আবার সেই 00 নিয়েই কাজ করছি। তবে এবার যে ছাত্রের খাতা দেখা হচ্ছে সে অংকটা ভুল করেছে 
(ঢা£ 13)। এই তথ্যটা শোনার পর এখন বলতে হবে তার উত্তরটা জানার ০0700101008] 107:0198/31]165 কত, মানে 4(জানে 
| ভুল উত্তর) বার করতে চাই। আশা করি বুঝতেই পারছ যে এটা হওয়া উচিত 0, কারণ জানলে আর ভুল উত্তর দিল কেন? 
(এখানে আমরা "আহা, বোধহয় নার্ভাস হয়ে গেছিল", কিংবা "ইশ্শ্‌, ভুল জায়গায় টিক দিয়ে ফেলেছে" ইত্যাদি সম্ভাবনা ধরছি 
না)। আমরা যে ছুটো কায়দা শিখলাম (এক, তীর চিহ্ন দিয়ে, আর ছুই, অংক কষে) দুভাবেই করে দ্যাখো তো উত্তরটা 0-ই 
পাও কিনা। স্ 


তোমরা জানো যে অনেক [১10:0-তেই 1092969 109107)6 থাকে। তার পিছনে যুক্তি এরকমই। নম্বরটা কেবল "ঠিক" আর 
"ভুল"-এর ভিত্তিতে না দিয়ে 1০(জানে | ঠিক) আর +(জানে | ভুল)-এর ভিত্তিতে দেওয়া উচিত। অর্থাৎ-- 

ঠিক উত্তর হলেই 1 এবং ভূল উত্তর হলেই 0 
এভাবে না দিয়ে 


92 1270108)11165 800 90%0150105 [0 11 


ঠিক উত্তর হলেই 7: এবং ভুল উত্তর হলে 0 

এইভাবে দেওয়াটা বেশী ভালো। লক্ষ কর এখানে ঠিক উত্তরে নম্বরটা একটু কমিয়ে দেওয়া হয়েছে, আন্দাজ করার ব্যাপারটা 
কাটানোর জন্য। কতটা কমানো হয়েছে সেটা ?-এর উপর নির্ভর করছে, মানে প্রশ্নটা কতটা সহজ ছিল তার উপরে। যদি 1) 
বড় হয় (মানে সহজ প্রশ্ন), তবে এই নম্বরটা বাড়বে, যদি ছোটো হয় (মানে কঠিন প্রশ্ন) তবে নম্বরটাও কমবে। যদি একটা 
কঠিন প্রশ্নে ঠিক উত্তর দাও, তবে আন্দাজের সম্ভাবনাটা বেশী, তাই নম্বরটা কম পাচ্ছ। আর যদি সহজ প্রশ্নে ঠিক উত্তর দাও, 
সেক্ষেত্রে আন্দাজের সম্ভাবনাটা কম, তাই নম্বরটা বেশী পাচ্ছ। অংক কষে যতই প্রমাণ করা যাক, দুঃখের ব্যাপার হল অধিকাংশ 
ছাত্রই এটা ঠিক মেনে নিতে পারে না। ভুল করলে 0 পাচ্ছি সেটা বুঝলাম, কিন্তু ঠিক করলেও কেন নম্বর কাটা যাবে? তাও 
আবার বেশী কঠিন প্রশ্ন ঠিক করলে বেশী নম্বর কাটা যাচ্ছে! 


--"কে কোথায় আন্দাজে মেরে দেবার চেষ্টা করেছে বলে আমার নম্বর কেটে দেবে? মামাবাড়ি পেয়েছে?" 


সেই ক্রুদ্ধ জনতার কথা ভেবেই একই জিনিসকে একটু মনমত করে পরিবেশন করা হয়--ঠিক উত্তরে পুরো নম্বর, আর ভূল 
উত্তরে 109580০ 1709110705. প্রশ্ন যত সহজ হয় 795801০ 700811705-এর পরিমাণও তত বাড়ে। ব্যাপারটা এইরকম-- 


৪ হুম্ম্‌, ভুল করেছে বটে, কিন্তু অংকটা বেশ কঠিনই ছিল, বেচারীকে খুব বেশী দোষ দেওয়া যায় না (কম 192866 


10087101)9)। 
সে কি, এই সহজ প্রশ্নটাও ভূল করেছে! ধুস্‌ এই ছাত্রটাকে দিয়ে কিস্যু হবে না (বেশী 17628/0 100870772)। 


অবশ্য সাধারণতঃ যাঁরা 110:3-এর প্রশ্ন বানান তাঁরা সবগুলো প্রশ্নরকেই একইরকম কঠিন রাখেন। তাই সব প্রশ্নেই একই রকম 
119280159.08110108 ব্যবহার করা যায়। শুনেছি 07২7 ইত্যাদি বিদেশী কিছু পরীক্ষায় প্রতিটা প্রশ্ন কতটা কঠিন সেটা আলাদা 
আলাদা করে হিসেবে নেওয়া হয়। 

এই যে 02 নিয়ে এত আলোচনা করলাম, এর মূল নির্যাসটুকু কিন্তু অন্য বহুক্ষেত্রেও লাগে। বিজ্ঞানের যেকোনো শাখাতেই 
বিভিন্ন জিনিসের পরিমাপ করতে হয়, এই সব জিনিসের অনেকগুলোই আসলে 18179010 (অর্থাৎ তাদের পিছনের সম্পূর্ণ 
কার্ধকারণ বৈজ্ঞানিকের কাছে অজানা)। 


77591001919 11: যেমন ধরো, একটা বনে কতগুলো গাছ আছে বার করতে হবে। বিভিন্ন বনে বিভিন্ন সংখ্যক গাছ থাকতে 


পারে, সেটা আগে থেকে নিশ্চিত হয়ে জানা সম্ভব নয়। সুতরাং সেখানে একপ্রস্থ [8:00010955 রয়েছে। এবার যখন তুমি 
কোনো একটা বনের গাছের সংখ্যা গুণবে, তখন তো আর ধরে ধরে প্রত্যেকটা গাছকে গোণা সম্ভব নয়, তাই আমরা বনের 
ম্যাপের উপরে গ্রাফকাগজের মত একটা ছক এঁকে নিই। 715 14 দ্যাখো। প্রত্যেকটা চৌকোর ৪1০৪-কে ধরো 1 বললাম। 
এবার কোনো একটা 780000. চৌকো নিয়ে সেইখানকার গাছগুলোকে ধরে ধরে গোণা হয়। এবার বনের মোট ৪1০৪, দিয়ে 
গুণ করলে বনের মোট গাছের সংখ্যার একটা আন্দাজ পাওয়া যাবে। যেমন 71৪ 14-এর একটা 78:00]. চৌকো মোটা করে 
দেখিয়েছি। এর মধ্যে রয়েছে 3-খানা গাছ। মোট চৌকোর সংখ্যা হল 53. সুতরাং গুণফল হচ্ছে 3 £ 53 5 199. এই উত্তরটা 


এখানে গাছগুলোকে ছোটো ছোটো বিন্দু দিয়ে দেখিয়েছি। সত্যিকারের ম্যাপে অবশ্যই প্রত্যেকটা গাছ দেখানো থাকে না। সেরকম থাকলে তো ম্যাপ দেখেই 
গুণে ফেলা যেত। 
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হল মোট সংখ্যার একটা 81)1)7050110)9:0101), কারণ আমরা কোন চৌকোটায় ধরে ধরে গুণেছিলাম, সেটা ছিল 1:9110010). 
এইখানে আরেকপ্রস্থ 19170007179995 ঢুকল। সর 


এইভাবে অনেক জিনিসকেই মাপতে গেলেই দুই প্রস্থ 187700171)955 ঢুকে পড়ে, প্রথম প্রস্থটা প্রকৃতির নিজস্ব 18109017011955, 
আর দ্বিতীয়া হল আমাদের পরিমাপপদ্ধতির অসম্পূর্ণতায়। 


77598101১19 12: ০:3-এর উদাহরণে যেমন ছাত্রদের "জানা বা না-জানা"-টা ছিল প্রাকৃতিক 781)000711955. পরিমাপপদ্ধতিটা 


ছিল পরীক্ষা নেওয়া, যেখানে আন্দাজে মেরে দেওয়ার সুযোগ রয়েছে। সেটা হল দ্বিতীয় দফার 1:871001007955. এরকম আরও 
উদাহরণ দেওয়া যায়--টিউমার দেখে বলা ক্যান্সার হয়েছে কিনা। সত্যিই ক্যান্সার হয়েছে কিনা তার একটা নিজস্ব 1):01১87)1]1 
আছে, সেটা আসছে প্রাকৃতিক 18170011)955 থেকে। এবার ডাক্তারবাবু যে সব পরীক্ষা-নিরীক্ষা করে সিদ্ধান্ত করছেন সেগুলো 
একেবারে নিখুঁত নয়, ভুলভ্রান্তি হতেই পারে। সেখানেই দ্বিতীয় প্রস্থ 78:09070011055. সর 


এরকম ক্ষেত্রে প্রাকৃতিক 7:8110071)995-টা নিয়েই বৈজ্ঞানিকের আগ্রহ থাকে, পরিমাপের 78190701)995-টা উট্‌্কো ঝামেলামাত্র। 
তাই সেই 1:870001777055-টা "কাটিয়ে" খালি প্রাকৃতিক 18:090111955-টাকে বার করে আনতে পারলে ভালো হয়। সেই কাজেই 
138০5? (1907007-এর বহুল ব্যবহার। বস্ততঃ এটা এতই জনপ্রিয় প্রয়োগ যে, এর ভিত্তিতে 56815005-এর একটা আস্ত 
শাখাই গড়ে উঠেছে, যার নাম 13857951810 965015005. 

যাই হোক, আমরা এই বইতে অতসবের মধ্যে যাব না। আমরা খালি এই যুক্তিটাকেই গুছিয়ে একটা (1)০০7০:)-এর আকার 
দেব, যার নাম 73895? (90110. এই ()901917-টাকে নানাভাবে লেখা যায়। সবগুলোরই মুল ব্যাপার একই-- 


ছুই প্রস্থ 781700100)999 থাকবে। এই দুই প্রস্থ [87700710995-এর পর একেবারে শেষে কী ঘটেছে সেটা জানা 
আছে। তার ভিত্তিতে তোমাকে বার করতে হবে প্রথম প্রস্থ [%070010017995-এর পরে কী ঘটেছিল। 


আমরা যে সংস্করণটা এই বইতে লিখে প্রমাণ করব তার জন্য [15 15 দ্যাখো। এখানে প্রথম প্রস্থ 787000717995-এর পরে 7% 
রকমের ঘটনা হতে পারে, যাদেরকে 441 ...,44% দিয়ে দেখিয়েছি। (ছবিতে 7 5 3 নিয়েছি)। [৬10০-এর উদাহরণে 7, _ 2 
ছিল, 441 মানে "জানে", 49 মানে "জানে না"। এই 4$-রা ছাড়া আর কিছু হতে পারে না (অর্থাৎ 4$-রা 1000081]5 
601871501৮০) এবং ছুটো 4; কখনও একই সঙ্গে ঘটতে পারে না (অর্থাৎ .4$-রা 13811719 050115০). ছুই প্রস্থ 
£8:)00171)955-এর পর যেটা ঘটেছে বলে জানা আছে, সেটা হল 13. আমাদের ১100-এর উদাহরণে 73 ছিল "ঠিক" উত্তর। 
এইবার ঠিক আগের মতই এগোতে হবে। 73-তে পৌঁছনোর 7-টা পথ আছে। তাদের মধ্যে কোন পথটা নেওয়া হয়েছে সেইটা 
নিয়েই মাথা ঘামাব। যেমন ধরো, 71৪ 16-এ সবচেয়ে উপরের পথের [0:08 হল 


এইটা পাওয়া গেল সেই পথ বরাবর তীর ছুটোর 17098131110 গুণ করে। মোট তিন পথে 73-তে পৌঁছিনো যাচ্ছে। এদের 
[0101921011105-গুলো যোগ করে পাব-- 


1049) _ 4041) * 4(8145) 72042) ৮ 2(8142) 7248) * 20214). 


94 1270108)11165 800 96%0150105 [04৬ 11 


9 
24710851158 


ঘিশশ৯ 
13 7 


[715 16 


সুতরাং /১(41113) হবে 
4041) * 70141) 
(47) * 70041) + 6042) %:6(8142) +7043) ৮ 20814)" 
এই ব্যাপারটা বুঝে নিয়ে এবার নীচের অতকের সমাধানটা পড়। 
[7580701919 19: 9686০ 210 710৬০ 13895? (119019107.[5] (201,201 1,2009,2005) 


1(41119) _ 


০01,নশ0: 


73295? 61)901-2107 


৬৪7 417..-449. ৩৫ ৮৮৩%৩০৬ 79৩957৬৫০৩৩ ০1856. 92)০44 ০৬০1০, 
০৩০ +৮০$ 8 7044) ৯০. ৮৪৯ 13 6৪ ০০৬ ০৬৫৮4 ৩7 1০(13) ৯০. 0৮৫৭ 


1(44)7(9145) 
5771 2(043)2(5142) 
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৮418) _ 


€৩০০৫৮ ৮৪৯9 6. +76. ০০৬6৫ ০6০০. 0৮০% 


9 41 00 ---004%, 


ঢ1৪ 16-এর দিকে চোখ রাখো। 


5০9 
7 ল 70756 ল 50 (41 0)---0)4%) ল (9 041)0)---00 (81745), 
১. াশীর্পি ২. পাশটর্পি 
1791 135 
54০ ৬7 49) 2477 ০৩ 4479 0৩. 6০0১9 912)০৭/ 9০ 1375 ০৬. 019০ ০0৬০০ 
912)০।%. 
(12,4০6. 


3০৬ 77137) ₹ 7(131047) ₹ 7(49)77(19143), ৩৭ ৭৪-৮$০৭ ০ ০০4/$০৪০ €৫০৩- 
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৮০৬০০) ৯৬০০২ 


৯০০০০) ১ 


এ (৯০০০০ ৮০০9/ 
০০০০০ 


চ15 17 


9৬॥খ- 
17019) _ 55 4013) ৯ 55 4043)1705145). 
9০ 
1701910745) 
17019) 
17(45)1(19145) 
১7551 7(047)7(9143)' 


৮418) - 


0০ €০.০)।৫6.4. 


এবার একটা প্রয়োগ দেখা যাক। 


[781001915 142 70100 80. 011] 00176811016 0 %%10160 800 0 10180] 108115, 91108119870. (18179191760 ৪ 


181100]7 11100 81] 0177]90% 5600110 011) 0107] 10101) 0170 1081] 19 01811) 2110. 1 19 00101110 69 109 17100. 
18015 006 17:098)11105 009৮ ৪1] 108119 0:8175091160. 0:01 (19 956 017) 910 জ/10109?[5]  (2011.110) 
501,0৭0: এখানে 7 (আর্ন) মানে হল একধরণের পাত্র। এরকম ছুটো পাত্র নিয়ে আমরা শুরু করছি, প্রথমটায় আছে 
6-টা সাদা আর ১-টা কালো বল। দ্বিতীয় পাত্রটা আপাততঃ ফাঁকা। প্রথম পাত্র থেকে 5-টা বল তোলা হল 18770017-ভাবে, 
এবং দ্বিতীয় পাত্রে রাখা হল। এই হল প্রথম প্রস্থ 1:8)09071)995. এইবার দ্বিতীয় পাত্র থেকে একটা যেকোনো বল তোলা হল, 
181001-ভাবে। এই হল দ্বিতীয় প্রস্থ 191)00071)995. এই দ্বিতীয় প্রস্থ 1:800101)955-এর পরে দেখা গেছে যে একটা সাদা 
বল উঠেছে। 716 1% দ্যাখো। আমাদের বার করতে হবে সবচেয়ে নীচের পথটার ০০709161078] 70701811110, 

এবার কিছু নাম দেওয়া যাক। প্রথম পাত্র থেকে দ্বিতীয় পাত্রে 5-টা বল পাঠানো হয়েছিল। এদের মধ্যে কিছু সাদা কিছু কালো। 
যদি কালোর সংখ্যা হয় ?, তবে সাদার সংখ্যা হবে 5-). সেই অনুযায়ী-- 


৬০ 4) 6৪. 7 ১৬০৭ +০+ 7 61০০ 0৬4 577 ৬ 6০15 ০০. +৩০৭০৪৩৩৪এ 
০৬ 516. 5২ ৩৩ ০৫ 7 5 0,...১5. 
০169৩ ০০ ০৮৫২ ০০৮7৫০9০৭15 €০991616.. 5০ 4475 0৩. ৮৩৯০৭ 479৩5+7৩৫. 


1০০ ০ +৬৭০ ০০1০০০৭০০০৬. ০০০৬৬ ০৬৩140৮6০99 5০ +6. 4475 ০৩৪. €০1৬452 
912)০।%. 


এরা হল প্রথম প্রন্থ 7:8:1900771955-এর পর কী কী হয়ে থাকতে পারে। 


96 1270108)11165 800 90%0150105 [04৬ 11 


] ৮৪% 73 ০6০. 416. 2৬০৭7 4107 66. 00 90৬৭০ ০৭৮57659060 ৭৩15 ৬5০, 


এটা হল দ্বিতীয় প্রস্থ 1811007011995-এর পর কী হয়েছে। 
এইবার 1):0781)11165-গুলো বার করব-- 


০৭ ০০০1 7 0১...)0) ৬৭০,0৩০. 


[ 9০০০০ 


৪ 0 600০ ৩৭০৩ ৩০. ০৮০96৮. €€০৬, 10 50109 1০. (6))4০০. 
৪ 7 ৩০০ ৬৭০৬ ৩৪. ০০96৮ ৩০৬ 0 1০০ ৩০0০ 1৮ ()০৭% 
৪ 0-.7 ৩০05 ৮7০৭ ৩০ ০০০৪৭ €₹০৬ 0৩15. 6০15 1 
(5:7)০২৮ 
] 


06৭ 7(79149) _ ১4. 


কারণ 4) ঘটেছে মানে দ্বিতীয় পাত্রের 5-টা বলের মধ্যে ঠিক 5 _)-টা হল সাদা। 
5০ €০২ 465 ৬০9৫০ ০ 9 ৬৬০. 170৩৫. 46. +061: 


2 ০9 ॥ % রি চে 5 
7045) 10/05) 5105) 10005) 10005) 25/05) 2/0) 
1(73143) 1 নি ৪ নি ্ 0 


০5০৩৬ 1০(13) ৯0, 54০৪. ৩৫৫,704 ০0716054০০৫ ৬৬7৪ ৩০ ০৩০)৭০13- 
তি 9০৭০০, +৮০০৩০৬০ 


1(40)7১(47149) 


4(40149) ৯. 
১0 47(43)17(9145) 
1৮5 
1৮০+25 ৮4710909 * 37100 2725৮171৮09 
] 
.. সু! 


৬০৮০ 76990640০৩6. 
[] 
17551015632 21000 81 1111) 00170811)11)6 3 ভা1010০ 800. 5 1)18015 192119, 4 139119 89 6০818901190 1000 ৪ 


91001905010. 07100] (1715 1110 8, 198] 15 01810 8700. 15 00101)0 009 109 ভা10109. 1190 15 01) 13101081911 
61786 006 01 09 4 108115 01911909790 3 89 চ৮1169 800 1 19 10180.7  (200+%.1০) 
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লাবিনাঃ 
আগের অংকের অনুকরণে কর দেখি। জর 


[781001915 16:01)010 810 000190.001109) 10001761084 11) 87019928100) 0116 0 10101] 19 11101019990. 2010. 017০ 


06110] চছা0 82০ 1019,990. ৮161) 107:01087)1116193 ন্ট 8700 , 1999০9০61৮2]5, 1017 ৪, 17980. 0100 ০011) 19 68101) 
86187790010) 8770. 69999. দম. 1 ৪, 1198)0. 81009819100) (11099) 1180 19 0179 [07010801115 61786 079 
0101)19500. 0011) %৮5,3 01199011715] (2010.19) 


5০017,0খ: 


৮৪441 66. +16. ০৬০৬7 47707 5৮6. 0010524০০01 15 5216.০+$94. 
৮৪৯ 442 ৩৫. +16 ০৬০৭4 +৮০ 76০০9 ৬৬৮ 7১(17) 5 315 ০212.০৯০. 
৮৪7 43 6০. 6. ৪৩৬৪ ৮০৮ ৮6. ০০ ৬0৮ 77017) _ 2 1০ ০০1০০+০৭. 


৬৪+ 13 6৫. 76. ১০+ 1০04 772 ০০০০০ 6০৭০৪ 72 ০৬৯০০৬7৫171. 
700০৬ 17041) চি 17(449) চে 1১(43) চে ্. 
15০ 7(19141) 5 (3), 7(9142) _ (1)5, ০ 0914$) _ (৪)5. 


০৩1১৩০৩| 


আমাদের বার করতে বলেছে 7(41113). 
5০, ৩৭ 9০০০ +/৮2০০৬%/ 


1(471)7709141) 


1(47143) 7(41)7(141) +7(45)7091459) + 7(43)7(78143) 


মাঝের ধাপ কয়টা তোমার করার জন্য রেখে দিলাম। 
] 
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৬1০৮০ 76 2.90020 02৬6, 


/৯1095/915 


104 19 ] 00787) 4: 17009080101) 99 


(7178096011৬ 


1৬] 010701819 


1)/% 12 
14500206961010 


12.1 সহজভাবে বোবা 

ক্যাসিনোতে একটা জনপ্রিয় খেলা হল 701966 (রুলেট্)। সিনেমা-টিনেমাতেও যখনই ক্যাসিনো দেখায় তখনই এই খেলাটা 
সাধারণতঃ অন্ততঃ একবার দেখাবেই। এর প্রধান উপকরণ হল একটা রংচঙে চাকা, আর তার লাগোয়া একটা রংচঙে টেবিল। 
ঢা 1 দ্যাখো। চাকাটার পরিধির গায় খোপ খোপ করা থাকে, আর খোপের পাশে পাশে সংখ্যা লেখা 1,2,...১36. এদের 
মধ্যে কিছু লাল, আর কিছু কালো। আর ছুটো সংখ্যা থাকে সবুজ রঙের, 0 আর 00. টেবিলটার উপরে এই সংখ্যাগুলোরই 
নানারকম 90150 লেখা থাকে। [1৪ 2-এ বড়ো করে দেখিয়েছি। যেমন, একটা ৪11)59% হয়তো সব লাল সংখ্যাগুলোর (ছবিতে 
ছাই ছাই রং মানে লাল), আরেকটা হয়তো সব বিজোড় সংখ্যাগুলোর, এইরকম। একটা 90১9০-এর নাম হল “156 00207.” 
অর্থাৎ 11,2,...১ 19). তিনটে আছে “2 (০ 1” এরা হল টেবিলের একেকটা সারির জন্য, যেমন সবচেয়ে নীচের সারিটা হল 
(1,457,...১34). এই খেলাটা খেলার জন্য টিকিট কাটতে হয়, একজন যতগুলো খুশি কাটতে পারে। ধরো তুমি একটা টিকিট 
নিলে। সেই টিকিটটা তোমাকে রাখতে হবে টেবিলে আঁকা কোনো একটা 501)9০৮-এর উপর, মানে তুমি ওই 5119০/-টার 
উপর বাজি ধরছ। যেমন ধরো 71৪ 3-এ বাজি ধরা হয়েছে যাবতীয় লাল রঙের সংখ্যার উপর। এবার ক্যাসিনোর লোক এসে 
চাকাটার উপর একটা বল রাখবে, তারপর চাকাটাকে বাঁইবাঁই করে ঘুরিয়ে দেবে। সাথে সাথে বলটাও ধাক্কা খেতে খেতে ঘুরবে। 
এক সময়ে চাকাটা থামলে বলটাও টুপ করে কোনো একটা খোপে পড়ে যাবে। যদি সেই খোপের সংখ্যাটা তোমার 1)99$-এ 
থাকে তবে তুমি বাজি জিতবে এই নিয়মে-- 


36 
তোমার 901)99৮-এর সাইজ 
যদি বলটা তোমার 501১5০-এ না পড়ে তবে তুমি কিছুই পাবে না, মানে টিকিটের টাকাটা গচ্চা! চাইলে তুমি অনেক টিকিট 
কেটে একেকটাকে একেক জায়গায় রাখতে পারো। টিকিটও আবার পাওয়া যায় বিভিন্ন দামের। বুঝতেই পারছ যে, কোন দামের 
কটা টিকিট কেটে কোথায় কোথায় রাখলে ভালো হবে সেটা হিসেব করতে গিয়ে মাথা গুলিয়ে যাওয়া স্বাভাবিক। তার উপর 


আবার ক্যাসিনোর অন্দরমহলে হাস্যলাস্যের এত তরল তুফান চলে যে, তাতে মাথা ঠাপ্তা হবার বড় একটা সুযোগ পায় না। 
এবার মনে কর তোমাকে একজন এই উপদেশ দিল-- 


দুটো দশ টাকার টিকিট কাটো। একটা দিয়ে বাজি ধরো জোড় সংখ্যার উপর, অন্যটাতে লাল সংখ্যাগুলোর উপরে। 


* কত টাকার টিকিট কেটেছিলে 


715] [715 2 715 3 


পর] 
ভারা 
নর আশ 


দি কান 
দি নাদার্টপপ্রণর 
খনার 


খরা তত 
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মাথা ঠাপ্তা করে ভেবে বলো তো সেটা কি বুদ্ধিমানের কাজ হবে? এরকম ক্ষেত্রে সমস্যা এই যে, তোমার পকেট থেকে যেটা 
বেরোচ্ছে (মানে 2 * 10 ₹ 20 টাকা) সেটা জানা থাকলেও ঠিক কতটা ঢুকবে সেটা জানা যাচ্ছে না। যেমন-- 


যদি বলটা গিয়ে এমন কোনো সংখ্যায় পড়ে যেটা লাল এবং ০৮০ (যেমন 16), তবে তুমি দুটো বাজিতেই জিতবে। 
প্রথম বাজিতে জিতলে পাবে ৯ % 10 - 1৪ টাকা, কারণ 0 আর ০00-কে নিয়ে মোট ০৬০:-এর সংখ্যা হল 20. দ্বিতীয় 
বাজি থেকে পাবে 7 » 10 _ 20 টাকা, কারণ লালের সংখ্যা হল 18. তার মানে তুমি পাচ্ছ মোট 204 18 _ 38 
টাকা, এর থেকে টিকিট দুটোর দাম বাদ দিলে থাকে 38 2» 10- 18 টাকা, যেটা তোমার নগদ লাভ। 


* কিন্তু যদি 12 পড়ে, তবে ছুটোতেই হার, মানে টিকিটের 20 টাকাই গচ্চা! 


* আবার যদি 7 পড়ে তবে খালি দ্বিতীয় বাজিটায় জিত, মানে পাচ্ছ খালি 20 টাকা। সেক্ষেত্রে তোমার লাভ লোকসান 
কাটাকাটি হয়ে কিছুই থাকছে না। 


৪ আবার যদি 24 পড়ে তবে খালি প্রথম বাজিটায় জিত, মানে পাচ্ছ খালি 18 টাকা। সেক্ষেত্রে তোমার লাভ দাঁড়াচ্ছে 
18 _2৮* 10 5 -_9 টাকা, অর্থাৎ পকেট থেকে 2 টাকা লোকসান। 


বুঝতেই পারছ যে, এই চার ধরণের জিনিসের বাইরের আর কিছু ঘটতে পারে না। এই হিসেবগুলো সহজ, সমস্যা হল কোনটা 
হতে যাচ্ছে সেটা না জেনে সিদ্ধান্ত নেওয়া। এরকম অবস্থায় কীভাবে এগোতে হয়, তা তো আমরা দ্বিতীয় অধ্যায় থেকেই 
শিখেছি। এখানে খেলাটা হল একটা 78170010. ০50১০111091. প্রথম কাজ হল তার যাবতীয় ০৪৮০০:০-এর একটা তালিকা 
বানিয়ে নেওয়া, যাকে 58:077010 91১০০ নাম দিয়েছিলাম। এখানে 58071)10 5১8০০-টা হল 


(0,00,1,...,36). 


এর প্রত্যেকটা ক্ষেত্রে তুমি বাজিদ্ুটো থেকে মোট কত পাচ্ছ, সেটা হল একটা 1:8110010 চ৪1191919. যদি 071000)-টাকে 
বলি ০ তবে তার জন্য তোমার লাভের পরিমাণকে নাম দেওয়া যাক (০). এটা হল তোমার মোট লাভ, টিকিটের দামটা 
বিয়োগ করার পর। বিভিন্ন ০-র জন্য 5(০)-র একটা টেবিল বানিয়ে নিলে সুবিধা হবে। টেবিলটা একটু লম্বা হবে, বইয়ের 
পাতায় পুরোটা একবারে আঁটবে না, তাই তিনটে অংশে ভেঙে দেখিয়েছি-- 


টেবিলের প্রথম অংশ-- 
খ্যা (০) 00 7 ভু স্ক ু ক ক জজ টি সু ধু 
৬০0? হাঁ হ্যা না হ্যা না হাঁ না হ্যা না হাঁ না হাট না হ্যাঁ 
লাল? না না হাঁ না হাঁ না হ্যাঁ না হাঁ না হ্যাঁ না না হ্যাঁ 
জাভা] 2 0 তত লিলা ধা পা 
দ্বিতীয় অংশ-- 
খ্যা (০) 13914151617 18 19 20 21 22 23 24 
[0৩০7 না হাঁ না হাঁ না হাঁ না হাঁ না হাঁ না হাঁ 
লাল? না হাঁ না হ্াঁটী না হ্যাঁ হাঁ না হ্যাঁ না হ্যাঁ না 
লাভ 1017-50772-- 5 মু গা নক, ভু ন্ট তত ও 
ত্‌তি য় অংশ-- 
খ্যা (০) 2526. 27 28. 29. 30 31. 82 33 3485 36 
[05017? না হ্যাঁ না হাট না হ্যাট না হ্যাট না হাঁ না হ্যাঁ 
লাল? হাঁ না হ্যাঁ না না হ্যা না হ্যা না হ্যাঁ না হ্যাঁ 
লাভ ভা ্ঠাঠি জা ছু 20-18-2088 


[04 19 ] 00787) 4: 170090680101) 101 


টেবিলের প্রথম লাইনে লিখে নিয়েছি বলটা কোথায় কোথায় পড়তে পারে। তারপরের ছুটো লাইনে হিসেবে রেখেছি দুটো বাজির 
কোনটায় কীরকম হারজিত হচ্ছে। যদি ০৮) হয় তবে প্রথম বাজিতে জিত, লাল হলে দ্বিতীয় বাজিতে জিত। আমরা এক্ষুণি 
যে হিসেব করলাম তা থেকেই জানি যে, ছুটো বাজিতেই জিতলে লাভ হবে 1৪ টাকা, খালি প্রথমটায় জিতলে লাভ হবে 0 
টাকা, খালি দ্বিতীয়টায় জিতলে _2 টাকা, আর দুটোতেই হারলে _20 টাকা। সেগুলোই লিখেছি টেবিলের শেষ লাইনে। 

এইবার কল্পনা কর যেন তুমি খেলাটা বার বার খেলবে। যদি চাকাটায় কোনো কারচুপি না থেকে থাকে তবে ধরা যায় যে, 
38-খানা সংখ্যার মধ্যে প্রতিটাই মোটামুটি সমান হারে (অর্থাৎ রু; হারে) আসবে। তাহলে প্রতিক্ষেত্রে তোমার লাভটাকে এ 
দিয়ে গুণ করে যোগ করে দিলে একটা ধারণা পাবে যে অনেকবার খেললে প্রতি খেলায় গড়ে তুমি কতটা লাভ করবে। সবগুলো 


ধরে ধরে যোগ করতে গেলে ব্যাপারটা বেশ লম্বা দাঁড়াবে-- 


৮11 
_20+18_204+18-20+18+0-2+0-2+0-2 


10-24+0-2- 20718 - 20418 - 20418 -_ 209 + 18). 


বাপ্‌ রে, কি লম্বা জিনিস! তবে লক্ষ করো যে, যতই লম্বা হোক, আছে তো মোটে চারটে সংখ্যা, _2,0,18 আর _ 90. 
সেগুলোই বারবার করে ঘুরে ফিরে এসেছে। সুতরাং একই সংখ্যাদের একসঙ্গে লিখলে ব্যাপারটা অনেক সহজে হবে। গুণে 
দ্যাখো, _2 আছে 10-টা, 0 আছে 19-টা, এবং 18 আর _20 দুজনেই আছে ঠিক ৪ বার করে। সুতরাং পুরো জিনিসটা 
(12 € (32) +10 04৪ % 18+8 * 20) _1-05, 

যেটা € 0, মানে প্রতি খেলায় গড়ে তোমার পকেট থেকে একটাকা পাঁচ পয়সা বেরিয়ে যাচ্ছে! সুতরাং খেলাটা তোমার পকেটের 
পক্ষে ভালো নয় মোটেই। 

এইখানে তুমি একটা আপত্তি তুলতে পারো এই বলে যে, আমি তো মোটে একবার খেলব কিনা ভাবছিলাম। এর মধ্যে খামোখা 
বারবার খেলার প্রশ্ন এনে ফেললাম কেন? এমন তো হতেই পারে যে একবার খেলেই জিতে গেলাম, তখন বাজির টাকাটা 
পকেটে পুরে ঘরের ছেলে! ঘরে ফিরে গেলেই হল! ঠিক কথা। যে কোনো 1:9710070. ০59071010116-ই যদি খালি একবার (বা 
অল্প কয়েকবার) করা হয়, তার 016০0779 সম্পর্কে কিছুই জোর দিয়ে বলা যায় না। যদি যেত তবে সেটা আর 17:8700107 
৫30১0110700 থাকত না। কিন্তু এ বইয়ের প্রথম অধ্যায়েই বলেছি যে 7:8709007. 6350১০110)00-টা বারবার করলে ক্রমশঃ 
তার ভিতর 5080150108] 7:9£0181105 ফুটে ওঠে। আমাদের কায়দাটা সেই 95619008] 16£018110-র ভিত্তিতেই কাজ করে। 
অল্প কয়েকবার করলে কোনো প্যাটার্ণ বোঝা যায় না। কিন্তু তাও তুমি অসহিষ্টু হয়ে বলতে পারো যে, খামোখা 56801501081 
1০0181705 আনার জন্য কে আর ওই একই খেলা বার বার খেলতে যাচ্ছে! সুতরাং এই অংকটা করে বাস্তবে কার উপকার? 
উত্তরটা খুবই সহজ--উপকারটা ক্যাসিনোর মালিকের। তুমি না হয় একবার খেলেই বেরিয়ে এলে, কিন্তু এরকম বহু খদ্দের 
যদি প্রত্যেকেই একবার খেলেও বেরিয়ে যায়, তাও তো খেলাটা বহু বহুবার খেলা হয়ে যায়, সুতরাং প্রতিটা খেলা থেকেই 
গড়ে ক্যাসিনো মালিকের লাভ হয়। এর মধ্যে যে কয়জন খদ্দের লাভের টাকা পকেটে নিয়ে ফেরে, তারা ভাবে যে, সে টাকা 
বুঝি ক্যাসিনো মালিকের পকেট থেকে এল। মোটেই তা নয়। সে টাকা এসেছে অন্য কোনো হতভাগ্য খদ্দেরের পকেট থেকে, 
ক্যাসিনোর মালিক খালি লাভই করে চলেছে। 


12.2 অংকের জাষ্য় লেখা 

এক্ষুণি যে লম্বা যোগটা লিখেছিলাম সেটার দিকে আরেকবার তাকানো যাক। আমরা প্রতিটা 0০0079 নিচ্ছিলাম, মানে বলটা 
কোথায় কোথায় পড়তে পারে। এদের যে কোনো একটা ধরো ০. তার জন্য (০০) বার করছিলাম। সেটাকে সেই ০০6০০)০-এর 
[9101১94)01, 72(15)), দিয়ে গুণ করে দিচ্ছিলাম। এখানে সব গুলো 17(())-ই ছিল রু্. সেটা অন্য অংকে নাও হতে 
পারত (যেমন চাকাটা যদি সামান্য হেলে ঘোরে তবে একদিকের [701981১1115 একটু বেড়ে যাবে)। তারপরে সবাইকে যোগ 
করে দিয়েছিলাম। এর ফলে যেটা পেয়েছিলাম সেটা হল "বহুবার একই খেলা খেললে মোটামুটি গড়ে কত লাভ প্রত্যাশিত"। 
ইংরাজিতে 'প্রত্যাশা"-কে বলে ০১0১০০6৪1০0. তাই আমরা এই লম্বা যোগফলটাকে বলা হয় -এর 9১099০6৪101, আর 
লেখা হয় 72054), মানে 


(5) » ১4(০)7((০)), 


41009080100” না বলে অনেক সময়ে একে ৮-এর 107981॥ বা 2৪৮18.29-ও বলা হয়। 


+বা ঘরের মেয়ে। 
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আমাদের অংকে এই 58:0-টায় 38-টা (910) ছিল। ফলে পুরো 5010)-টা বেজায় লম্বা হয়ে গিয়েছিল। তাই আমরা --এর 
একই ৪]0০-গুলোকে এক জায়গায় করে লিখে পুরো 57-টাকে সংক্ষিপ্ত করে নিয়েছিলাম। এর ফলে পেয়েছিলাম-- 


(10 * (2)4+12 ৮048 % 1848 ৮ 20) ল 8৪ * (2)4+ হু ৮074 * 187 % 20. 


একটু চিন্তা করলেই বুঝবে যে এখানে -€-এর প্রতিটা ৮৪]০-কে তার 1১701980111 দিয়ে গুণ করা হচ্ছে, যেমন _2-এর 
জে যে $২-টা গুণ হয়েছে সেটা আসলে 47০ - -2). এইটা ভালো করে বুঝে নাও। সুতরাং আমরা এভাবেও লিখতে 
পারি 


(4) ল ১,০৭4 _ 2), 


যেখানে 50:7-টা হচ্ছে %-এর যাবতীয় ৮৪]0০-র উপরে। এইটাই সাধারণতঃ ব্যবহার করা সহজ, তাই আমরা এই ফর্মুলাটাকেই 
1()-এর সংজ্ঞা হিসেবে নেব। 


1)াাবাণ0 8: 10799069610) (10169 ৮০2:5190) 


1০0 4098, 180001]) ৮৪1181919 08100601015 10101510081 ৮8101099717 ...১7,1000910 105 
50390686101) 1509110902৪ 77054) টি 27170 28), 


যদি *-এর মোট ৮৪10০-র সংখ্যা ০0007681015 17791016০ হয়, তবে আন্দাজ করতে পারছ যে, একটা 1170171009 5০1195 
আসবে। এবং তার ০০90৬12070০ নিয়ে আমাদের মাথা ঘামাতে হবে। এইখানে একটা প্যাঁচ আছে, খালি ০00৮0120100 হলে 
চলবে না, 819501109 000597০100 চাই। সেটা নীচের সংজ্ঞাটা দেখলেই বুঝাবে। 


1) াবাণ0 8: 07990696102) (110510169 597195 ৮৪1:9101)) 
1,9% 5৫109 8, 18170010) চ8121016 6800106 ৮৪109921১72) ..-11191) 169 ০5009068/01017 19 06100. 8 


(5) ল টী 2277(54 ল 28), 


[01:0951090. 0০ 9০1195 001৮97899 81390176915. 


আশা করি 481)90109 0০01৮০1507০” মানে কী সেটা ভুলে যাও নি। এর মানে হল ১71 17/77(- 5 %8)| এ ০০. 
কিন্তু এদিকে তো আমরা 15() _ ১১71 2442(% _ %8) নিচ্ছি, তবে ওই বাড়তি 81)501760 ০৪1০-টা নেবার দরকার 
হচ্ছে কেন? তার কারণটা লুকিয়ে আছে 73101008/70)15 7:9817:81020700017 (1)9010100-এর মধ্যে, যেটা তোমরা 200 /০৪1-এ 
শিখেছিলে (এবং সম্ভবতঃ এখন ভুলে গেছ)। আমাদের বাংলায়-বোঝানো-ইংরাজি-বই সিরিজের [0৪] /১1781515 (৬0101009 
2)-তে এই 0)০০7০)-টা নিয়ে বিশদ আলোচনা আছে। যাই হোক, এখানে সংক্ষেপে মনে করিয়ে দিই-- 


ধরো ১-৭। 2572(% 5 %5)-টা ০০০৮০7৪০ করে, কিন্তু ১7০ 12572(% ৯ %8)| _ ০০. সেক্ষেত্রে [২1০- 
1009101715 70817:8760107011 (11০01০10। বলছে যে, তুমি যদি 2$-দের ক্রমটাকে ওলটপালট করে দাও, তবে 
১১১০1 27১05 _ 2%8)-এর ৮৪18০ অন্য কিছু হয়ে যেতে পারে। 


কিন্তু বুঝতেই পারছ যে, গড় বার করার সময়ে কাকে আগে কাকে পরে লেখা হচ্ছে সেটা গুরুত্বপূর্ণ হওয়া উচিত নয়। কিন্তু যদি 
81950100015 ০017৮01-2010 হয়, তবে সে সমস্যা থাকে না। সেই জন্যই আমরা 81)501000 ০017501:201100 শর্তটা চাপিয়েছি। 
এই প্রসঙ্গে ছুটো উদাহরণ দিই, যেখানে 77(-%)-টা ০3150 করে না। উদাহরণ দুটো বোঝার জন্য তোমাকে তিনটে 177710109 
901199-এর কথা মনে করতে হবে-- 
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৬ ১০7 যেটা ০৩-তে 01৮০6০ করে, 
৪ ১7 75 যেটা ০011৮০:2০ করে, এর 1701৮-টার নাম দিলাম ধরো €. 


গু টি 1), যেটা ০০7০7৮০ করে। 


[7591001919 1: ধরো আমরা একটা 78170010. ৮৪7187)1০ নিলাম 2, যেটা 1,2,3,... ইত্যাদি ৮৪10০ নিতে পারে। এর 


[১৮-টা নিলাম ধরো- 

22 ) 00100177150. 
এটা যে বদি একটা [১] তা নিয়ে সন্দেহ নেই, কারণ প্রতিটা 7701১81)1165-ই 79916৮০,এবং যোগ করলে ১7 2/হ _ 
টা হ -]. এবার দেখি 12() আছে কিনা। এর জন্য এই 1000716০ 5০1195-টার 81950170 ০070৮67-০7)০০ দেখতে 
হবে 


০০ 


টান টি ১৮০ 


1 
যাঃ, 01%012০ করে গেল! সুতরাং 1(54)-টা ০3505 করছে না। সর 


ঢ7590001919 2: এবার একটা 78170070. ৮৪:18131০ দেখি, ৮, যেটা এই ৮৪10৫-গুলো নিতে পারে-- 


-84)865 
মানে সেই সব সংখ্যা যাদেরকে (_1)%7) আকারে লেখা যায়, যেখানে 7 ৪ শব. এখানেও 7]7-টা অনেকটা আগের উদাহরণের 
মতই নেব-- 

10 ল 7) ল ঠ21-172812551 


072? 
এখানে 15(5”)-এর 6156070০ পরীক্ষা করে দেখি। তার জন্য এই 1091016০ 5০7195-টা নিয়ে কাজ করতে হবে-- 


1 1 1 
এই ৪০71০5-টা ০001:2০ করে। কিন্তু আমাদের চাই 879501000 ০01৮০7০1100. দুঃখের ব্যাপার যে, একবার 815010/9 


৮৭10০ নিলে পরে সেই ১ -এই গিয়ে পড়ব, যেটা ০০০০০7০ করে না। তাই এখানেও 6১0১০০৪1০7)-টা ০519 করছে 
না। চর 


আমরা ০%]১০০৪:1০-এর ছু ধরণের সংজ্ঞা দিয়েছি--এক, যেখানে 1800010) ৮৪1191১]০-টা খালি 1010০-সংখ্যক ৮৪]9০ নিতে 
পারে। আর ছুই, যেখানে 00807681915 1009001০-সংখ্যক ৮৪10০ নিতে পারে। এবার আলোচনা করব সেই সব 1:81000]07 
৪118১1০-এর কথা যাদের 0০095 আছে। এখানে ০9০০9০7০-এর সংখ্যা হবে 01000010083] 179019. তাই আর 
10010100 5০195 দিয়ে কাজ হবে না। এখানে আমরা 10009278000 লাগাব। সংজ্ঞাটা হবে এইরকম-- 


1)7াবানা0: 0৯0১০০6৪61০. (9.5:09105 টায়ার 


[১০৮ 5709 &, 180007 581181010 0) 1০09 (2). 1 1৮ 12/(2)105 এ ০০, 9090. ঘা 09279 
95009008610 07 ০৫ 8৪ 


104 1270108)11165 800 96%0150105 [৬ 12 


12.2.,1 50090686101) 01 ৪. ি11706101) 


যেভাবে আমরা 725) বার করলাম, সেই কায়দায় -এর কোনো 101106101)-এর ০1১90090197-ও বার করা যায়। ধরো 
7(2) কোনো একটা 70110600. তবে 7(%) আবার একটা 18:0907 ৬৪1187)10 হবে। যদি ৮ একটা 0150:069 1:870001 
€৪1184১19 হয় যেটা 21, 22১... ইত্যাদি ৮৪]0০ নেয়, এবং 1 77(% _ %8) হয় (5 1,2,...), তবে 


17050) ₹ 57805) 


হবে, যদি অবশ্য ১-।17)(2)7| € ০০ হয় (না হলে বলব 12(/())-টা ০:05 করে না)। একইভাবে, যদি -এর 9০081 
থাকে /(2), তবে 


যদি | 11/(2)/(2)12 এ ০০ হয়। 
এবার হাতেকলমে একটা অংক করা যাক। 


[159000]919 9: 4৯ 100 0017681175৫, ছ৮1)10 807 0 10180] 108115. 10 0 138119 ৪0: 0120) 61791) 9110 (179 


5099০080101) 01 009 0010107 01 1010০198115 ৭180. [4]  (2005.310) 
১01,0৭0: 


৬৪+ এ 4০৭০$. 76. 9৬৩০৩ ০ ৬৪, 60115 472. :০০৬7%16. 


7৮7০5 
00৮) 


ডি? 


এইটা কী করে এল বুঝে নিই। বাক্সে মোট বলের সংখ্যা ছিল ৫+. তার থেকে টা নেওয়া যায় (1%)-ভাবে (এরই 
আরেক নাম ৭+৮60,)। এর মধ্যে আমরা খালি সেইসব কেসগুলো নিয়েই মাথা ঘামাচ্ছি যখন ঠিক £%-টা সাদা বল, আর ঠিক 
০__2-টা কালো বল আছে। যেহেতু ৫-খানা সাদা বল আছে, তার থেকে £-টা নেওয়া যায় (৫)-ভাবে, আর €-খানা কালো 
বল থেকে ৫--%-টা নেওয়া যায় (.$,)-ভাবে। 


[0] 2 0১1) ...১৫. 


5০৬৪. ০€ +৮2০৪. €*০০০৬/০ ৮০৭ ৩০ 0. 
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5০ 


বে 
৬ 
॥ 
ট 
শ 
১ 
॥ 
টু 


509 (1 


নীচের ওই (৭+)-টায় কোনো % নেই, ওটাকে 50-এর বাইরে নিয়ে আসি-- 


- লি১০)(০+০) 


এবার একটা কৌশল করব-- 

আমরা জানি যে, 7(৮) -7(-1) হয় (সত্যিই জানো তো?) 

কিন্তু এর জন্য 7 ] হতে হয়, 7-0 হলে ওই নীচের ?-- 1-টা € 0 হয়ে যাবে। 
আমাদের এখানে % 5 0 থেকে 50100-টা শুরু, কিন্তু আসলে % 5 0-র $০00-টা শূন্য। 
তাই ওটাকে ৪: থেকে বাদ দেওয়া যায়-- 


্ লন ১:০৩) রি 


টে 


) রি 77) +€০€ 7 ৯ 1] 


্ 


] 
পো 
৪ 
111 
তি 
শির 
[০ 
5 
গে 
৪3৪ 
1.৮] 
11৮ 
২৫ 
পরি 
১ 
| 
শু 
১২৮ 
২৪ 
পো 
) 


ভোজন তি ) [৪০৮৮9 /-০-1] 


% 2. 


- ঞ্্ [ ৩৭ ৩০০।০। +7০০৫%৭ 147৩) 
এখানে আমরা এই জিনিসটা লাগালাম-- 
যদি 7১,821 হয় তবে (0)() + (%)(,৮২) + (0) (2) +:. করে গেলে 
দে হয়। 


7” 


9৫ 
৫40? 


প্রি 


12.-3 71010916155 
আমরা ০50১০০০৪6০-এর তিন রকম সংজ্ঞা দিয়েছিলাম--এক, 701৮ 901) দিয়ে, ছুই, 1791016০ 50195 দিয়ে, আর তিন, 
100987] দিয়ে। এই তিনক্ষেত্রেই কয়েকটা ধর্ম পালিত হয়, যেগুলো এবার বলব। বোঝার সুবিধার জন্য 10016/৮০-এর 


106 1270198)11165 800 96%0150105 [৬ 12 


উদাহরণটা মাথায় রাখলে সুবিধা হবে। সেখানে আমরা মোট লাভ, 4, বার করেছিলাম এইভাবে-- 


[408 


যেখানে ৮ হল প্রথম বাজি থেকে পাওয়া টাকা, 2 হল দ্বিতীয় বাজির টাকা, আর ?' হল টিকিটের খরচা। এখানে ১-এর মত 
চ2,7-ও হল 190900) ৮৪:19191০. অবশ্য তুমি আপত্তি তুলতে পারো যে, ?" তো সব সময়েই একই থাকবে, ওর মধ্যে 
187)00100-এর কী আছে? ঠিক কথা। কিন্তু ওটাকেও 1:817900) €৪7181০-এর একটা বিশেষ কেস হিসেবে ধরা হয়, এটা এমন 
একটা 1:815001) ৮৪%181)]0 যেটা আসলে ০০996806. কথাটা "সোনার পাথরবাটি"-র মত শোনাতে পারে, ৮৪1181)1০ আবার 
৫010908:) হয় কী করে? কিন্তু আসলে এতে কোনো সমস্যা নেই, ৮৪181১1০ মানে যেটা পরিবর্তিত হতে পারে, পরিবর্তিত 
হবেই এমন কিন্তু কোনো কথা নেই! এরকম জিনিস তুমি আগেও দেখেছ-- 69005680 000061010, যেমন /(%) _ 5. এটাকে 
7-এর 191)0610 বলছি বটে, কিন্তু % যাই ৮৪1০ নিক না কেন এটা সবসময়েই হয়ে বসে থাকবে। একইভাবে এখানে 
(9) ₹ 20, চাকায় যে সংখ্যাই আসুক না কেন, দুটো টিকিটের দাম সেই 20 টাকাই থাকবে। 

এইবার তবে ধর্মগুলো একে একে বলি-- 


1. যদি [8:00010. ৮৪118)1০-টা আসলে একটা 60156817% হয়, ধরো ০, তবে তার ০2১০০৮৪:10-ও হবে সেই ০ই, 
মানে 7506) ₹৫. যেমন আমাদের উদাহরণে 72(77) _ 20. 


2. যদি 12(54)-টা ০5150 করে, আর ৫ কোনো সংখ্যা হয়, তবে 15(৫%)এবং 15(% +৫)-ও 6150 করবে, এবং 
120৫) _615(4) আর 15( 46) ₹ 1() +৫ হবে। যেমন যদি লাভের হিসেবটা ভারতীয় টাকায় না করে 
নেপালী টাকায় করি, যেখানে ভারতের 1 টাকা মানে নেপালের ৫ টাকা, তবে ০:0১০০/%1০-টাও ৫ দিয়ে গুণ হয়ে 
যাবে। 


3. ধরো দুটো 7:8:0001 ৮৪:181০ আছে % আর 2, যাদের জন্য 28779007 ০50১0710700৮-টা একই। যেমন 1£901০66০- 
এর উদাহরণের %,2%. এখানে %5 ছুজনেই একই 1800007 630১০170767 মানে 1০01০0৮০ থেকে পাওয়া। 
সেক্ষেত্রে যদি 15(),175(2) দুজনেই 65156 করে তবে 17 4+2)এবং 150৮ 72)-ও ০156 করবে, এবং 
12৮12) 420) 47702) আর 12072) ল 40) _ 702) হবে। 


এই ধর্ম কয়টা তিনটে সংজ্ঞার ক্ষেত্রেই প্রমাণ করা অত্যন্ত সহজ। চেষ্টা করেই দ্যাখো! তবে শেষেরটার ব্যাপারে একটু সাবধান 


৬ 172(772) কিন্তু 15()15(5)-এর সমান নাও হতে পারে! আমাদের 1০0196-র উদাহরণেই এরা সমান হবে না। 


* যদি 1770) আর 15(5) কেউই ০150 না করে তাও কিন্তু 75042) বা 7 2) দিব্যি ০215 করতে পারে। 
এরকম উদাহরণ বানানো খুব সহজ। একটু ধরিয়ে দিই--একটু আগে আমরা ছুটো 7:21)0010) ৮৪1781)1০ দেখিয়েছিলাম 
যাদের ০5]১০০%%০০০-টা ০205 করে না, তাদের যে কোনো একটাকে / নাও, আর এবার ভাবো তো কী করে 2 
নেবে! উত্তরটা ফুটনোটে2 দিলাম। উত্তরটা বোকা-বোকা রকমের সহজ, দেখে নিলে নিজেরই লজ্জা করবে কিন্তু! 


এবার আরেকটা ধর্মের কথা বলব যার নাম হল 07011900101. যদি 5, দুটো 7:81700100 ৮৪11831০ হয়, তবে ৯৮ 
হলে 15(5) ৯150৮) হতে বাধ্য। এটা অবশ্য নিতান্তই আল্গাভাবে বলা হল, শর্ত-টর্ত বাদ দিয়ে। সব কিছু গুছিয়ে লিখলে 
হবে-- 


1৬ 01709101110115 017 ৪১090801017 


1566 4৫7%৮109 চত্ম০1:81100]71 ৮৪811819199, 109610 0901190 017 0118 981070 1:8110010) 95001117707 
11) 98101910 91980919196 175(0),770%) 00901) 9196. 10 ০95950০09০৮ (০), 006 
12(০) ৯120), 


25 ল % নাও, তবে ৮ _5 - 0, যার ৪১0১০০%৪0100-ও 0. 
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12.4 ছবি দিয়ে ভাবা 


এবার আমরা একটা উপমার কথা শিখব যেটা আমাদের ছবি দিয়ে ভাবতে সাহায্য করবে। মনে করো একটা 78770070 
৬৪118310 আছে ৮, যেটা খালি তিনটে ৪10০ নিতে পারে, _2,1 আর 4. এদের 17013810115 ধরো যথাক্রমে এ এবং 
ঠ. তাহলে 150) বার করা সহজ-- 
15050) ল-2%ত+1%874ু৯* লহ 

এটাকে 70759109 দিয়ে ভাবা যায়--মনে করো একটা স্কেল আছে, যার গায় _9,1 আর এ-এ দাগ কাটা আছে। প্রত্যেকটা 
দাগে একটা করে ওজন বসানো আছে, ওজনগুলো 1070198311-র সমান (715 4)। এইবার যদি এই ওজনসুদ্ধ স্কেলটাকে 0 
দাগে ব্যালান্স করে বসাতে যাও তবে কী হবে? ব্যালান্স করে থাকবে? নাকি বাঁদিকে কাত হয়ে যাবে? নাকি ডানদিকে? সেটা 
স্থির করার কায়দা আমরা হায়ার সেকগ্তারীতেই শিখি। প্রত্যেকটা ওজনের 100907017 বার করতে হয়। ফর্মুলাটা হল ওজন ১৯ 
দূরত্ব। এখানে দৃরত্বর সঙ্গে একটা চিহ্ন জড়িত আছে, 0-র বাঁদিকে হলে 798801৮০, আর ডানদিকে হলে [১9516০. মোট 
[001701)যদি ৯0 হয় তবে ফ্কেলটা ঘড়ির কাঁটার মত হেলে যাবে, যদি € 0 তবে উল্টো দিকে হেলে যাবে। আর যদি 
ঠিক 0 হয়, তবে ব্যালান্স করে থাকবে। মোট 70)01765)0 মানে সবগুলো ওজনের 70)01765)6-এর যোগফল। লক্ষ কর সেটাই 
ঠিক 72050). সেই কারণে 7(5%)-এর আরেকটা নাম হল 156 70001076100 87:00100 0. এখানে “81:900)0 0” কেন বলছে 
বুঝতেই পারছ, যেহেতু আমরা 0-তে ব্যালান্স করা চেষ্টা করছি। আর “15৮” বলার কারণ হল আমরা ওজনের সঙ্গে দূরত্ব 
গুণ করছি। যদি দূরত্বের 50081 গুণ করতাম তবে সেটা হত 200 700017670 81:001)0 0. হঠাৎ মনে হতে পারে খামোখা 
দূরত্বের 5181০ গুণ করতে যাব কেনঃ সেটাও 10175105-এর উপমা দিয়ে বোঝা যায়। সেই প্রসঙ্গে এক্ষুণি আসছি, কিন্তু তার 
আগে ০50১০০080107-এর বিষয়ে একটা গুরুত্বপূর্ণ কথা সেরে নিই। 


75810070194: ধরো এ একটা 780700100. ৮৪118)10, যার 61১90090100-টা 6150 করে। সুতরাং 15(%0) একটা সংখ্যা। 


খবরদার, এ যতই 78000) হোক, 75() কিন্তু একটা সংখ্যা মাত্র (যদি 9150 করে)। ধরো 175(50) _ ৫. তবে 7(- 9) 
কত হবে? 
১০],ন0: 

15( 79) _ //(0)-% ৯ ৫-%৯0. 


ছবি দিয়ে ভাবলে এর ব্যাখ্যা হল--যদি তুমি স্কেলটাকে এক আঙুলে ব্যালান্স করে রাখতে চাও, তবে আঙুলটা রাখতে হবে 
12()-এ। এই একটা বিন্দুতে যেন ওজন-সুদ্ধ স্কেলটার যাবতীয় 10855 (ভর) কেন্দ্রীভূত হয়ে আছে, তাই এই বিন্দুটাকে বলে 
06109 0£708.55, (ভরকেন্দ্র)। সেই অর্থে 72(%)-এর আরেকটা ব্যাখ্যা হল--:€-এর 10018101115 015011996100-টাকে 
স্কেলের ওপর ওজন হিসেবে ভাবলে, 1() হল তার ০0770 04 17899. 


ঢ)9100]912 5: ধরো ওজনগুলো স্কেলটার গায় সু দিয়ে আটকানো আছে, যাতে ওল্টালেও পড়ে না যায়। এবার তোমাকে 
বলা হল ক্ষেলটাকে চাকার মত ঘোরাতে, 0-কে কেন্দ্র করে। 716 5 দ্যাখো। এর জন্য কত ০001৮ (মানে শক্তি) লাগবে? 
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301,0০0: আন্দাজ করতে পারছ যে, ওজনগুলো 0 থেকে যত দূরে থাকবে কাজটা ততই কঠিন হবে, মানে বেশী 
67701: লাগবে। কতটা বেশী, সেটা এইভাবে হিসেব করা যায়। ধরো তুমি ঘোরাচ্ছ % বেগে, এটা হল যাকে বলে 81021]181 
০1০01 (কৌণিক গতিবেগ)। মানে সেকেণ্ডে কত ডিগ্রী ঘুরছে তার পরিমাপ। সবগুলো ওজনই স্কেলের সঙ্গে জু দিয়ে আঁটা 
আছে বলে % সবার ক্ষেত্রেই একই। কিন্তু যে ওজনটা বেশী দূরে আছে, সেটা একইসময়ে বেশী দূরত্ব অতিক্রম করছে, ফলে 
তার ৬০10901৮ হবে বেশী। ফর্মুলাটা হল ?% -%/. যেখানে ? হল দূরত্ব। আমরা জানি যে 70855 যদি 7) হয়, আর ৮০190105 
হয় %, তবে তার 1577660 67007:£5 হয় 47782, মানে আমাদের ক্ষেত্রে 177772802. লক্ষ কর কীভাবে 77-এর সঙ্গে দূরত্বের 
00870, মানে 75, গুণ হয়ে গেল। 1105105-এ সবগুলো ওজনের 7874-এর যোগফলকে বলে 17001070006 ০01 100718. 
আমরা 568:0196105-এ বলি 2770. 10001009776 9:007)0 ০0. আর 


এবার কয়েকটা নাম শিখে রাখি-- 
* যেকোনো 7 1,23২... ইত্যাদির জন্যই 7-61. 10701000100 21:001)0 0-র সংজ্ঞা হল 41558). 
এই প্রসঙ্গে বলে রাখি যে [70700110 £1:00170 0 না বলে আমরা অনেক সময়ে 2৪৮৮ 170017891776-ও বলি। 


1৬101000100 চাইলে আমরা যেকোনো সংখ্যাকে কেন্দ্র করেই নিতে পারি। যদি ৫ কোনো একটা সংখ্যা হয়, তবে /7-৮1॥ 
17070100910 81:071179. ৫ হবে 12((54 008). 


* যদি ৫-র জায়গায় 7(5) নিই, তবে যে 10001000-গুলো পাব তাদের বলে 69:06:81] 107017610. অর্থাৎ 7-0]) 
00108] 010070706-টা হল 175((5 _15(5))8), 


* এদের মধ্যে 15 2 নিলে পাবো 200 ০6718] 10701000170, যার প্রচলিত নাম হল ৮৪0:191109. এর মাহাত্য্যের 
পরিচয় শীঘ্রই পাবে। 


[)97০159 1: ধরো এ এমন একটা 18100010 ৮৪148019 যার 7-0] 2৪ 1000070116-টা 955 করে। এই 10707091)6-টার 
নাম দিলাম 11. যদি ৫ 2 হয়, তবে দেখাও যে, ৫--এর 1৫- 1৪ঘ 10107017 হবে 015107. নর 


[)97০159 :. আগের অংকটা কি %-ট. ০০1778] 07017767-এর বেলাতেও খাটবে? স্ 


এখানে একটা জিনিস বলে রাখি যেটা প্রমাণ করা শক্ত নয়-- 


']77)0978৬ 


] 000 /-00 18 10001000176 950909, 01191] 1017 ০৮০1৮ / 1500০ /-00 19 10001010170 8170. 001)0181 
10001070106 1707090০096, 


17150910192 93: ধরো 5 এমন একটা 17800000 ৪778)10 যার 7-]. ০0007:8] 10101070176-টী 95750 করে। এই 
17)010701)-টার নাম দিলাম 77%. যদি ৫ 2 [ই হয়, তবে দেখাও যে, 2 +৫-র /-0 ০০008] 20)920)9170-টা ০5150 করে। 
সেটা বার করো তো। তোমার উত্তরে তুমি 7)1,77)2,...১178% ব্যবহার করতে পারো। স্ 


1)/% 19 
€819672.] 6910097105) 01919915101) হত্যাদি 
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19.1 0910679] 6০100191105 


একটা 19000. ৮81181)10 কখন ঠিক কোন ৮৬৪1০ নেবে বলা মুস্কিল। তাই আমরা অনেক সময়ে জানতে চাই যে 
"মোটামুটিভাবে" তার চ৪10০-টা কত হবে। যেমন, 


কলকাতায় মে মাসে মোটামুটি কত তাপমাত্রা থাকে? 


 //১১]-এর জন্য একটা ভালো কোচিং ক্লাসে পড়তে কলকাতায় মাসে মোটামুটি কত খরচা পড়ে? 
একটা স্তন্যপায়ী প্রাণীর মোটামুটি কত ওজন হয়? 


তবে সে প্রশ্রটার মানেই হয় না, কারণ স্তন্যপায়ী প্রাণী নানারকম হয়, এবং তাদের ওজনের মধ্যে আকাশপাতাল ফারাক। 
তিমি মাছও স্তন্যপায়ী, আবার নেংটি ইছুরটাও তাই। পৃথিবীর যাবতীয় স্তন্যপায়ীর ওজনের গড় বার করা যায় বটে, কিন্তু সেই 
সংখ্যাটার কোনো মানে হয় না। 

যদি কোনো 781700700. ৮৪1181)1০-এর বেলায় তার একটা "মোটামুটি ৬৪106" বলা যায়, তবে বলব যে সেই 187007 
ড81187310-টার ০1012] 6911091)0% আছে। এখানে "মোটামুটি" কথাটা গুরুত্বপূর্ণ, কারণ এটা কোনো বিশেষ সংখ্যা নয়। এটা 
একটা ধারণা মাত্র। একটা পরিচিত উদাহরণ মাথায় রাখলে সুবিধা হবে। আমরা অনেক সময়েই দুজন ছাত্রের মধ্যে তুলনা 
করার সময়ে "কে বেশী মেধাবী" সেটা বিচার করি। এখানে "মেধা"-টা একটা ধারণা মাত্র। এক কথায় এর কোনো সংজ্ঞা 
দেওয়া কঠিন। তুমি পরীক্ষার নম্বর দিয়ে কে কত মেধাবী সেটা মাপার চেষ্টা করতে পারো। কিন্তু তাতে পুরো চিত্রটা পাবে না। 
পরীক্ষার সংকীর্ণ গন্ভতীর বাইরেও কে কতটা চিন্তাভাবনা করে সেটার হিসেব বাদ চলে যাবে। আবার কে কটা বই পড়েছে, সেটা 
দিয়েও মেধা মাপার চেষ্টা করা যেতে পারে। তাতে আবার কে কতটা সত্যিই বুঝছে, সেটার হিসেব পাওয়া যাবে না। অথচ 
এত সমস্যা সত্তেও "মেধা" নামক ধারণাটা বুঝতে বা সেটা ব্যবহার করে তুলনামূলক আলোচনা করতে আমাদের অসুবিধা হয় 
না। 0০008] 00009005 ব্যাপারটাও সেইরকম। অংক কষে ০০00:৪] 6০0991705 মাপার জন্য নানা কায়দা ভাবা হয়েছে, 
কোনোটাই সব ক্ষেত্রে সম্পূর্ণ চিত্রটা দেয় না, কিন্তু তাও ০07707:8] 617001705 নিয়ে কাজ করতে অসুবিধা হয় না। 

এবার তবে ০00708] (90007705 মাপার কয়েকটা কায়দা আলোচনা করা যাক। 


1911 0870618] 6277997)0% মাপার প্রথস বগ্য্দা 

যদি 2 একটা [80901 ৬৪1191)19 হয়, যার ০০00:8] (0000005 মাপতে চাই, তবে সবচেয়ে জনপ্রিয় কায়দা হল 172(-€) 
বার করা। ভূলে যেও না যে, ০0170:8] (00070 আছে কি নেই সেটা নির্ভর করে কী নিয়ে কাজ করছি তার উপর। 
অন্ধের মত 15()-এর ফর্মুলা লাগিয়ে দিলে যে উত্তর পাবে সেটা কিন্তু অর্থপূর্ণ নাও হতে পারে, যেমন পৃথিবীর যাবতীয় 
স্তন্যপায়ীদের ওজনের গড় বার করার মত। আবার যদি দ্যাখো যে 4(5.)-টা ০3750 করছে না, তার মানেই এই নয় যে 
007008] 0০000100৮ নেই। সেক্ষেত্রে ০০0:0:8] (0170070৮ মাপার অন্য কায়দা ব্যবহার করতে হবে, এই যা। সেরকম বিকল্প 
কায়দা আমরা শীঘ্বই দেখব। 


13.1.2 09100721] 691899170 স্পার দ্বিভীয় কায়দা 

এবার যে কায়দাটার কথা বলব সেটাও বস্ততঃ 7()-এরই রকমফের। 175(%) বার করার জন্য সাধারণতঃ আমাদের কাজ 
করতে হয় এ-এর 0:01১81)11165 0150715000 নিয়ে। অনেক সময়ে সেটা সম্পূর্ণ জানা থাকে না। যেটা জানা থাকে সেটা 
হল -এর কিছু ৮৪1০, ধরো 21,...১2%. সেক্ষেত্রে আমরা ০০00:9] (০090170৮ মাপতে পারি 


? 
টা 
]. 


দিয়ে। একে বলে 581001919 100991] বা 58170919 ৪৮৮7:869. এটাকে মনে করতে পারো যেন 17(%)-এর 5680501081 
11009,59. ৃ 

এখানেও কিন্তু সেই একই সাবধানবাণী প্রযোজ্য-- একগুচ্ছ সংখ্যা পেলেই চোখ-কান বুজে তাদের ৪৮০৪০ বার করে ফেললে 
সেইরকম ৪৮০:৪৪০-এর কোনো অর্থ নাও দাঁড়াতে পারে। বস্ততঃ এইরকম কাণ্ডের কথা ভেবেই সেই হাসির গল্পটা চালু 


2 লু 


৪1৮5 


110 70108011165 80. 98/0190105 [04৬ 13 


ইত ৫ উ৪া 


40 50 60 


ঢ15 6 


হয়েছে--508015001817-রা নাকি এক পা গনগনে আগুনে আর অন্য পা বরফ জলে চুবিয়ে রেখে ভাবে যে, 01. 800 ৪৮০1829 
বেশ আরামদায়ক তাপমাত্রা! ঠিক এই কাজটাই অবশ্য কেউ করে না, কিন্তু কখনোসখনো এমন আলোচনা শোনা যায় যেখানে 
কোনো "পণ্তিত" ব্যক্তি টাটা বিড়লা মিত্তালদের মাসিক আয়ের সঙ্গে খেতে না পাওয়া চাষীর মাসিক আয়ের গড় করে সাব্যস্ত 
করার চেষ্টা করছেন যে "মোটের উপর" ভারতে খুব একটা অর্থনৈতিক কষ্ট নেই! 


19.1.3 0:9106791 69109097705 মাপার ভভীয় কায়দা 

একটা কলেজে কোনো পরীক্ষায় নম্বর উঠেছে 50,43, 60, 45, 56, 58,52, এইরকম। 716 6 দ্যাখো। এর ভিত্তিতে এমনটা 
বলা নিশ্চয়ই ঠিক হবে না যে, মোটামুটি সবাই 60-এর ধারে কাছে পেয়েছে। কারণ এখানে 60 আছে একেবারে এক প্রান্তে 
তার চেয়ে বরং সবাই মোটামুটি 50-এর ধারে কাছে পেয়েছে বললে কিছুটা ঠিক হত, কারণ 50 মাঝামাঝি জায়গায় আছে। 
এই "মাঝামাঝি থাকা" দিয়ে আমরা ০917781] 691009100ঠ মাপতে পারি। ধরো এক গুচ্ছ সংখ্যা আছে, 


চর 


ওদেরকে ছোটো থেকে বড় সাজাও। তারপর দ্যাখো ঠিক মাঝখানে কোন সংখ্যাটা আসে। তাকে বলে 700901910. যেমন 
4.5, 3.4) 8.5,3.5,9.1 সংখ্যাগ্তলোকে ছোটো থেকে বড় সাজালে হয় 3.4, 3.5, 4.5, 8.5,9.1. সবচেয়ে মাঝের সংখ্যাটা হল 
4.5, সেটাই হল 0090190. এখানে অবশ্য বিজোড়সংখ্যক সংখ্যা ছিল, তাই ঠিক মাঝখানে একটা সংখ্যা পেলাম। যদি 
জোড়সংখ্যক থাকত, তবে ঠিক মাঝখানে ছুটো সংখ্যা আসত, যেমন যদি 4.2, 9.3, 4.2,5.0 হত, তবে সাজানোর পর পেতাম 
2.3, 4.1) 4.2, 5.0. সবচেয়ে মাঝে আছে 4.1 আর 4.2. এদের মধ্যে যে কোনো সংখ্যাকেই এখানে 07০19. বলা হবে। 
অনেক সময়ে লোকে এদের ৪০৮৪০ করে (4.1 74.2)/2 5 4.15-কে 0790187) নেয়। 

এক কথায় বলতে গেলে, 21, ...১%7-এর 10099191) হল সবচেয়ে মাঝের সংখ্যা, যার বাঁয়ে এবং ডাইনে সমান-সংখ্যক %॥ 
থাকবে। 


19-1.4 029106729] 621792110 সাসগার চতুর্থ কায়দা 

আমরা শিখলাম একগুচ্ছ সংখ্যার 1090187৷ কী করে বার করে। এবার আমরা একটা 781000]7 ৮৪1187)10-এর 17090181৷ কাকে 
বলে শিখব। এখানেও মুল ধারণাটা একই--এটা এমন একটা সংখ্যা 77, যাতে 17( € 77) ₹ 77 ৯77) হয়, মানে 
€-টা 7%-এর বাঁদিকে পড়ারও যতটা সম্ভাবনা, ডানদিকে পড়ারও ঠিক ততটাই | সেক্ষেত্রে 77-কে বলব 7৫-এর 101601970. 


চ)5:9:001919 6: যদি এ তিনটে ৪10০ নেয়, -2,0 আর 1, আর এদের সমান 13707১8১111 হয় (মানে করে), তবে 
19181) হবে 0. এখানে 1০0 €0)- 472৯0) _ ঠ- জর 


সমস্যা হল এমন 7» সব সময়ে নাও পাওয়া যেতে পারে। নীচের অংকে একটা উদাহরণ দিলাম। 
ঢ9110]919 7: ধরো একটা 1800007 ৮৪7181)16-এর 01507110100. হল 


না ] 2 
17( 5 %) [0.1 0.9 


এমন 77 দিতে পারো যাতে 77(% € 77) _ 7(৫ ৯77) হয়? 

১5০01.0৭]01: অসম্ভব। যদি 77) € 1 নাও, তবে 17৫ € 77) ₹ 0 আর 47( ৯77) _ 1 হবে। যদি 775 ] 
নাও, তবে /7(এ € 77) ₹ 0 আর 4১0৫ ৯73) 0.9 হবে। যদি ] € 77 € 2 নাও, তবে 470 এ 78) 0.1 আর 
12(4 ১177) _:0.9 হবে। যদি 7 2 নাও তবে 1754 € 7) _ 0.1 এবং 7০05৫ ৯7) _0 হবে। যদি 77 ৮ 2 নাও, 


[04 13 ] 00780) 4: 0:9170181 69100017057 01519975101)... 111 


তবে 17 € 178) _ 1 আর 7 ৯71) 5 0 হবে। স্ক্ 


তবে 7:8179007 ৮৪118791০-টা যদি ০9061070005 হয়, তবে এসব ঝামেলা থাকে না। তখন এরকম 7 থাকতে বাধ্য। 
00906170005 না হলেও 10090191)-এর একটা সংজ্ঞা খাড়া করা যায়, কিন্ত সেটা খুব একটা কাজে লাগে না, তাই সেই প্রসঙ্গে 
যাচ্ছি না। 


19.1-5 দুরত্ব দিয়ে ০021019.] (91)067)0% মাপা 


দূরত্বের ধারণা ব্যবহার করে ০০078] 6০71090005-কে মাপা যায়। মনে করো একটা শহরে একটা বাস টার্মিনাস বানাতে হবে, 
যেখান থেকে বাস যাবে শহরের সর্বত্র। এরকম একটা টার্মিনাস স্বাভাবিকভাবেই তুমি শহরের কেন্দ্রে রাখবে। কারণ যদি কোনো 
এক প্রান্তে রাখো, তবে বিপরীত প্রান্তে পৌঁছতে বেশী তেল পুড়বে। সেই কারণে ০0777:8] (০7096100/ বার করার একটা কায়দা 
হল সেই সংখ্যাটা নেওয়া যেটা কারোর থেকেই খুব বেশী দূরে নেই। একটা 7:811001. ৮৪1191)1০-এর বেলায় ব্যাপারটাকে 
এইভাবে ভাবা যায়। 139170007 %৪118১1০-টার বিভিন্ন ৮৪10০ হল যেন বাসটার বিভিন্ন ই্প। মনে করো বাস টার্মিনাসটা তৈরী 
করা হবে ৫ বিন্দুতে। তাহলে €-এ পৌঁছতে বাসটাকে যেতে হবে | _] দূরত্ব। অবশ্যই এটা নিজেই একটা 7:81000107 
ড৪1187)19. তাই আমরা 15] _6| নিয়ে কাজ করব। এমনভাবে ৫ নেব যাতে 42] _-1-টা সবচেয়ে কম হয়। মজার কথা 
হল, ৫-টাকে 5-এর 27918 নিলেই সেটা হবে। এর প্রমাণটা একেবারে সহজ নয়। যদি 2-এর 0017515 থাকে, তবে 
প্রমাণটা রয়েছে নীচের অংকের উত্তরে। 


[781001915 8: 11 ৫79 8 00170110710015 1:8110010) চ৪181016, [010৮০ 178, 0100 0796 803901016.1000177010 01 ০৫ 


19: 10110110011] 1101) 08910 870000 00০ 0)90180.15] (2012.29) 

১01-যণ0ট: এখানে 7756 87390109 10001091 মানে 12(12% 1), যেখানে ৫ কোনো একটা সংখ্যা। দেখাতে হবে যে 
৫ যদি -এর 0790197) হয়, তবে এটা 12017111701117) হবে। 

৫ বলা আছে ০0771010905. তার মানেই কিন্তু এই নয় যে, 5€-এর 06775105 থাকবে। কিন্তু আমরা সেটা ধরে নেব (কারণ 
নইলে প্রমাণটা অনেক বেশী জটিল হবে)। 


৬০ ০০০৩৬, ৯1০5 40৮95 4০০০৭ 705). 
৬৮৪ 100৩6. 76310. 1/. 5০ 


]. 1(2)৫2 5 17. 7(2)2 5 টা 


কারণ 4(5% € 14) - 47(ঞ% ৯1।) আর 77(% -14) -0+ যেহেতু ০90010710119. 


9130 ০/7০৬ ৯6০4 
৬০৪1 21714 কঞ্া 7, 


796৫ ০০৭ ০7414. 


0০০০৪, ০ ০১1 
০714 (€ 414 
2৫-61-1810] 4০04714872৮ 16142 2 
1৫ 1€ ১৯০ 


কীভাবে তিনটে অংশে ভেঙে লিখেছি দ্যাখো। এইরকমটা করলাম, যাতে কোনো 8795017769 ৮৪10০ না থাকে। 


119 1270108)11165 800 96%0150105 [৬ 13 


5০ 
1917-01-15] 715] 
২) 6-/0/0)4+| ০+/-5০0/094+ | (946) 


--০০ 


যেভাবে তিনটে অংশে ভেঙেছিলাম, সেটা থেকেই এটা পেলাম। 
এবার £&-ছাড়া জিনিসগুলোকে 1709278100-এর বাইরে নিয়ে আসি-- 


লু (০-14 /- 102 /৫৮+(০+)1, 70 //৮-21, ০1 0৫2 /-91 702 


৪2 (64052 882 এ )৫০+ 0/-০)৮১৯০) [7455 
৮,০০৩ 


অন্য কেসটাও একইরকম-- 
0০০০৪. %7 ০ 4142 
০_- 1 +€ ৫4০৫ 
|0৫-01-15-18 ৭ ০1710722604 জি 
17 (€ ৮১ 
5০ 
12] 7017 11714 


-:(6500৮49+0 +০-59/0)০+ ৮797৮ ৯1) 


-:(650৮0049+ ৮49৮6 4/)721/0)4০+80/-9 


% 


51710770572 | ০/০)৫০+ঠ(৮-০ 


10/১৬ 13 1] 0078) 4: 09170181 69100017057 01519975101)... 113 


0795 ০০৬৭6৭০) ৩০1 ০0525 ৬০. 5. 401 
০7৪1 21% 719 ক হাসু 2 


০0০ ৪,০06. 


19.2 11919915101) 


[16 ? আর [1৪ ৪-এ ছুই প্রস্থ হাতের লেখা “৪, রয়েছে। এদের মধ্যে একটা লিখেছে একটা বাচ্চা, আর অন্যটা লিখেছে 
একজন প্রাপ্তবয়স্ক মানৃষ। বলতে পারো কোনটা কার লেখা? উত্তরটা বলাই বাহুল্য--প্রথমটা বাচ্চার লেখা, পরেরটা বড়দের। 
কী করে বুঝলে? প্রথমটায় একই অক্ষর একেক সময়ে একেকরকম হয়ে গেছে, কখনও বড় কখনো ছোটো, কখনও সোজা, 
কখনও হেলানো। বড়দের হাতের লেখাতেও একটু উনিশ-বিশ হয়, কিন্তু সেটা ছোটোদের মত অতটা নয়। এই যে একই 
জিনিসের আকার বিভিন্ন সময়ে বিভিন্ন হচ্ছে এই ব্যাপারটাকেই বলে 9151১975101. মনে করতে পারো যেন প্রত্যেকটা অক্ষর 
লেখা একটা 78170010) 65])01117)017-এর একেকটা 1719]. বাচ্চাদের বেলায় 90০০০)০-গুলোর মধ্যে তারতম্য বেশী অর্থাৎ 
01579975100 বেশী। বড়দের বেলায় অপেক্ষাকৃত কম। 090618] 69090710৮-র মত 91990751970-ও একটা ধারণা মাত্র, যাকে 
ং₹ক কষে মাপার নানা কায়দা আছে। এরকম একটা কায়দা শিখব এবার। 
বাচ্চাদের হাতের লেখার উদাহরণ নিয়েই কায়দাটা বোঝা যাক। প্রথমে আমরা একটা 78:090700. ₹৪118310 নেব--অক্ষরের 
উচ্চতা, মানে 
50০)  ০-এর উচ্চতা, 


এখানে ০ হল ০9০০70০, মানে একেকটা হাতে লেখা অক্ষর। এখানে এ যে 19170017 তার কারণ এই নয় যে, বাচ্চাটা ইচ্ছে 
করে অক্ষরগুলো লম্বা বেঁটে করেছে। ও চেয়েছিল সবগুলো অক্ষরকে সমান উঁদ্ু রাখতে, কিন্তু হাতের উপর যথেষ্ট নিয়ন্ত্রণ না 
থাকায় উচুনীচু হয়ে গেছে। বাচ্চাটা অক্ষরগুলোকে ঠিক কতটা উচু করতে চেয়েছিল সেটা নিশ্চয়ই মাঝামাঝি কিছু একটা হবে, 
মানে ০077:8] 6000070, যেটাকে মাপার জন্য আমরা এখানে 1(5৫) ব্যবহার করব। এবার দ্যাখো 12(5৫)-এর থেকে এ 
কত দূরে যেতে পারে, মানে 1505). কোন দিকে যাচ্ছে, তা নিয়ে কোনো মাথাব্যথা নেই (মানে উচছুর দিকে, নাকি নীচুর 
দিকে), খালি দূরতুটাই গুরুত্ুপূর্ণ। তাই আমরা (এ -72(%0)) দেখব। এইটাও একটা 18170010. ৮৪1181)10, তাই কখনও 
বেশী কখনও কম হবে। আমরা জানতে চাই মোটামুটিভাবে তার পরিমাণ কত। আবার সেই "মোটামুটি"-র প্রশ্ন এসে গেল, মানে 
0017081 601000005. তাই আবার 6১51১০০8101) নেব, তাহলে পাব 12(5৮ _15(54))4. একে বলে এর ৮৪81709- 
আমরা লিখি ৮৪1৫). 


193.2.1 591001)16 ৮21197)08 

17(5)-এর সঙ্গে যেমন জড়িত হয়ে আছে তার 568105008] 1078০ মানে 58:071)10 ৪০7৪০ বা £, তেমনি ৮৪7()-এর 
সঙ্গে জড়িত হয়ে আছে 58:071)10 €৪718770০. বোঝার জন্য আবার আমরা হাতের লেখার উদাহরণে ফিরে যাই। 

বাচ্চাদের হাতে লেখা অক্ষরের উচ্চতাকে আমরা 5 নাম দিয়েছিলাম, যেটা একটা 7810000) ড৪1181)19. লক্ষ করো যে -এর 
যাবতীয় সম্ভাব্য ৮৪10০ বা তাদের 137:01981)11165 01507900101 বিষয়ে আমরা কিছুই জানি না, সুতরাং ৮৪::(5)-এর সংজ্ঞা 
লিখতে পারলেও খালি 71£ ?%-এর ভিত্তিতে আমরা সেটা বার করতে পারব না। যেটা বার করতে পারব সেটা হল ৮৪/:(%.)-এর 
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508015008] 1078,26. তার জন্য প্রথমে 715 7-এর প্রতিটা অক্ষরের উচ্চতা মেপে ফেলা যাক। এর ফলে আমরা 15-টা সংখ্যা 
পাবো, যারা ».-এর 15-টা 19811586190: 
19415 


এদের ব্যবহার করে 15(4)-এর 5819008] 100880 হল . সুতরাং (-€ _ 172(%0))-এর জায়গায় আমরা পাচ্ছি 
2 45-8 


এর পরের কাজ ছিল (৫ _175(5))2-এর ]১০০%:0০0. নেওয়া। এখানে তার জায়গায় গড় বার করব, মানে 


একে বলে 58101]19 ৮৪7181009) যাকে অনেক সময়ে 54 লেখা হয়। এটাই হল ৮৪1(%)-এর 56810150108] 1078. 


13.2.2 একটু সহজে বার করা 

যদি কিছু সংখ্যা দেওয়া থাকে, আর তাদের ভিত্তিতে 9807])10 ৮৪118)0 বার করতে হয়, তবে তিন রকম পথে এগোনো 
যায়। প্রথমটা সবচেয়ে কঠিন, তারপরেরটা একটু সহজ, আর শেষেরটা সবচেয়ে সহজ। 

প্রথম কায়দাটা হল সরাসরি সংজ্ঞাটা লাগানো। ধরো 7-খানা সংখ্যা আছে %1,...১০%7. তাহলে সরাসরি সংজ্ঞা লাগাতে হলে 
ধাপগুলো এই-- 


1. আগে $ বার করে নাও, 
2. সেটাকে প্রতিটা %॥ থেকে বিয়োগ করে % _ 3 পাবে, 
3. সেগুলোকে 9010819 করো 

4. এবং এই ৪011976-গুলোর গড় বার করো। 


বেশ পরিশ্রমসাধ্য কাজ। ঠিক কতটা পরিশ্রম হিসেব করে দেখি। প্রথম ধাপে (7 _1)-খানা যোগ এবং একটা ভাগ করতে 
হবে। দ্বিতীয় ধাপে 7-খানা বিয়োগ, তৃতীয় ধাপে ?-খানা গুণ, চতুর্থ ধাপটা প্রথম ধাপের মতই, তাই ফের (7,_1)-টা যোগ 
এবং একটা ভাগ। তার মানে সব মিলিয়ে যোগ-বিয়োগ-গুণ-ভাগ লাগছে [(7,_ 1) 41141747947 [(7-1)47 1] _ 47)-টা। 
এখানে আমি যোগ-বিয়োগ-গুণ-ভাগ সব একসঙ্গে ধরলাম, কারণ ক্যালকুলেটরে সবগুলোই সমান 

এর থেকে একটু সহজ পদ্ধতি পাওয়ার জন্য এইটা লক্ষ কর-- 


']77)0978৬ 


0 


প্রমাণটা খুবই সহজ। সোজা (৫ _7)2-এর ফর্মুলা লাগিয়ে দাও-- 
] বি 
০ এ _ 28 47 82). 
রি 1] 1] 
বাকিটুকু তোমার করা জন্য রেখে দিলাম। 90:)-টাকে তিন টুকরো করে ভেঙে নাও, আর +-ছাড়া জিনিসপত্রকে 911001008,6107-এর 


বাইরে নিয়ে এসো, তাহলেই পেয়ে যাবে। 
এই নতুন ফর্মুলা দিয়ে কী করে সহজে 581001)10 ৬৪:19:)0০ বার করা যায় দেখি-- 


রঃ 
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০০ 


[15 9 715 10 
1. প্রথমে আগের মতই £ বার করতে হবে (এতে (,-_ 1)-টা যোগ আর একটা ভাগ লাগবে)। 
2. এবার £%£-গুলোকে 900087০ করতে হবে (মানে 7-খানা গুণ লাগল)। 
3. এই 5097০-গুলোর গড় বার করতে হবে (আবার (7 1)-টা যোগ আর একটা ভাগ)। 
4. -কে 5081০ করে এই গড়টা থেকে বিয়োগ করতে হবে (তার জন্য খালি একটা গুণ আর একটা বিয়োগ)। 


সুতরাং সব মিলিয়ে যোগ-বিয়োগ-গুণ-ভাগ লাগছে [(0,- 1) 4+1]1+17,7[(7- 1) 141] 17 1[1 71] 5 34 27টা। 

সুতরাং এখানে যোগ-বিয়োগ-গুণ-ভাগের সংখ্যা ?,_ 2-টা কম। যদি 7, একটা বেশ পেল্লায় গোছের সংখ্যা হয়, বুঝতেই পারছ 
দ্বিতীয় পদ্ধতিতে খাটনি অনেকটাই বাঁচবে! 

এবার বলি সবচেয়ে সহজ কায়দাটার কথা। এটা অবশ্য অংকের কায়দা নয়, স্রেফ ক্যালকুলেটরের কায়দা। অধিকাংশ 
ছাত্রই আজকাল (510 কোম্পানীর 82১19 বা সি10019 বা সেই জাতীয় ক্যালকুলেটর ব্যবহার করে। সেখানে 
91) বলে একটা 2০9০ হয়। একবার সেই 209৭০-এ ঢুকে তোমাকে খালি পর পর সংখ্যাগুলো টাইপ করতে হবে, 
প্রত্যেকটা সংখ্যার পরে 7)৭" সুইচটা টিপে। তারপর ক্যালকুলেটরটা তোমাকে 7, 58071)]19 €৪191)09 ইত্যাদি সব গড়গড় 
করে বলে দেবে। এমন কি ১7,১22 এসবও বলে দেবে। তার জন্য কার পরে কী টিপতে হবে তার খুঁটিনাটি 
7৮6://ঘঘঘ .3.93.08] , ৪.০. 70/-452:03190/7059৪6/থেকে দেখে নিও। 


13.3 91095/10995 


আমরা ০590%8101) আর ৬৪1191000-এর কথা শিখলাম। এবার শিখব 91০1)055 বলে একটা জিনিসের কথা। তুমি জানো 
যে, একটা স্কেলকে তার কেন্দ্রবিন্দুতে আঙুল দিয়ে ব্যালান্স করে রাখা যায় (7716 9)। সেটা দেখতে বিরাট আহামরি কিছু নয়। 
কিন্ত একইভাবে একটা হাতুড়িকেও তুমি ব্যালান্স করে রাখতে পারো 71৪ 10-এর মত, সেটা কিন্তু দেখতে বেশ অদ্ভুত লাগে, 
কারণ এখানে তোমার আঙুলটা মোটেই কেন্দ্রে নেই, রয়েছে একটা প্রান্তের খুব কাছে। তাও যে হাতুড়িটা পড়ে যাচ্ছে না, কারণ 
ওই কাছের প্রান্তটা আসলে অনেক বেশী ভারী, ফলে ০০100 ০£ 100855 (ভরকেন্দ্র) চলে গেছে এক পাশে। সুতরাং এই যে 
"কেন্দ্র-টা ঠিক কেন্দ্রে নেই"-গোছের ব্যাপারটা হচ্ছে এর মূলে রয়েছে হাতুড়িটার গঠন--এর বিভিন্ন জায়গার ঘনত্ব বিভিন্ন, এবং 
সেটা কেন্দ্রের দুধারে 55700079610-ভাবে নেই। এই 550010)90-র অভাবটাকে আমরা বলি 91০%/1)955. ব্যাপারটা বোঝার 
জন্য 71£ 11, 71৪ 12 আর 171 13 দ্যাখো। প্রত্যেকটা ছবিতে একটা করে 77) দেখানো আছে। 7716 11-এর 71)7-টা 
দিব্যি 5570010)90110, কিন্তু বাকি দুজনের ক্ষেত্রে তা নয়। 715 19-এর বেলায় ডানদিকে লম্বা লেজ বেরিয়েছে, আর [5 
13-এর বেলায় বাঁদিকে। এই 85510010705-র পরিমাণ এবং দিক (অর্থাৎ কত লম্বা লেজ এবং সেটা কোনদিকে), সেটা মাপা 
যায় 3৭. 0০008] 07010000, মানে 15( _15(5))১ দিয়ে। চা 12-এর বেলায় এটা ৯0 হবে। তাই আমরা এই 
ঢ21)ঢ-টাকে বলব 7০516০15 51৮০0. একই যুক্তিতে 715 13-এর বেলায় পাবো € 0, তাই 10028010]$ 51৩০0. 
যদি [1 14 দ্যাখো, তবে সেটাও 170880৮০15 51০৬০, কিন্তু তাও 5510010)90--র অনেকটাই কাছাকাছি, তাই এখানেও 
1205৫ 7 72(5))১-টা 0 হবে, কিন্তু শুন্যর থেকে খুব বেশী থাকবে না। 

1205৫ 715())১ দিয়ে 8570017905-র অভাব মাপা যাচ্ছে কেন। এখানে আসলে 3 সংখ্যাটার ছুটো বৈশিষ্ট্য ব্যবহার হচ্ছে-- 


1715 11 [715 12 [715 13 1715 14 


1 [ভি 


116 1270198)11165 800 96%0190105 [৬ 13 


চ1€ 15 
এক, এটা একটা 9৭৭ সংখ্যা, তাই (৫ -172(5%))-এর যা চিহৃ, (এ -172(5))১-এর চিহৃও সেটাই থাকছে। 
* দুই, 12] যদি |/1-এর চেয়ে বড় হয় তবে || হবে |/2]-এর চেয়ে আরও বেশী বড়, মানে 1১] ৯ | হলে রি, হবে 
1-এর চেয়ে আরও বড়। 


এর ফলে কী হচ্ছে দ্যাখো। এই কয়টা সংখ্যা নাও, _3,1 আর 2. এদের যোগ করলে 0 হয়। কিন্তু এদের ০1১০-দের 
যোগ করলে হয় (_3)১4 1242১ 7274 174-8 ল-18 € 0. এখানে গোড়াতে _3-কে 1 আর 2 মিলে কেটে দিতে 
পারছিল। কিন্তু ০01১০ নেওয়ায় (-3)১ অনেক বেশী 09289 হয়ে পড়ল। 1১ আর 2১ মিলেও তাকে আর সামলাতে পারছে 
না। 

সেই কারণেই যদি একটা 07501১8690-এর কোনো একদিকে একটা সরু লম্বা লেজ থাকে, তবে ৫07১০ করার পর সেটা 
আরো বেজায় লম্বা হয়ে উঠে নিজের অস্তিত্ব ঘোষণা করবে, এবং তার ফলে 15(5_1(0))১-টাও ঝুঁকে পড়বে সেই দিকে। 


19.4 17617169515 


00008] 00000005 এবং 159975100. খুবই গুরুত্বপূর্ণ ধারণা। সেই তুলনায় 510০*/7০95-এর গুরুত্ব অনেকটাই কম। এবার 
যেটা নিয়ে আলোচনা করব, 10109515 (কার্টোসিস), সেটার গুরুত্ব তার চেয়েও কম। ব্যাপারটা বোঝার জন্য 716 15 দ্যাখো। 
এখানে ছুটো 77) দেখানো আছে, ছুটোই দিব্যি 51001700110, মাঝখানে একটা চূড়া, দুধারে নেমে এসেছে। পার্থক্য হল চূড়াটা 
কতটা খাড়া সেটা নিয়ে। চা 15-এ যে [])ঢ-টা সরু দাগে আঁকা সেটা বেশী খাড়া, মোটাটা কম। এই খাড়াই-টাকেই বলে 
14079915. এটা মাপা যায় 46]. 091078] 17017010 দিয়ে, মানে 12(-৫ _175(5))4 দিয়ে। তবে মনে রেখো যে, যদি 
0150111)86107-টায় একাধিক চূড়া থাকে, বা এলোমেলো গোছের কিছু দেখতে হয়, তবে 7:01:09515-এর ধারণাটা খুব একটা 
কাজে আসে না। 

91০%1)955 বা [09915 সাধারণতঃ 791801০-ভাবে মাপা হয়। এইবার সেইটা নিয়ে আলোচনা করব। 


193.5 1915861৮0 10099577195 
এবার যেটা আলোচনা করব তার জন্য প্রথমে এই প্রশ্নটার উত্তর দাও দেখি। একজন মানুষের দৈনিক উপার্জন যদি 50 টাকা 


বাড়ে, তবে সে কতটা খুশি হবে? তুমি হয়তো থতমত খেয়ে ভাববে এ আবার কীরকম প্রশ্ন হল রে বাবা? মানুষটার উপার্জন 
আগে কত ছিল, সেটা না জেনে উত্তর দেব কী করে? ঠিক কথা, যদি বিল গেট্সের উপার্জন দৈনিক 50 টাকা বাড়ে, তবে 
টেরই পাবে না। অথচ পথের ভিখিরির জন্য সেই পরিমাণটাই অনেক! এইখানেই 8795010৮6-এর সঙ্গে 1০170৮০-এর পার্থক্য। 
উপার্জনের বৃদ্ধির 81)501060 পরিমাণটা দুক্ষেত্রেই একই, কিন্তু যদি সেটাকে তাদের আগের উপার্জনের অনুপাত হিসেবে দ্যাখো 
(মানে 50-কে উপার্জনের পরিমাণ দিয়ে ভাগ করে দাও), তবে বিল গেট্সের বেলায় সেই 7০180৮০ পরিমাণটা ধুলোয় মিশে 
যাবে, কিন্তু ভিখিরির ক্ষেত্রে বেশ বড় হবে। 

আমরা যে 01590151000, 51৩.11055 আর 159109515-এর কথা আলোচনা করলাম, তাদের মাপার ক্ষেত্রেও ব্যাপারটা একইরকম। 
[)19)০75100-এর কথাই ধরো। সহজ কথায় এর মানে হল "কতটা এদিক ওদিক হতে পারে"। যদি তুমি পৃথিবী থেকে সূর্যের 
দূরত্ব মাপতে 100 কিলোমিটার এদিক ওদিক করে ফ্যালো, তবে কেউ তা নিয়ে ভুরু কোঁচকাবে না। কিন্তু যদি তোমার প্যান্ট 
বানাতে গিয়ে দরজি ছুটো পায়ের লম্বায় ছয় ইঞ্চি এদিক ওদিক করে দেয়, তাহলেই হয়েছে। সুতরাং বুঝতেই পারছ "কতটা 
এদিক ওদিক" মাপার সময়ে "এমনিতে মোটামুটি কত" সেটার ধারণাটাও রাখা দরকার, অর্থাৎ 9151)০75101।-এর পরিমাণটা 
007008] 60700০005-এর পরিমাণের সাপেক্ষে 10190৮০ হিসেবে বলাই ভালো। এরকম একটা 1:01861৮0 100985010০0? 


[04 13 ] 0078) 4: 0:9176181 69100017057 01519975101)... 117 


01919151010 হল ০০998016776 ০0৫ ৮৪771961928 বা সংক্ষেপে 07, যার সংজ্ঞা-- 


0ো৮- 96870879 ৭95190100 


11702). 


অবশ্য এখানে ধরে নিচ্ছি যে 17081) 7 0. বস্তুতঃ আমরা 0 ব্যবহার তখনই করি যখন 1098 ১ 0, কারণ 00০8801৮০ 
অনুপাত ব্যাপারটা চিন্তা করার পক্ষে খুব উপাদেয় নয়। লক্ষ কর যে, 0%-র কোনো একক নেই। তুমি সেন্টিমিটারেই মাপো 
আর ইঞ্চিতেই মাপো, ০01 একই থাকবে 

একইভাবে 51০055-এরও 1০18015০ পরিমাপ সম্ভব। সেখানে ভাগ করা হয় 915)075101-এর পরিমাণ দিয়ে। কেন? কারণ 
916৩0955 মাপছে 5001090-5-র অভাব। ধরো একটা মূর্তি গড়া হচ্ছে, তার চোখছুটো নাকের দুপাশে 51001090710 ভাবে 
থাকতে হবে। কিন্তু মূর্তি গড়তে গিয়ে একটু এদিক ওদিক হয়েই যায়। ধরো এক সেন্টিমিটার কম বেশী হয়ে গেল। সেটা কতটা 
দৃষ্টিকটু লাগবে? সেটা নির্ভর করছে চোখ ছুটোর মোট বিস্তারের উপর। যদি মুর্তিটা একটা বি..শা..ল সাইজের কিছু হয়, যার 
চোখ দুটোর মোট বিস্তারই হয়তো 3 মিটার, তবে 55107000907 থেকে এক সেন্টিমিটার বিচ্যুতি কিছুই নয়। কিন্তু যদি তোমার 
পাড়ার পুজোর প্রতিমায় একই পরিমাণ ভুল হয়, তবে সেটা খুবই দৃষ্টিকটু লাগবে। 

এখানে বিস্তার মানে হল 159075107. অর্থাৎ 91০17995-এর প্রকৃত গুরুত্ব তখনই অনুধাবন করা যাবে যখন 0151১05107-এর 
সাপেক্ষে 1০1961৮০-ভাবে দেখা হবে। তাই আমরা 91০%1০55-এর 7০18,0৮9 77768%,9079 নিতে পারি এইভাবে-- 


7050 -8(50)5 
(505 7 8(5%))2)92? 


অর্থাৎ উপরে রয়েছে আমাদের পূর্বপরিচিত 5150.0955-এর পরিমাণ, আর তাকে ভাগ করছি 56800810 0০181101-এর 
08১০ দিয়ে। এখানে ০01১০ নেবার উদ্দেশ্য হল যাতে এটা ৫0৬-র মতই একক-নিরপেক্ষ হয়। একে বলে ০9৪99801217 ০0? 
9109/17995. 
[(0069515-এর বেলায় আমরা ভাগ করি ৬৪119)0০-এর 5087০ দিয়ে। উদ্দেশ্য সেই একই, এককটাকে তাড়ানো। এর ফলে 
পাই 

12(7178(05%)) 


(0৫ -7000)2) 


22 


যার পোশাকি নাম হল ০9998019116 ০9? 1:0709515. যদি একটা 00011008] 01501000100. নাও (তার 10098. আর 
€৪11870০ যাই হোক না কেন), তবে তার ০০৪019110 ০৫ 1:0109515 হবে 3. এটাকে অনেক সময়ে একটা 1০০:0170 
৬৪10০ হিসেবে ধরা হয়। যেসব 7150)0007-এর ০09970100 07100769515 _ 3 তাদেরকে বলে 10550150010 (অর্থাৎ 
মাঝারি খাড়াই)। যদি ০০০0011 0%1 150159515 ১ 3 হয় তবে বলে 1196010119 (মানে অনেকটা খাড়াই), আর যদি 
০০060101701 101:09515 হয় € 3, তবে বলে 10195150110 (মানে অল্প খাড়াই)। অনেক সময়ে ০০6101017০1 
[00769519 থেকে 3 বিয়োগ করে যা পড়ে থাকে, তাকে বলে ০9967010100 07 ০550095 150100519. 

এবার একটু হাতেকলমে অংক করি। 


[781001916 9: 51110 01091019207) চ811891706  8100 0100 ০0600010176 01 ৪106৮170999 0 (1)9 00116110710119 
019011100061017 161) 107:01081011165 00179165 101106101) 0101) 105 


টিক রে 112142 
102) 0 06109757152 


(2011.29) 
50170 7]01: 
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১০ 


(৫) ] 201 11 21৫2 
চে ॥ ৮0-11-9)৫5+] 2017 11 21৫2 
| 41-0-০)+] 201 (27 1))৫2 
লু | ৮৯). ৩০-০১)% 
- 8+6-3) 
৯২০ 2 
(২0০০ 
(এ) ল ঃ 2201-11-৮1) 
মা | ৮0-11-20০4 ৯৫711-শ)% 
লু | ০৫-0-০)৮+)1 0৫-0-5)৫ 
7১৫7) 22 _ 29) 
ক ৰ ৫ +| (9 )৫ 
রানি 
টি 
জি 
র্‌ 
5০ 
০৫১0 » (52) ()):- -12-8 
7০০, 


(7 8(0))2) »:8(07-1)১) 
রা (2-1)5(1 11 _ 21)৫% 
2 নি &3(1 _ 18108 | €49 ১৭] 
নল 0, 


০14০. 7 15 4776. ০4০০০ ০ ০৬. ০44 ৩৭০০৮ ০৬৪২ 0. 07401 9728৩6 
0০৬4 (0. 
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19.6 ১9170])16 10001009171 
আমরা দেখেছি যে 7(5)-এর 568:05008] 10796 হল 58:071910 170680 অর্থাৎ 7. একইভাবে 2০7()-এর ৪80501081 
1078.50 হল 5801])10 ৮৪1181709. আন্দাজ করতে পারছ যে, 5২০দম1995 মাপার জন্য যে 12( _42(%0))5 ব্যবহার 
করছিলাম, তার 568:150108] 1078.20 হবে 

1 ছু ০ 

চট _8)5, 


মোদ্দা কথা হল যে কোনো 27077677৮-এরই 5680150108৭ 108০ বার করা যায় একইভাবে--খালি ০50১০০৪০০-এর জায়গায় 
গড় বসিয়ে দাও। সুতরাং-- 


৬170]. 591001010 জা 100010916 হল 7) ১12, 
৬ আর, 76 5910010 ০৫7108৭ 10001070106 হল 7 ১1(2 _ )৮. 


একইভাবে ০০9০9010170 07 ৮8718,0010) ০০990001010 0 9191995 আর ০০990001017 01 10069919-এর 56801561080 
1117269-ও পেয়ে যাবে। 


1) 14 
€(০1)072017)6 (11706109185 


14.]1 0010919,0007151010 01100101017 
এইবার আমরা একটা অদ্ভুত জিনিসের কথা শিখব, তার নাম 01791:8009115010 001006100. 


নাম শুনেই বুঝতে পারছ যে, এটা একটা 101706101. যে কোনো 0150:006100-এর জন্যই একটা 01787:/060719010 911)001017 
থাকে। সংজ্ঞাটা চেয়েছে নীচের অংকে। 


[75910017912 10: 1990170 01787:8009115010 01110610100 ৪ 180001) ৮৪119)10 4.1] (20094.50) 


5০01.ণশ0ব: 


1) দাাবাণশ0: 0091:9.06511910 ছি11)061020 


০২ ০৫ 090৬৮৩০0616 05 010919069115610 91100610177 15 4০664 
05 
00606) _15058%), 2. 


এখানে ওই ?-টা হল গিয়ে ০010310 1)0171]১০7-এর $, মানে ?2 -₹ _1. শ্রীমান ?-এর এই অপ্রত্যাশিত আবির্ভাবে ঘাবড়ে 
যেও না, ওটা একটা ০0719680 বই আর কিছুই নয়। স্বাভাবিকভাবেই এখানে প্রশ্ন ওঠে যে, এই 1817061010-টা দিয়ে কী 
উপকার হয়? সে প্রসঙ্গে এক্ষুণি আসছি, আগে কয়েকটা সহজ উদাহরণ করে সংজ্ঞাটার সঙ্গে বন্ধুত্ব করে নিই-- সর 


[75910019]19 11: একটা 780001) ৮৪1187910 দিচ্ছি ৫, এইভাবে--প্রথমে একটা কয়েন টস করলাম, 17০৮ পড়লে এন] 
আর 1৪1] পড়লে 5 ₹- 0. ধরো বলে দিলাম যে 1০(7০89) - 1. তবে এর 97878090500 001700070. কী হবে? 
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501.70 টি: এখানে 5 খালি দুটো ৬৪1০ নেয়, 0 আর 1, যাদের [01১87১11165 যথাক্রমে 1 _1) আর 17. সুতরাং 
যেকোনো 101700100 /(5:)-এর জন্যই 17(/(5)) হবে 


150/)()) _ 7(0)(1 _%) +801)7 
(৪৮4) ল (172) 15, 
জজ 


আরেকটা উদাহরণ দেখি, এবার 0০005165 দিয়ে। 
ঢ59110]912 12: ধরো একটা 18100010 ৮৪1187910 আছে 5, যার 0০05165 হল 


০9% 12১৯০ 
0 00170917159 


এর 01)97:8,009175010 101100191 বার করো। 
১০0.70: 


1058) 5 |. ০%/1(2)৫2 


--০০ 


01/20-2৫0% 

0 

নে ঃ ০(24-)০৫ 
0 


এখানে ০৫-র মাথায় ০0101)19স জিনিসপত্র দেখে ভয় পেও না 
)০৫% যেভাবে বার করো, সেভাবে করে গেলেই হবে। 
রি 1 


0. 1-% 


1 
রি ( 
টি? 


£৮_1)5 


এখানে একটা জিনিস ব্যবহার করলাম-- 


177 60581) 0. 
2-৯০০ 


এটা হবে কারণ ০(/-1)% _6%% ৯:০-%. এদের মধ্যে |%| _ 1, তা সে £ আর £% যাই হোক না কেন। আর ওদিকে 
27-%-৯0 যেহেতু 2-৯০০. জর 


[75061015842 17100. 079 010918009715610 10011061011 09৮($) 0৫ ৪, 78700010) 5৪1181)19 ৮ 1785106 0150113701017 
ভা) 0017910% 
0 17121 212] বা 
16) - 0 001701199 


(2009.8০) 
[াবিনাঃ 
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050) _ 806৮) 
২ রা 64/2(2)৫2 


--০০ 


1 
রঃ 621 _121)৫2 


রী 
0. রা 

০৮৮(৫+)৫০+ || 682(1 _ 292 
০ 0 


দুভাগে ভেঙে নিলাম, যাতে |%] না থাকে। 


1 1 9 
রর 86500 __ । 76%৫ 47 69০৫ 
টি 0 -] 
1 1 9 
- না 26%৫ 47 ) 268০0 
-] 9 -] 


] 


869) 


14.1.-1 করে ব্টী লাভ? 

মোটামুটিভাবে ০1878000715610 081)061017-এর তিনটে গুণ আছে। একে একে আলোচনা করি। 

প্রথম গুণটা বলতে গিয়ে এটাও বলা হয়ে যাবে যে, 177(6%)-কে কেন 9791:80611500 101700010 বলা হয়। কোনো ছুটো 
0150170061000-এর ০1187806911500 10100100 কখনও এক হতে পারে না। অনেকটা আঙুলের ছাপের মত ব্যাপার আর কি, 
প্রত্যেকটা মানুষেরই আঙুলের ছাপ হয়, এবং সেটা অন্য কোনো মানুষের ছাপের সঙ্গে মেলে না। 


770 77৬ 


ঢ৮০]% 0901984)]165 01901000190 (0901790010২) 1195 8, 01010110 011878.000119010 001706190. 079 
017818066119610 10010010909 01 ৮০010610176 01501110019 ৪০ ৪178:/5 0100790. 


এই 0)০০1০০)-টা কাজে লাগানোর জন্য প্রস্তুতি হিসেবে যেটা করতে হয় সেটা হল বিভিন্ন 58170870 015001)0007-এর 
07878০৮০715610 001)001017-গুলোর একটা তালিকা মাথায় রাখা। তাহলে সেই তালিকা দেখে নিলেই আমরা 01503710101) 
দেওয়া থাকলে তার 017818,09119610 101106101)) এবং 011978,069119010 11)00101॥ দেওয়া থাকলে তার 01961110610) বার 
করে ফেলতে পারব। এরকম একটা ছোটো তালিকা দেব পঞ্চম অধ্যায়ে। 

এবার আসি দ্বিতীয় গুণের কথায়। সেটা বোঝার জন্য মনে কর ছুটো 1:8770010. ৮৪1187919 আছে, 4, %৮ যারা 10)0619070017. 
এবার % 5 %+% নিলাম। তাহলে % আর ৮-এর 156111119]. জানা থাকলে তা থেকে 2-এর 19601)00190. বার 
করে দেওয়া যায় নীচের (1)০০7০17-টা ব্যবহার করে। 


1770 77৬ 


[96 5৮৮ 199 0৮০ 11)0019011091)6 78170011) ৮৪118)199 জা16]) 017878,069715610 10170010179 09506) 8179. 
0906), 199199061৮915, 01101) 6100 017875,060719610 001100101) 06 £ 5 217” 19 


69201) _ 0% (৫) * ০৮ ($), 
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এর প্রমাণটা আসে এই জিনিসটা থেকে--যদি 71 (5৫) আর 120) যে কোনো ছুটো 1077007 হয় যাতে 15011 (5%)),175(72()) 
এবং 15071 (5:)7/2(৮)), এরা সবাই ০55 করে, তবে যেহেতু 5, হল 109010000, তাই 1507, (5%)1/2(৮)) 
707 (5€)) * 70720) হবে। এর প্রমাণটা আমরা বষ্ঠ অধ্যায়ে গিয়ে শিখব। এখানে 171 (%) 17202) _:০%% নিলেই 
(1)০০:০10-টা পেয়ে যাবে। 
তৃতীয় আরেকটা গুণও আছে, যেটা আগের দুটোর চেয়ে কম গুরুত্পূর্ণ হলেও উল্লেখের দাবী রাখে। গুণটা হল--একটা 1:8770070) 
ড81181)10-এর 01187-.060115610 101006101 জানা থাকলেই তার যাবতীয় 1৪ 10010017% বার করা যায়, যদি অবশ্য 
101010091)-গুলো আদৌ ০:56 করে। এর জন্য প্রথমে ০%৫-কে 177711609০1 আকারে লেখো-- 
2/2 ৮৮2 ১3/3 ৮3 474 5৮4 

রা 87) ৮ ১ এ 

্ৈ লু 17157 ঠা া চা ৰা না ০ 
তারপর ছুধারের ০য0১০০৮৪010. নাও। এইখানে আমরা ছুটো জিনিস ধরে নেব, মানে ছুটো 89901071010]. করব-- 


* এক, সব 7 বি-এর জন্যই 12(5)-টা 9১180 করে। 


৬ ছুই, ০50১০০061০0-টা 601777-105-601477 নেওয়া যায়, মানে-- 


12122 1313 3 
চ (14425: ০ +-)-2482500+ 


$24270(55) : £3438(53) 
ঠা টা তন 


এর মধ্যে প্রথম 85580001)000-টা সবসময়ে ঠিক নাও হতে পারে (যদি না হয়, তবে যেটা বলতে যাচ্ছি সেটা সেইরকম ক্ষেত্রে 
খাটবে না)। প্রথমটা যদি ঠিক হয়, তবে দ্বিতীয় 83501001)0101-টা সবসময়েই খাটবে, সেটা প্রমাণ করা যায়, যদিও প্রমাণটা 
আমাদের বইয়ের পাল্লার বাইরে। যাই হোক, এই ছুটো জিনিস ধরে নিলে পাচ্ছি 
82277072)  £8887020) 16502) 

2! 3! টি রি 
তার মানে ০901) হল 1-এর একটা [০০৫ 901195 যেখানে 1/-র ০০910100 হচ্ছে 1%75(50)/11. সুতরাং 1১০" 
9০7195-টা একবার পেয়ে গেলে যাবতীয় 72(%) বার করে ফেলা যাবে। কাজটা দুইভাবে করা যায়-- 


৬ এক, 1001" 01199-টার 5917019এ (970)-টা লিখে সেখান থেকে £৮-র ০০৪70191)-টা বার করে, তাকে $% /101 
দিয়ে ভাগ করে দেওয়া। 
* দুই, 0:(/)-কে /-বার 0100:008$9 করে ! 50 বসিয়ে 0$)(0) বার করো। তাহলে 75(5%) হবে 0$$)(0)/4%. 
এটা কেন কাজ করে দ্যাখো। প্রথমবার 0170০001809 করলে পাবে 
26215 (542 28917(55) ,:4191415(5ে 
রি 224855 8 ১ 
2! 3! ধু 
লক্ষ কর একেবারে প্রথমে আছে ?7(5), তারপর থেকে বাকি সব ৪0-এই অন্ততঃ একটা £ আছে। তাই £-50 
বসালে ওরা মারা পড়বে, খালি ?12(%)-টাই পড়ে থাকবে, তাকে ?! দিয়ে ভাগ করলেই /2(%€) পেয়ে যাবে। একইভাবে, 


দ্বিতীয়বার 1100700019০ করার পর প্রথমে থাকবে ?212(52), পরের সব 1০00-এ ? থাকবে। সুতরাং £ 5 0 বসালে 
পড়ে থাকবে খালি £2175(52). তাকে £2 দিয়ে ভাগ করলেই 41(52) পাওয়া যাবে। 


এই যুক্তিতে আমরা ধরে নিয়েছিলাম যে সবগুলো 18 1070107011৮-ই 1016০. যদি 19170007 ৮৪1181)1০-টা কেবল 11016০-সংখ্যক 
ড৪]19 নিতে পারে, তবে সেটা হতে বাধ্য। সেই নিয়েই নীচের অংকটা। 


[78071916193 106 4৫109 ৪, 181)00]7 5৪1181016 6810176 5৪1099 11) 8, 017109 9০6.111791] [310৮০ 6178 0০ 


06৫) _ 1 48155) 4 


10001000105 10077) 01 487০ 21৮০) 1) 


10 
1100---402 
তি) 1 ৫67 (0), 
10০7০ 09০0) 19 000 010919000719010 001706100০0, 800 15 ৮115] (20109.89) 
১01.ঘনা0: 


10/১৮ 14] 01091) 4: (0001801106 00110610105 


1293 


৬০+ এ +০08. ৬০০০ ৭.0. 6416 ০০4 (201)... 20), 
07০০ 05 ০০৩০০+০৩15+০ ০০৯০৭ 15 


৬৬০, 66০৩৭ 4704 €০€ ০৭৭ ০০০০৬ ৫ 


07৮0০ 


01 


হু 7০০৫ 


কারণ প্রতিবার 01901076189 করলে একটা করে & বেরিয়ে আসবে। 
5০ 


পদ ৫০, 7 হদ ৫5 দি 


1719.+09. 


5০ 


০0০ €০.০)৫6.4. 


14.2 1৬101076770 59191901175. 91100101017 


07700975010 107)00100 জিনিসটা বেশ কাজের বটে, কিন্তু হঠাৎ 00101310% 1011101)01-এর আবির্ভাবে অনেকে অস্বস্তি বোধ 
করে। তাদের জন্য 0797809115010 0100101-এর একটা হোমিওপ্যাথিক সংস্করণ আছে, তাকে বলে 70010017 2017০780105 
[11100100). সংজ্ঞাটা চেয়েছে নীচের অংকে। সেটা দেখলেই বুঝবে যে, ব্যাপারটা একেবারেই ০1.97809175610 00170001)-এর 


মতই, খালি ?-টুকু বাদে। 


[7591001912 14: 1992010 0)0170010 00110181176 00170610]] (00...) 07 ৪, 1:81000100 ৮৪1187919 4. 12] 


5০017,0খ: 


(2005.49) 


194 1270198)11165 800 96801950105 [4৬ 14 


1)7াবানা9 8: 1৬107770776 69100791716 701)06101) (৬1০17) 


৩ ৮৪. ৭০৩৭৪৭৭ ০2৪071৭০) 9046৩ ০€ 0. 040৬৮ ৩00616 ৫ 


০0. 0। ৩৭০৯০ ০১(1) 4৫-€824 99 
%() » (6), 
€০৭ 0 1 2 ২ €০৩ ৬4৯০, +12. 6০০+০+1০ ৫45+5 21৭ 


কিন্তু ওই ?-টুকু বাদ দেওয়ায় 10701701 £101:8.0106 10170100. জিনিসটা 019::8000115610 901700100-এর চেয়ে অনেক 
দুর্বল হয়ে পড়েছে। 


* প্রথমতঃ এটা সবসময়ে ০5150 করে না, মানে এমন 01507996100 আছে যার জন্য 10007010 £0078,01060017001000- 
টা ০5156-ই করে না, বা করলেও পুরো [২-এর উপর করে না। সেই জন্যেই সংজ্ঞার মধ্যে আলাদা করে “07 জা1)10]) 
(0০ ০509০080010 61565 00010015” লিখে নিতে হয়েছে। 


* তার উপর আবার এমনটা সম্ভব যে, দুটো আলাদা 9156119961077-এর 07017010 £017780106 001100101, একই। 
সুতরাং কেবলমাত্র 100100017 £০01:80178 10000100. দেখেই 0150)009)0-টাকে সব সময়ে সনাক্ত করা যায় না। 


এই দুই কারণে 1700170100 £০101:8,0105001100101-এর জনপ্রিয়তা 01187:5060119010 101)0101-এর তুলনায় অনেক কম। 
এবার হাতেকলমে একটা উদাহরণ করা যাক। 


17807191615: 10 81187000100 ৮৪1181019 41089 1010108101]165 0910916চ 01110010101 


] 


7(%) 5 চিত _০০ তু ঞ্ € ০০, 
9110 (0786 0000 010100170 6010018:0106 (01706010 ৫(%) _ 15191%] 0981৮917105 
] 
£) ল এন, 
$0 


[3] (2010.29) 

১০,0নু০0: অংকটায় একটা ভূল আছে। কোন কোন £ নিয়ে কাজ হচ্ছে, সেটা বলে দেয় নি। যেমন ধরো £5-1 বা 
151 যে নেওয়া যাবে না, বুঝতেই পারছ, কারণ সেক্ষেত্রে তলার | _ £-টা 0হয়ে যাবে। আসলে এখানে £ 2 (-1,1) 
নিয়ে কাজ করতে হবে। সেটা বলে দেওয়া উচিত ছিল। এই শর্তটা অংকটা কষতে গেলে আপনেই বেরিয়ে আসবে। 
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১৭ 

টি 
॥ 
এ 

৩ 


] 


1] ০০ 

লু ). 671510402 
] 
2 


0 ০০ 
] ৮৫+045+ || 4৮-৯০৫ 
_০০ 9 


এখানে |%| ছিল বলে দুভাগে ভেঙে নিলাম, যাতে |%| আর না থাকে। 
রী ০-৫+284/+ || 4৮১০৫ | ৫১৮০ 15 _% ৮ 466. €৭০+ ৭৫০৭০. 
9 9 


সুতরাং ছুটো 10০8781-ই এখানে দেখতে |)” ০৯৫%-এর মত হয়েছে। আমরা জানি যে, এরকম 170098:91-কে 901০ হতে 
হলে ৯0 হতে হয় (নইলে ০৯৫ _৯ ০০ হয়ে যাবে, যখন % _৯ ০০ হবে)। যদি ৯ € 0 হয়, তবে 106989]-টা হবে ২. 


৬/০ (6৭০৬ +7০0+ 0 ০4৫2 ৪০০ 151৭ তি এ 40. ডল 75 ০০০৪, +776. ৬০19 
5 _7. 

5০ 

1 1 হোত 

21] 70641) 71] 1-%5) 


৬৮০12 (191) 05 6,৭৯৩।০.৭. 


%€৫) 


এই £2 (-1,1)-টা কী করে এল, বুঝলে তো? প্রথম 1792781-টার জন্য দরকার _($+1) € 0, মানে £ ৯ _1. দ্বিতীয় 
17092781-টার জন্য চাই £-_ 1 € 0, অর্থাৎ £ € 1. ছুয়ে মিলে হল _1€1/€ 1. স্ 


€007978/00015010 10170100-এর চেয়ে ছুর্বল হলেও, 7007077% 2০710780108 1100100-এর বাকি গুণগুলো একই। যদি 
5, ছুটো 1:8000100. ৮৪1180১19 হয় যারা 100০70770০0, এবং যাদের 108 হল যথাক্রমে 9%(/) আর %৮(%) তবে 
7 ৮-এর 22 হবে $%(৫)%৮(%), 
অন্য গুণটা এই যে, 178 জানা থাকলে যাবতীয় 7 10)010)00 বার করা যায়। বস্তুতঃ সেই জন্যেই 170070010 £০:0078070% 
911006101. নামটা হয়েছে। কায়দাটা একেবারেই 901918019610 211001010-এর বেলায় যেরকম ছিল সেরকমই, প্রথমে ০/-কে 
11110169 96199 আকারে লেখো-- 

৫) 2 


(০৫ | 17০১৪ 


তারপর ছুধারের ০50১০০০৪%1০ নাও। এইখানে আমরা যথারীতি ছুটো 85501011000. করেছি-- 
* এক, সব 72 ব্ব-এর জন্যই /2(5%)-টা 65151 করে। 
৪ দুই, ০%1০০0৪6100-টা 601777-109-691777 নেওয়া যায়, মানে 


1212) 1810205)--1505) 
টি সু টি 


টি 
৮. 1৫4 27 টা 1] ২55.) -14000+ 


196 1270198)11165 800 9680150105 [4৬ 14 


এর মধ্যে প্রথম 85580001)000-টা সবসময়ে ঠিক নাও হতে পারে (যদি না হয়, তবে যেটা বলতে যাচ্ছি সেটা সেইরকম ক্ষেত্রে 
খাটবে না)। প্রথমটা ঠিক হলে, দ্বিতীয় 89301001)61010-টা সবসময়েই খাটবে, ঠিক যেমন ০179:8060719610 181706107-এর 
বেলায় বলেছিলাম। যাই হোক, এই ছুটো জিনিস ধরে নিলে পাচ্ছি 


21702) 
21 


19150505) 
3! 


1254) 
এ! 


| 
পা 


1১5 
পা 


006) 17115) 4 


তার মানে %%(/) হল /-এর একটা 7০*/৫]- 501105 যেখানে /-র ০০9০9070100 হচ্ছে 17(5%)/1. সুতরাং 7০*/০]- 5071০5-টা 
একবার পেয়ে গেলে যাবতীয় 15(5) বার করে ফেলা যাবে। 0078180007500 00)0001-এর মতই কাজটা দুইভাবে করা 
যায়। 


৬ এক, 1১0০" 011০৪-টার 0:0110184] (9170)-টা লিখে সেখান থেকে /৮-র ০০9701০06-টা বার করে, তাকে /! দিয়ে 
গুণ করে দেওয়া। 


৬ দুই, 9১(1)-কে /-বার 0160.0019০ করে / 0 বসিয়ে দিলে। এটা কেন কাজ করে দ্যাখো। প্রথমবার 01070001860 


25 21502) 3425(9) 485) 
ভিন টি সুজ 


লক্ষ কর একেবারে প্রথমে আছে 7(5), তারপর থেকে বাকি সব 190-এর অন্ততঃ একটা £ আছে। তাই £-50 
বসালে ওরা মারা পড়বে, খালি 12(%)-টাই পড়ে থাকবে। একইভাবে দ্বিতীয়বার 01707000199 করার পর প্রথমে 
থাকবে 75(52), পরের সব (০7-এ 1? থাকবে, এইরকম। 


দুটো অংক করে সড়গড় হয়ে নেওয়া যাক। 
[7591001919 16: 7100 000 10010011 0011078011)6 01110610106 010109170) 0150711)71019) 11) (8১) ৫ ৯ 0. 


[70009 170 110 10017791765 06 07091 1001 1 159,37415]  (2008.2০) 
১01,0৭0: 


7077০ ৩৩৭০৬ 5৯৩৩৩৯০০৩৫৩ (-,৫) 105 29€ 


/০)-1 লা 76 2 (-৫,৫) 


০6৬০০, 


০16০৩4 9(0) 1. 


কারণ (0) _ 70০০৯) _70(1) _1. 


10/১৮ 14] 01091) 4: (0001801706 0010610105 


127 


€০€ $ 70, 


ম/৭ 


লক্ষ কর কীভাবে নীচের তলায় একটা £ এসে গেল। 
সেই জন্যেই £-0 কেসটা আলাদা করে করতে হয়েছিল। 


6 


২:06 8 
201 
৬০, 65০৬ 504 
(5 ০ টি 
2 তত রাত নে 
2 ্ হা চা 


%০ 212 4/এু 
%0)-1+-ভ+-5+7 €০২€ 12, 


লক্ষ কর যে, £-50 কেসটাও কিন্তু এখানে দিব্যি ঢুকে গেছে! 


54০৪. 4019 ৩০৬৭৭৫০, ৮৪:০৪. 12 তি 1505৮) ৪০45 1451৭ 9০ 


1০01০6/৮০ ০5০656৭% এ০,526. 1520) ₹0 61০4৭ ০৩ 790) ₹ঞ 
(1০ ০১৪৭. 59 


17(0%) » 0 
800) » ঠি 
গা 
1705) ৯ রঃ 


17521001915 17210 9 191000100 58183101785 00198311165 0179105 001)00101) 


] 
(2) হল টা _০০ € % «০০, 


198 1270108)11165 800 96%0150105 [4৬ 14 


৪110 (0786 0000 01010070 6010018:0106 (01706101060) _ 15191%] 0981৮৩17105 


ঢ০0000 000 7707(6).15] (2010.29) 
১501,ন্0খি: প্রথম অংশ আজকেই একটু আগেই করলাম। এবার দ্বিতীয় অংশটা করি-- 


1106. 90৫) _ বৃহ €০€ 152 (1১1). 
5০ ৫(%) ₹ বৈ, 

সি 2 গু 
0০০ 201) _ 44758807443. 


লক্ষ কর যে, আমরা পুরোটাকে কেটেকুটে গুছিয়ে লিখি নি, কারণ এক্ষুণি আমরা £-0 বসাব, তাতে এমনিতেই অনেক কিছু 
বাদ যাবে। 


1719.+০6. 
21 


ঢ 


0: 
9 


(4) »%(9)- 


1০০ 
201 _%2)274 81201 2) 


(1 ৮) 


লু 2. 
0 


(৮2) _%(0) _ 


5০ 0৫/(48) 10052) _(7(58)) 5205 -2. 


10/১৮ 15] 00780 5: 131907909 (098৮ 1) 199 


€197)6291 ৬ 


০1791001910] 0150671101101010 19170011199 


[4৬ 15 
5691)0970. 01501202 01567110776101) 910011199 (990: 1) 


এবার যা করতে চলেছি, তার জন্য দ্বিতীয় অধ্যায় থেকে কয়েকটা জিনিস একটু মনে করে নিলে সুবিধা হবে। 968015005-এর 
কারবার হল 7:8:7000) ৮৪119১]0 নিয়ে। এরকম চ9178)1০ কখন ঠিক কী ৮৪10০ নেবে তার স্থবিরতা থাকে না। সুতরাং কোনো 
18000100. চ81181)1০-এর খোঁজ পেলেই 5681501018-দের আগ্রহ থাকে তার 1):0987)11105 0150111)0107-টা বার করতে, 
যা দিয়ে সেই 78100007 ৮81187)1০-এর যাবতীয় ০৮০৮-এর 1১:01১81011105 জানা যায়। যেহেতু 78100007 ৮৪1811০-রা 
"আমার 91500106100 অমুক" বলে কপালে সাইনবোর্ড এটে ঘোরে না, তাই এই কাজটা একটু ঘুর পথে করতে হয়। সেটা 
এইরকম-- 


আমরা জানি যে, যে কোনো 1:8100107 5৪1191০-এর পিছনেই থাকে একটা 7870000 ০51১০11070176. সেটা 
বার বার 109619710077615 করলে 7:8100010 €৪1181)1০-টার প্রচুর 2981158107 পাওয়া যায়, এবং সেইগুলোই 
08৪, হিসেবে 58:015010180-এর হাতে এক মাত্র সম্বল হয়। সুতরাং 5681561017-এর কাজ হয় এই ৭8৪ 
থেকে 915010961077-এ পৌঁছোনো। এই কাজটা সাধারণতঃ দুই ধাপে করা হয়। প্রথমে 17150980870. বা 781310% 
দেখে 01505)8097-এর আদলটা ঠিক করে নেওয়া হয়। সেই একই আদলের সব ৭1501১0600-দের এক 
সঙ্গে নিয়ে একটা 0011 কল্পনা করা হয়। এই হল প্রথম ধাপ। এর পর দ্বিতীয় ধাপে সেই 1/001-র কোন্‌ 
সদস্যের সঙ্গে আমাদের ৭8৪ সবচেয়ে বেশী খাপ খায় সেটা নিয়ে মাথা ঘামানো হয়। পুরো জিনিসটা 71 
1-এ দেখিয়েছি। ছবিটা তুমি দ্বিতীয় অধ্যায়ে আগেই দেখেছো। 


বাস্তবে দেখা যায় যে, কিছু কিছু 015071)10100. 18:0711 বার বার করে আসে। এদের প্রত্যেকটাকে বলে একেকটা 5687870 
01500100100 01015. এরকম বহু 10115-র একটা লম্বা তালিকা তৈরী করা হয়েছে, এদের চেহারার আদলগুলো চিনে 
রাখাটা বড়ই দরকারী। ঠিক যেমন একজন সঙ্গীতশিল্পীর পক্ষে বহুলব্যবহৃত রাগগুলোর বিষয়ে ধারণা থাকা দরকার, যাতে 
একটা গান শুনেই মোটামুটি বলে দেওয়া যায় কোন রাগে সুরটা বাঁধা হয়েছে। একবার যেই এই ধারণাটা পেয়ে গেলে তখন 
বাকী খুঁটিনাটিগুলো বার করে ফেলা সহজ হয়। 

এইবার আমরা এরকম কয়েকটা 01500100107. £80011-র সঙ্গে পরিচিত হব। 


15] 
01501500থ 
স্‌ 

18100010 সি 
ড৪119015 01501000010 

ধ 91011 
12100010 ্ 
95061107017 ৯ 


পরানের ৯৯৫1 রি 


130 1270108)11165 800 96%0150105 [৬ 15 


15.1171397107010111 9015171101010101 


আমরা প্রথম যে ঞ01]5-টা নিয়ে কাজ করব, সেটা হল 1397700]]1 [91001]. ধরো একটা সিনেমার টিকিট আছে সেটা দুই 
বন্ধুর মধ্যে একজনকে দিতে হবে, যাতে কেউ মনে কষ্ট না পায়। একটা পথ হল কয়েন টস করে ঠিক করা। যদি হাতের কাছে 
কোনো কয়েন না থাকে তখন এইভাবে করা যায়, একটা কাগজে ছুই বন্ধুর নাম লিখে, ভালো করে মিশিয়ে দিয়ে চোখ বুঁজে 
একটা টেনে নাও। বুঝতেই পারছ যে, এই 7৪1001) ০5])০1117)01)-টা বর্ণনার দিক থেকে কয়েন টসের থেকে সম্পূর্ণ আলাদা 
হলেও, কাজটা একই করছে। কারণ এখানেও ঠিক ছুটো ০০0170-ই আছে, যাদের 101১8191111 সমান সমান (মানে ॥ 
করে)। এই রকম যে কোনো 181700]07 ০1১০7170701) যার ঠিক ছুটো ০0০০7০-ই আছে (অর্থাৎ 581071)10 97১8.০০-এর সাইজ 
হল 2), তাকে বলে একটা 1[3917001] 1:8100000 630)0100017. অবশ্য সব সময়েই যে দুটো 00০01০-র 179:01981)11165 
সমান হবেই এমন কথা নেই। আমরা সাধারণতঃ ০8০০)০ ছুটোর নাম দিই 0 আর 1 (অনেক সময়ে লোকে 0-র জায়গায় 
11019) আর 1-এর জায়গায় 900০955 বলতে ভালোবাসে)। 

সুতরাং আমরা পেয়ে গেলাম একটা 18100115, যার সংজ্ঞা এইরকম-- 


1) দদাবাণা0: 73910001]1 01961110610 


4৬ 1900010) ৮৪7189019 9179 59810 69 02৮০ 8, 13911801111 915071101161010 1016 189 121৬7 


1719 150 
702) ল ক 125] 
0 001)0]1-7199 


7০7০ 172 (0,1) 15 ৪, 70218100960], 90001) 8, 1:81000107 5৪118131908 (845 0101 (09 ৪1095 0 
8100 1. ৬০ ৮116০ ০০১ 73০17)00111(7). 


[7591001015 1: 10900 13017000111 9০0110000০4 011815. 11] (2005.39) 


০01,070 


[নামান [321-9011]1 3601161)08 0৫ 11915 


০৫০৭০৬6৫৬৭০ ৮০০ ০৩ ০ €০০9।৫ ০৬+০০৮7৫০ (9০৬/ 0 ০৭ 
1), ০9৫4 015 €০০০৯৪৭ 0796629651 ০৭ 46৫ ০০৩০০ ০৪.৭১৪,০০৪, 


০ +5015 15 ০0010409০০1 ০০.৭১৫০৫, ০€ ৯1015. 


[75610156 ]1:.1)90079 13077100111 (71815. 11] (2004.29) 
[বিনা 
আগের অংকটাই। 


[7581701019 2: 101) 15 0109. 701:01088)11165 07 9000998 11) 8, 9117019 (1181) 9170. 010 [)701987311165 01 7(4 7) 


9010099999 11) ৪, 139117010]]1 5০170170901 79 61181514]  (2005.38) 
১01,0০1: 


10/১৬ 15] 00780 5: 13190909 (098৮ 1) 131 


90 ০০.১০০৪. ০€ 7) 9০০ +015 ৬৬৮ ০৩$+০০৬৭৪০ 6০009৩৪০৮04 ১০৩০০০০০) 
৪০০+1৭ 7 ০৩০০০০০৪০ ০০৬ ০০০৬৬ 0 (৮) ৬০৩০. 


রা 


একটা উদাহরণ নিলে সুবিধা হবে। ধরো 7, 5 4 আর ? 5 2. যদি 481101০”-কে চা আর 450100985”-কে 9 লিখি তবে 
7) _ 4-টে (191-এর মধ্যে ঠিক 7 - 2-টো 50০0993 হতে পারে (৮) - 402 - 6-ভাবে-- 


991শন, 9797, 97079, 7199, 79779, 799. 


6০০1 ০৩০৮ ০০.৯১০,৭০৪ ০০৭০০+5 ০ 7 ০৩০০৪০০০০ 0৬4 77" €00৫০.০. 9৭০৪. 4. 
015 0৩. 074662৭46৭4 476. 6৫০৩০৩4৩৭০৫ ৪০০ ০৩০৮ ০৪.৭১০.৭০৪, 1০ 


(17(5560959))7 (17(0811070))1% 7, 


5০ ৯176. ৫০৭৬০ €৫০৩০।।৭ ০ 


(")০০)(1০)”-, নি 


এই যে হিসেবটা করলাম, এ থেকেই চলে আসে আরেকটা গুরুত্বপূর্ণ 8:07115-র কথা--1011700718] 01501900101, যার 
আলোচনা আমরা এবার করব। 


15.2 13110070015] 919611107161010 


1) নাশাবানা0: 7831710170519] 0156111071761010 


/৬1900000) ৮৪718/010 এ 15 5510. 6০9 102৮9 ৪, 13171010019] 915017100161010 116 1095 12117 


8 1? 2 [0,1,2,...,7) 


00170177199 


7০০ 78 2 বি 900 72 (01) 81০ (০ 7021810796675. 00) ৪, 7:8100010) ৮৪181310081 6850 009 
৪1099 0১ 1১... 5৬০ 169 ৫ 7৯ 1310701019] (98১19). 


[15 2 
0.4. 0.4 0.4 
- 7) _ 5) [৮ 9১9 » 0-১ 8৮5, 
? _ 0.2 7 7 0-8 
0.0 9.9 9.9 


012 345 012 345 01234 5 


139 1270198)11165 800 96%0150105 [৬ 15 


কিছু 10170070018] 01501000190-এর 71১]7-দের ছবি রয়েছে 71৪ 2-এ। 

[3100100181-কে 73০7011]-দের যোগফল হিসেবে ভাবা যায়। কী করে বলি। মনে করো এ ০১7317700018](78,1)). তাহলে 
এইভাবে ভাবো--একটা কয়েন আছে যার 1১(1798) - 1), সেটাকে 7-বার 1709079017001-ভাবে টস করা হয়েছে। তাহলে 
০৫ হল মোট 17০0-এর সংখ্যা। এবার প্রত্যেকটা টসে কী পড়ছে সেটার হিসেব রাখা যাক এইভাবে--? _ 1 নেব যদি 4-0) 
টসে 7798 পড়ে, নইলে % ₹ 0. তাহলে বুঝতে পারছ নিশ্চয়ই যে %-দের 01500190610) হবে 13000011101), এবং ওরা 
পরস্পরের সঙ্গে 17100191700). একটু চিন্তা করলেই বুঝবে যে, এ ₹ ৮ +---+%%. কারণ, প্রত্যেকটা /?-ই হল 0 
বা 1. যারা 0, তাদের কোনো অবদান থাকবে না যোগফলটায়, সুতরাং যোগফলটা খালি গুণছে কতগুলো ৮? 5 1 আছে। এ 
থেকেই আসছে নীচের 07901০7-টা-- 


']77)0978৬ 


[1 27১. 820 111) 1390070011(07)) 180000100 ৬৪718919, 0700 ১71 %7 ০5131000019] (78,179). 


এই 07০০01:610-টাকে এইভাবে মনে রেখো-- 
যদি কোনো 1:8109000 ০50১০1110707) থাকে, যার কেবলমাত্র দুটোই ০9100000০ (ধরো 500955 আর 11076), 
আর আমরা সেই 7870000 630)01177017%-টাকে 7-বার 17001070017%-ভাবে করি, তবে মোট 5000০95-এর 
খখ্যার 0156111)716101. হবে 1317701019](9))1))) যেখান 1) _ 7(5000995). 
একটা প্রয়োগ দেখা যাক। 
[759100]919 3: 45591100110 01780 44 2100 13 87০ (ছা0 90012115 8010706 01995 [019:5015) 10101) 01009 001101106 
9৮০1769 19 177019 107:01081919? 
1. 44110989549 10 ০806]% 3 00৮ 07 4 2817795. 
2. 41139891311) 95/001% 5 ০ ০1 & £810)99. 


[5] (20910.1) 
১০,শ০খি: যেহেতু 4 আর 13 দুজনেই সমান ওস্তাদ খেলোয়াড় তাই আমরা ধরে নেব যে, খেলার হার-জিত নির্ভর 
করছে ভাগ্যের উপর, এবং ভাগ্যদেবীর কোনো পক্ষপাত নেই। আরও ধরে নেব যে, ড্র হতে পারে না। অতএব-- 
৬০, 095৩৬. ৯7০7 ৭৪০0৮ ০০৬৭, ০৩০৬ 5 ০০৭ €০5০৩1৫/ ০4 +1০0+ 4 ৩০০45 43 
৬৬7 6০৩০৩॥৭ ১719০ ৬০ ০০০৩০৭৫, +০+ ৮7০ ০৬০০৮৭9 ০ 477. ০০৬৭০ ০৩৫ 
৬৯০০৭ 04০6০৭4৫৭7, 


তার মানে এখানে প্রতিটা খেলা হল 1:800010) 650১07110)017-টার একেকটা 608]. এখানে দুটো মাত্র 906০007০, হয় 4 
জিতবে, নয়তো 43 জিতবে (যেহেতু ড্রয়ের সম্ভাবনা ধরা হচ্ছে না)। আমরা 4-র জয়ের সংখ্যা নিয়ে মাথা ঘামাব, তাই "4-র 
জয়"-কে 5100999 বলব। 


৮৪4 5 _ 49. $+০+01 ৬৭6 ০ ৬০ ০৩ 4 ০৬৭ ০ 0. ০৪০৭০৫৭০৪০7) ০0৬709, 
7706৬ 7৮ 7317000018] (7৮ ঠ) 
5০ 


০৩ ০ 0,1)...১7. 


10/১৮ 15] 00780 5: 13190909 (098৮ 1) 133 


76৬০ +৮6 ০৩০4৭ ০৫ +৮5 7৭০ ৪৬৪৭+ 19 


(3) ৪১*-% 


044 ৯৪. €*০০০৬।৮৭ ০€ 7৫. ০৪০০ ৪৬০৭+ 1০ 


(5) $)৮-(3)0)*-১৮জ৮28)*-জ 48 


5০ +$772. €0৫5৯ ৬৪৭4 5 37৫. ৬7০৩০, €৫০০০৫ ০€ +16. ৯৬২০. 


17591000919 4:44 8100 19 0185 8, 681000 171) ভা1010]। 4479 01781109 01 চ৮110101170 195 . [1] 8, 991199 ০01 ৪ 291793 


1196 19 0109 01790109 6178,0 44 চা] আআ) 8৮ 19896 6 6800799?[3]  (2004.2০) 
১01,0৭0: 


৬০ ০5০৬৬০৩ $104 7৪ ০৩$০০৮০৪ ০€ ৪০০৮ ০০৬ 1514269৭421 ০ 7৪ ০2৩০. 


076০৮ ৬০, ৮০0৬০, 0. ০০৭০৭০৫, ০€ ৪ 9০০1 ৯015 ৬১০৩৪, ১০৩০০০:০০৭ ৬7.0০ ৩৬৭ 
+€০৬ 4. 


€ ০ ০৭০$০০ 4৮৫. +০০। 0৬66৭ ০€ ০9০০৫০০৪০০, 4170 ৩০৬৮ ০০090 ০০4 
৬০, (০০০৬ +০7 7৮010000181 (৪, 8). 


5০ ৯176. ৫০৭৬০ €৫০৩০।।৭ ০ 
7( 6) নল 4(% ল 6)+47(% 7) 7+4(% ল 8) 

১) (2 1) ৪) (2 1 ১) (2 

৪) 2)০)+ (3) 8)7$)+ (5) 2), 


টা [১৮ 18 % 274 ঠ 


মাঝের অংকটুকু তুমি করে নিও। 
1024 
2187 


17521001916 5: দা9 0109 819 099990. 092601)07 ৪৮101110101 01 0110099 11) 91100999101). 71110. (0110 01101110110) 


1101110190]- 01 61)10%09 60901097110 6178 0179 1010108011105 01 01908110116 91 010 1001 109 0106 ৪6 1098,50 01)09 
19 69800] 01781) 0.5.15]  (2009.19) 

501,০09: এখানে ভালো করে বুঝে নাও যে 78179007) ০50১0117)916-টা কী। এক সাথে দুটো ছক্কা চালা হয়েছে, 
এবং আমাদের মাথা ব্যথা হল ছুটোতেই ছয় পড়েছে কিনা তা নিয়ে। সুতরাং আমাদের কাছে 1:8109000 ০50১০1170)0106-টার 
খালি দুটোই 9000070, হয় ছুটোতেই ছয় পড়েছে, নয়তো অন্ততঃ একটাকে ছয় পড়েনি 


134 1270108)11165 800 96%0150105 [৬ 15 


৬০. ০০০46 5176. 92০00 00৬৮ 60104 ০৭ ০০০০০ 406. +৬০ 4০৫. 
০০72৩ ৬২7০.৩০, 


ও ০০০৪:০০৭ _ ৩০4, 4০৪. 9০৬ 6, 
৬ 1601৩ 5 ০৭ 5০০০০০০৭ 


এবার /১(980999) বার করা যাক-- 


759৬৬1০০) 4. 4০৪. 4০ 6৫ ০৫ 04 074০৫49৭+/ 77৪ 6০৩০৭ +০৯ ৩০17 
০€ 417৫৬ 9০৬৫ 615 


12(8৫5+ 48 9৮০৬০ 6 094 ০০০০ 48, 9৮০৬০ 6) 


_:17(-₹8€০৯ 916 ০৮০৬০ 6)177(9০০০ 416. ০০৬৭০ 6) 
দি! 
৮৫ ০ 


] উপ 
66 36" 


ডক এ. ৫6৫০ 05 ০০৭০৬ ৪1676৭78789 4426692৭1৬/ 72৭ 16+ 
এ ৬০৩০৩ ০ ০১০০০০০৪০. 

৩ ০০440 €.০০1/ 4৫ 75131000019] (78 উট). 

5০ 468. ০10৭০. ০ ০৩%০৭)৭০) 9) ০৭ 6০৭1 7৪ ০1০৪ ০ 16০৩4 ০৭০৪ 1 


17৯1) লি 1-47(5 0) 


এবার দেখতে হবে সবচেয়ে ছোটো কোন ॥7-এর জন্য এটা ১৯0.5 হয়-- 


৬০, ৬৭০৩ 706. সত 0৬) 77 ০৪০৮ 410৭ 
1-_ (88)” ৯০- 
+৯ (86) এ 1 -0.5৯০-5 

'»'-টা উল্টে '€' হয়ে গেছে, লক্ষ করেছো নিশ্চয়ই? 

এখানে 7-টা ওপরতলায় চলে গেছে, নামানোর জন্য 10? নিতে হবে। 
7108 (36) €1০8(0.5) 
7105 (8) ৯1০৪(9) 

এই ধাপটা সাবধান! মনে রেখো যে 198(1/4) _ _102(৫). 

ওই মাইনাসটার জন্য 109008165-টা আরেকবার ওল্টালো। 

19502) 

19৪ (38) 


[1 


2 24..6. 


10/১৬ 15] 00780 5: 13190909 (098৮ 1) 135 


5০ 476. ৪৭০ 0০৬৫২ 1০ 7) _ 25. 


এই শেষ ধাপটা পেলাম, কারণ 7, একটা 100০267- স্ 


এইবার যে অংকটা করব সেটা একটু জটিল। সুখের কথা এই যে, এই অংকটা এ বইতে পরে কোথাও লাগবে না। পরীক্ষার 
দুশ্চিন্তা না থাকলে স্বচ্ছন্দে বাদ দিয়ে যেতে পারো। 


17591001916 0: 4 8170. 419 [918,৮ 8,:081000 ৮1710] 1101190 1)0 010179] ০010 01 1996. 11 010 [90198011165 01080 4 
জা109 809 081709 19 19, 91)0%ঘ (178) 0179 10101383111 0786 44 জা1179 718 8817799 13900916 43 109 7) 2817099 19 


7417৮] 


সি রা ৬ ? 1 
টা চি 7 রা 1৮0 ৮:7]7৮11-1-8 7 ঃ চোছ 1015 ০) || 6 
? 0 0 


85719 


[7] (2004.25) 

১01,009: একটা উদাহরণ নিলে বুঝতে সুবিধা হবে। এ আর 13-এর মধ্যে খেলা হচ্ছে, প্রতি খেলাতেই হয় 4 জিতবে 
নয়তো 13 (মানে ড্রয়ের প্রশ্ন নেই)। ধরো 7 3 আর 7, 5 2 নিলাম। তাহলে আমাদের ০৮০৮-টা হল "3 দুবার জেতার 
আগেই এ তিনবার জিতবে"। যেমন, ধরো যদি এরকম হয়--413.4.4 (মানে প্রথম খেলায় এ জিতেছে, দ্বিতীয় খেলায় 73, 
এইরকম) তবে আমাদের ০৮০/-টা ঘটেছে, কারণ প্রথম চারটে খেলার মধ্যে 4 তিনবার জিতে গেছে, কিন্তু 13 তখনও ছুবার 
জিতে উঠতে পারে নি। কিন্তু যদি এরকম হত--.41313, তবে আমাদের আর আশা নেই, কারণ 43 দুবার জিতে নিয়েছে, .এ 
এখনও তিনবার জিতে উঠতে পারে নি। একটু চিন্তা করলেই বুঝবে যে, এখানে ০৮০7/-টা হতে পারে কেবলমাত্র এই কয়ভাবে-- 


444) 79444) 47944) 44734. 


আমাদের কাজ হল এই ০৬০০৮-টার [701১8101115 বার করা (যেকোনো 77,7-এর জন্য)। ছুটো ফর্মুলা দেওয়া আছে, 
একটা 50. দিয়ে, অন্যটা 17০21] দিয়ে। প্রথমে 587-টা প্রমাণ করি। 9807-টার দিকে তাকালেই বুঝবে যে, এটা 
[3111007191(7)) 17 _ 1,10)-এর কিছু 7701১81)111-র যোগফল। এখানে 77 4+7,-- 1 আসছে কোথা থেকে? সেটা বোঝার 
চেষ্টা করা যাক। 

এর জন্য আমাদের উদাহরণটার দিকে আরেকবার তাকাও। লক্ষ কর যে, 77 _ 37, 5 2 নিলে পুরো নিষ্পত্তি হয়ে যাচ্ছে 
প্রথম চারটে খেলার মধ্যেই। এর কারণ হল 747) - 5. সুতরাং 5- 1-এর মধ্যেই হয় 4 তিনটে জিতে নিয়েছে, 
নয়তো 73 ছুটো জিতে নিয়েছে (কারণ 4-র জয়ের সংখ্যা € 3 এবং 13-এর জয়ের সংখ্যা € 2 হলে মোট খেলার 
খ্যা এ (3-1)+ (271) ₹3 হত, মানে € 4 হত)। সুতরাং আমাদের ০৮৫7-টাকে আমরা চাইলে এভাবেও বলতে 
পারতাম--"প্রথম চারটে খেলার মধ্যে 4 অন্ততঃ তিনটে জিতেছে।" প্রশ্নে যেভাবে ০$7-টা বর্ণনা করেছে তার থেকে এই 
বর্ণনাটা সহজ, কারণ এখানে খালি 4-র জিতের হিসেব রাখলেই চলছে। 

একইভাবে যে কোনো 77,7-এর জন্যই প্রথম 7) 77, _ ]-টা খেলার মধ্যেই ব্যাপারটা নিষ্পত্তি হয়ে যেতে বাধ্য, এবং 
০৬০)-টাকে আমরা সহজতর ভাষায় বর্ণনা করতে পারি--"প্রথম 77417, _ 1-টা খেলার মধ্যে এ অন্ততঃ 7।-টা জিতেছে।" 


7০০৫ ০€ 4176. 90৬৮400০% 8০৮5010 


৮০+ 14 04 1 6০. 4176. €০1০/০ ৬৭০ ০৬০০ 


11 04. আপা? 77 ০0৬০৪৪ ৩৫-€০€০, 13 ৬৬৭০ 77 ০০৬729), 
(4. 409 041295+77 ০০৬৭০9 ০৩+ ০€ ৯৮৫. ০ ৩০-০, 7747-7-] 
৬০), 


এখানে 74 হল প্রশ্নে দেওয়া বর্ণনাটা, আর 1 হল সহজতর বর্ণনাটা। প্রথমে প্রমাণ করে নিতে হবে, যে দুটোই আসলে একই 


9৮106. 
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9170 ০৮০৬ ০0৯ 14 _ 
5%6% 59৮01 97০৬৭ 14 2 ৭. 


৬০+৯/ 6 €০০951৫/ 74 ০০০৩৩, ৩৬৯ ৭০২ এড. 


506. 1৬ (705 ত০$ ০০০০৪, ০০ ০৬4 ০€ 41৫. €০৯ 7747) -1] ০9৬৪9 1005 ৬০৬ 
78 +0476.5. 5০ 13005 ৬০৬ ১৯711 1 78 51787 1. +6425/ 1.6./ 17 +04৮6.০. 


তার মানে 73 ইতিমধ্যেই অন্ততঃ 7-টা জয় পেয়ে গেছে, কিন্তু 4 এখনও 77-টা জয় পেয়ে উঠতে পারে নি। 


2০4 ০9৬89 ৩৬+ 4175 ০৯ 7০ ৬777 ০9৬89. 
5০ 14 ০০৭০৭ ০০০৩২ (345), 

5০0 74 1৬. 

5%6% 1 9৮01 970৬৭ 224. 


৬৪+ 4 ০০০৩৩. 075৭ 441৮0501৩2০ ৬০৭ ২১77) ০০৬৭9 ৬19৮ 576. 45৯77717871] 
০১০৬৭০-9, 


১4917005৬০৬ ৫7771 177 -17-]. ০০৬৫9 1.6. € 1 ঠা 
০5০ 74 (70০ ০০০€6.এ. 
5০ 74 _ . 


এইবার [3171077018]-এর প্রবেশ-- 
৮৪ 5৫ 0৬৩০৫ ০€ ৬০০৩4 44816. 805৯7747177] ০০৬79, 
706৫৭ ৩৭ 57০404৩৪০৬৯ 4৫ ০১131000019](778 4717 171), 


এবার 170০881-ওয়ালা ফমুলাটা প্রমাণ করি-- 


| 7০০৫ ০4 +176. ।৮72০৭০| ০৩910, 


এখানে একটা ছোটো ভুল আছে। 901071790101)-এর ফর্খুলাটা যেকোনো 7),7-এর জন্যই খাটে, 7 - 0 বা 7,-0 হলেও 
আপত্তি নেই। কিন্তু 7), - 0 বা 7) ₹ 0 হলে 17929] ফরুলাটা কিন্তু কাজ করে না। তাই আমরা এখানে ধরে নেব যে 


7071) 1. 
| ৬০. 9100। ০০০৬৫, 72১75 তব ০০৫. ৯6. ।৮12০৭০19 (4776. €175 4০ *০+ ৪০4 1 


7 5 0 ০€ 75 0. 


[002181-গুলো দেখতে খুব একটা ভদ্র নয়। তবে মোটামুটি 1১০6৪, 106০881-এর মত, কখনো ওপরে আছে 1, কখনো 1). 
আমরা এই £০)০1৪] চেহারাটার একটা নাম দিয়ে নিই, তবে উত্তরটা গুছিয়ে লিখতে সুবিধা হবে। 
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(17716), 17- 4062) 


আমাদের পরিকল্পনা হল বার বার করে 1008:50100. 105 78769 করা। প্রত্যেকবার 7 78:৮5 লাগালে খানিকটা করে অ€্‌ 
17০278]-এর বাইরে চলে আসবে। সেইগুলো জমিয়ে জমিয়ে 5011-এর ফর্ুলাটা পাব। আর শেষ পর্যন্ত যেটুকু 10928] 
পড়ে থাকবে সেটাকে কষে ফেলব। 


॥ 
| 
শ 


7 7 শা 
] 115 
লু 51901 5 ক ০ 20701 20722 
11) %ন0 
রর 71)--1] 
টি 19:81 রা 19)" 17 177441,82-1 (1)) 
7779০ 
এ 187 
150) » 77৮01 -9)” 14 177418-1(1)) 2. 
2১7৭০) 7517 এ ০০% 
7--1] 4 
711) লু 618 78-3012, ( ) 
72 


বুঝতেই পারছ যে, এই ফর্মুলাটা যতই লাগাবে, তাই 7%-টা এক এক করে বাড়তে থাকবে, আর ॥-টা কমতে থাকবে। সুতরাং 
শেষমেশ 7-এর জায়গায় খালি 1 পড়ে থাকবে। সেই কেসটা কষে ফেলা সহজ-- 


০৬৫ €০€ ০৮৭ 77 4০৮০৩০11040) 027৮ 1থ2 5 ঞ, 


এইবার তবে বারবার করে (**%) লাগানো শুরু করি-- 


5০, ৩৬ ৩০৬০ (৯) €৪6৪০+৪৬ 


এ (7) 
1708(1) যা 77077 নি 1) কড় (77 রতি 2) 07747:-1 

_ (,-1) 

70841 1)--- (7৮417 2)(07৮4+178-_ 1) 


(71010 _1)! 
(747178-- 1)! 
পরশ্নটার দিকে আরেকবার তাকাও। আমাদের যে 1700০8::1-এর ফর্মুলাটা প্রমাণ করতে দিয়েছে, সেখানে একটা 10927:8]-কে 
আরেকটা দিয়ে ভাগ করা আছে। এবার সেই ভাগটা করি-- 
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_:17৮,%5 (19) 
(517 রর 


0760৮ €€০৬। (৯) ৬৭০, ৮০৬০ 


1 1)-1] 
০7৮ ৯ (1 2. ৰা 177141:7-- 
র 71770)? ( 2) 77177 (1) টা 109) 
1 টির! (77৮7171)1 1 1/77৮17-1] 
9৩ 77917) (1) 17৮ রঃ (7৮-1)1067৮-1)1 ( 7 ) 
771 75] (77৮17971017 ] 
০০ 0 
5০9 


7)417--1] 1, :17৮+-71)%1 (09) 7)417--] ১ 
1891 7 1 ] বৃ ৰা - ]. 177 1 
77, টি ), 7) রা 4) ( 7) ০7411, 10) 


76049 +৮15 ৭৫০০$৪এ 


% নর 
$-7% $_577% 


17৮7-7--2 1 4-1 __ 1 ন্রিজার রি 7147-17-11 % ?7৮417--1--% 
5)77878 লঃ টা ১ 19 (177) 197৮1710100) রঃ ঠা ণ £ (12) 


05 €০.৭৩।6.. 


[)/৯৬ 16 
56910090:0. 01501565 01906711)7161091) 10011199 (091৮ 2) 


16.1 13111910719] 01561017076191) (০০979) 


[31701019] 019071)0090-এর [).10.6-এর সঙ্গে যে 1517)90718] 61)০01০10-এর ঘনিষ্ঠ যোগ আছে। এবার সেই যোগটা কাজে 
লাগবে ০51১০০৪0100, ৮৪1191100, ৫1791:8000119610 001)00101) ইত্যাদি বার করার সময়ে। 19117010018] (1)০07:91)-এর নানা 
রকম চেহারা হয়। তার মধ্যে যেটা আমাদের কাজে লাগবে সেটা চট করে মনে করে নিই। 


13170070011] (10907+9100 


101 870 69100101901) 0১0১ 8170. ৪105 7) 2 তব ০ 1199 


(৫+8)% ₹ টি (৪) ০7. 


18_09 


ডানদিকের 50:000078:0107-টার চেহারা ভালো করে মনের মধ্যে এঁকে নাও-- 
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৬ ৫-র ০50১0100001 আর 17-এর ০১50১0100 যোগ করলে সব সময়েই ? হচ্ছে। 
* ঠিক সেই একই 7 আছে (/)-এর উপর তলায়। 
 9011)-টা শুরু হচ্ছে 7350 থেকে, শেষ হচ্ছে 7 7-এ গিয়ে। 

এবার আরও দুটো জিনিস মনে করিয়ে দিই, যেগুলো হায়ার সেকপ্তারীতে শিখেছিলে-- 
* 171 হলে 10) (851) হয়। 
০12 হলে 70 1)(7) 707 1)(5-2). 


প্রমাণ করা খুবই সোজা, সেটা তোমার জন্যেই রেখে দিলাম। 
এবার তাহলে আমরা ০50১০০68101 আর ৮৪587)0০ বার করি। 


1770 77৬ 


[7 7১ 13110020181(78)1))) (11011 


103) ১-৮৮) 
1650 
রা তা 17011 __ ৯7৮7 
- ১:/(), (1-%) 


এবার 7(%) -7(/-1) লাগাতে চাই। 
কিন্তু তার জন্য / ৯ | চাই। লক্ষ কর যে, 7- 0 হলে 
সেই (০0-টা এমনিতেই শুন্য। তাই ওটাকে বাদ দিয়ে 7:- 1 থেকে শুরু করি-- 


- ৯5 (১0৮0 ডি 


টি থি 10747 7771 ০ 751-1 
- উপল [সত 
171] টি 1 
70) ১ রী 0৮ ১7 
?ল0 
এই যে, 77%-টাকে বার করে নিলাম, এতে 1010070018] 1০07০07-এর চেহারাটা পাওয়া গেল। 
_ 17074 (1 -2)]%-1 » 


+একটা 70০0*/০1-এ যেটা মাথায় থাকে, তাকে বলে ০3090100%, যেমন ৫4-এ 6১১015917 হল 2. 
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ঠিক যেমনটা দরকার ছিল। 


৪7() বার করার দায়িতুটা তোমাকেই দিলাম। এখানে শুরু করতে হবে 1((% -1)) বার করা দিয়ে। সেটা 
ঠিক 7(5)-এর কায়দাতেই বেরোবে। তার পর তা থেকে বার করো 1255) ₹ 7 (5(54 _-1)) +7(). এবার 
৮87) 1502) _(15(50)£ বার করতে আর কতক্ষণ! [0.7.7)] 


ঢ)550001919 7:7100. 006 70690) 800. ৮9019410001 &. 1310000181(6, 5) 01901১0000-[171]  (2014-29) 


১01.ঘনায0: 
৬০, €৮০৬ 5107 1 5৫ -53107000181(78,1)) +16৭. 


150) ৯1) 
৪105৫) লু 980)(1 7). 


1126. 7,-6 0 1) - তত. 5০ ৬7৪0৭ 1০ 770) ₹ 2, ৬০০০৪, 1০ 77101 _19) ₹ ই. 


এবার বলি 13170000181 01501)10100-এর 9781800005010 101700100. কী। চাইলে সেখান থেকেও 175(%) আর ৮৪105) 
বার করা যেত। 


']77)0978৬ 


[0০ 1311)010181078,1) 01901110010) 1795 01097:8000719010 001100101 


00৫) _ (99%+ (172) ৫5 ঘর. 


এর প্রমাণ অতি সহজ। ধরো »-এর 01507106100. হল 1317010191(7),1)). তাহলে 


06) _ 06%%) _ টি (%) ৪%০৮(] _)%-* ৯ ১. চি (6%2)(1 9) » (9৪%+ (079) 


%ল0 250 


ঢ5970159 2: একই কায়দায় 7310900181(98,1)-র [৬০7 বার করো তো। সা 


[75810159 3:.1311)010019](78,19)-র 017878,069715610 001100101) ব্যবহার করে ০১099068101 আর ৮৪181০০ বার 
করো। ভ্ক 


[317010191(77,1)) 01507)00100-এ দুটো 18/:8101069 আছে, 7, আর 1). লক্ষ করো যে, যদি ০5১০০680100. আর ৮৪7181709 
জানা থাকে, তবে তা থেকে 7, আর 1, দুটোই বার করে দেওয়া যায়। কারণ €৪1181000 হল 77)(1 _10), তাকে ০51)9০00800 
(মানে 77) দিয়ে ভাগ করলে 1 _1) বেরিয়ে যাচ্ছে। সেখানে থেকে 1? বার করে 7%-র মধ্যে বসিয়ে দিলে 7-ও বেরিয়ে 
যাবে। নীচের অংকটা এই ব্যাপারটারই একটা প্রয়োগ। 


[7580701919 8:11110 107920) 8180. ৮8119110908, 1010011018] 01961110610] 195 1 8700. 1010) 799]99০61০]5 (1৮ 0 


2, 0017568100)..171770 6179 7010198)11105 01 7709 8000999) 0119 87100099 2100 &%৮ 19856 (০ 9710099995-[8] 
(010.2) 
১01,0৭0: 
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ধু 


৮৪ 4০১৮ 13110017019] (7871), 


এখানে আমরা মনে মনে 2-কে কল্পনা করছি এইভাবে--একটা কয়েনকে 7-বার টস করা হচ্ছে, যেখানে 17990. পড়াটা হল 


48000998”. আমাদের 2 হল মোট ৪০০০০৪৪-এর সংখ্যা 
702৮ 


তু 
্ 
| 


লু 780) 51 (9১০৭) 
৪1) 78001 7) ন 101 (9৬৩৭). 


এবার 7 আর ? বার করব-- 


5০ ৮-%। ০৬€ 105 17117655066. 178 5 1/1) _ 1//(1 _%). 


একবার যেই 7,1) বেরিয়ে গেল, এবার যেকোনো 7):01981)1116-ই বার করা যাবে-- 


1০৬ 
770৮০ 595০9) ₹. 720) ₹ (00৮0 1) 5 কনে, 
1701 9১০০০০০) (1) 5 (1) 10771 51700] _1)%71 
70৯ 160৩৭ 2 ০০০০০০০০) _17( 92) 51 -77(%-0)-7(০ 51) 


পা 
হু 1860৮) ঃ 


এখানে 772 -2)+7(0- 3)+-৮-+ 7 ৯ 1)। 


বার করতে হবে। অতগুলো যোগ না করে আমরা 
00107])10170106-টা নিয়ে কাজ করেছি। 


4 4 1 


লু] তেজ ৮:10, 


] 


[781001912 9: 91707 6178/0 01791079906 [91:01920316 10101110190] 09710099909 11] ৪, [3011701111181) 99000101709 ০01 7) 


(11915 19 0179 11706950105) £7.0969117017190 105 (110 11000178,116109 


(৮71) 1 এ গছ এ 6৮7 107. 


15 3 
0.4. 0.4 0.4 
ঠা ডি [৮ 9১9» 0-১ এ 
? _ 0.2 ? 7 0-8 
9.9 9.9 9.9 


012 345 012 345 01234 5 
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[5] (20912.25) 

501,001: এখানে 4001001)010%500099505 11) 8, [30177011118 5০00০)0০” নিয়ে কাজ হচ্ছে। তাই অংকটা আসলে 
10170070018] 01507000010-এর। প্রশ্নটা কী চাইছে সেটা বোঝার জন্য ঢ1£ 3-র দিকে তাকাও। এই ছবিটা আমরা আগেই দেখেছি। 
এখানে কিছু [310010181(7,1)-এর 71৬ আছে। প্রথম ছবিটায় একটা চূড়া আছে 1-এ, মানে ৫ ০১13100100181(5, 0.2) হলে 
5-এর পক্ষে 1 হওয়ার 77018101165 সবচেয়ে বেশী, বা ঘুরিয়ে বললে 1 হল 17310090719](5, 0.2)-এর 10705 [)-0984)19 
৪106. এই 40095 [9:01981319 ৪10০” জিনিসটার আরেকটা নাম হল 1০৭০. একইভাবে তৃতীয় ছবিটা বলছে যে 
[310020191(9,0.8)-এর 21০৭০ হল 4. মাঝের ছবিটায় কিন্তু দুটো চূড়া আছে পাশাপাশি 2 আর 3-এ। যদি 7 আর ?) দেওয়া 
থাকে তবে কোথায় কোথায় চূড়া হবে সেটা বার করার একটা ফর্মুলা প্রমাণ করতে বলেছে এই অংকটায়। ফরুলাটা সহজই, 
[4 1)0 _ 1, (747 1)]-এর মধ্যে যেসব 176০৪০ আছে সেখানেই চূড়া থাকবে। যেমন মাঝের ছবিটার বেলায় 7 - 
আর 1?) ₹ 0.5. তাই (7,741) _ 3. সুতরাং দেখতে হবে [3-1,3] ₹ [2,3]-এর মধ্যে কটা 1098০ আছে। ঠিক দুটোই 
আছে, 2 আর 3. এবং ছবিতে সত্যিই দেখা যাচ্ছে যে, ঠিক ওই ছুটো জায়গাতেই চূড়া আছে। 

এবার প্রমাণে হাত দেওয়া যাক। লক্ষ কর যে, তিনটে ছবিতেই প্যাটার্নটা একই--প্রথমে চূড়া অব্ধি উঠছে, তারপর নামছে। 
উঠছে মানে 7(% 5?) €77(% 541), আর নামছে মানে 75 57) ৯7541). যদি দুটো চুড়ো থাকে 
তবে তাদের উচ্চতা সমান, মানে 7(5-$) -7(2৫+1). আমরা এই তিনটে কেসকেই একসঙ্গে ই লিখে করব। 


৮০+ ০১ 13110010191 (78770). 
706৫৭ €০২ 5 0১...1_ 1 


17 লু 8) শু 

ত্র নক 

11811 
বব পতি _ 19)7৮6-£ টি 
চা ৩০ 

এখানে (%)-এর সংজ্ঞা লাগিয়ে দিলেই কিছু কাটাকাটি হবে। 
ক (671)(1 7) ই (75) 
চা ঠ৩০ 


আবার একটা মামুলী ধাপ। তাই লিখে দেখাচ্ছি না। 
বি ৪413 (41). 


0৩০০০ £ 04০০০০০.০। +৮8. ৬০19০ ০€ 775 8) 5 076০052.5 ০4 42 
9০.০৭6.056.9. 


অর্থাৎ আমরা ছবি থেকে যে প্যাটার্ণটা দেখেছিলাম (মানে প্রথমে উঠে তারপর নামা) সেটা প্রমাণ হল। এবার চুড়োটা কোথায় 
দেখব। যদি £॥-এ চূড়া থাকে, তবে 75  £7)-এর চেয়ে বড় [098101105 হতে পারে না, সুতরাং-- 


৬৫ 6.6. 17(5% 177) ২৯17 ল 87741) 0 ০০ 


নাঃ 1৯-06110, 


1150 ৬৬০. ৭ 7০( 5 197 71) এ2( _ 877) 04 5০ 


1)/১৬ 16 ] 00780 5: 13190909 (098৮ 2) 143 


০০৮০৩০/০ ৬৪০. 170৩. 
(71) 1 এ 87 এ (77101) 
0০ €০.০)।৫6.4. 


[78100191 10: 110 ৪, 139111010111181] 9০1191100 ০01 7) 0611819 ছা101) 00190810 10101981011165 0 80100999 10, 1100 


(179: 10990 [9:0199)10 011100190] 06 91009956515] (2010.28) 
01,0৭0: আগের অংকটাই। 


একটু আগেই বললাম যে, 1095 1)7:0198/)19 ৮৪]0৫-র আরেকটা নাম হল 1009০. সেই ভাষাটা ব্যবহার করা হয়েছে নীচের 
অংকটায়। 


চ759001019 11: 7100 009 00996 91 &101000018106, 3) 11500106070. [1] (20142) 
১০1.ন70 ই: 
৬০, (6৮০৬৬ ৯704 €০৩73107007181(78,1)) 4০+15৩+০৬) ৬7০4৫, 15 ০৫ 1৮12০5৩ 77 
০০1০€২৮০ 
(7,471) 1 এ 1 এ (৮7101). 
এইটাই আমরা আগের অংকে প্রমাণ করেছি। এটা একটা 98108107950], তাই এখানে ব্যবহার করা যায়। 
1126. 78 6 ০04 1) ঠ- 5০ ৮7০৪. 1০ ০ ০ 77 ০০০6২৮০ 


৩৩1 -ব 


_1 এ? এ 


০৩1 -ব 


? 
০€ 7) 5 2. 


[781001915 12: 1105০. 6178, 000 910] 01 6৮৮0 10117011018411% 01901110009. 11001911001) 1:8010017) ৮৪1180199 


া10]) [98781096915 (81১19) 8700. (78271) 19 88017 8, 10117017719115 0196111901690. 1:8110010) ৮৪1180010 101) 
[08781009015 (771 47782579). [5] (20913.45) 
১০1-10: এই অংকটা আমরা তিনভাবে করব। প্রথমটা একেবারেই সোজা, কোনো অংকই নেই বলতে গেলে। খালি 


৬৪ 507১ 1310070191(07811) 04 527১ 7310010191(07821) 6৪. ৯৬৭০ 00966699464 ০৬ 
4০৬৮ ৬০০৩16০. 


৬৬০ €4০৩৬ 7০50 13100100181(78,1)) ০4০৬৮ ৩০০51 ০০৬ ৩৫. ০০০4৪. ০0০ 4176. 
+০0 ৮৩৬৮৩০২ ০€ 0০045 ০৩+০৭০এ। 17707460646 ণ+ +০০০০০ ০০. ০০৭ ৬৬1 
17(78990) 0. 


5০. 6 2001 5 ৬৬৪,170. 777 074660%96৭ +০০০৪০ ০ ১6. ০০৬76. ০০1. 


1এএ 1270108)11165 800 96%0150105 [৬ 16 


5০ 4766. 06. 771 47772 +০০০৪০ ০€ +৮6. ০০৬. 0. ০০0. 506. ৯6. 55 0৫. 
(196.6০646.৮%/ 90 0 76০6. ০9989 0৫. 1496.00%96. 4. 


(15০ 01792 15 4 +০$0 ০৬০৫২ ০€ 0০4০5 ০৩৬ ০ 0 41696. 781 4772 
19126০46৭ +০০০০০ ০০ ৯715 ০98 ৬৬৮ 17(7,660) 19. 9০ 4017 52০ 131000718](781 74 
12)10) 4০৯৩।৩৩৯০%, 


যদি এত সর্ক্ষপ্ত উত্তরে তোমার মন না ভরে, তবে 71৬" ধরে ধরে অংক কষেও প্রমাণ করা যায়-- 


বিকল্প পদ্ধতি 


৬৪৯ 0 7১ 131007019107811) 04 52০5 7310070191(7)2,1) 6৪. ৯৬০96660964 ৩০৮ 
4০৬৮ ৬০০৩1০০. 


70৮৫৮, এ ০০০ 5০6৫ ০০৭ ৬০1১০ 0৮. (017.52771) 0০ 42০0৩ ৯০6৫ ০০৭ ১০৬৫ 19 
10, 1).792), 

052 046.00482674০7 07 পথ ০০0৮ ২০62 0৮৩ ২০৬৫০ 0. (0১17-557817-1782), 
91701 ০7০৬৭ 


162 19, 1) ১১১51817 702) 1701 7 আসে 2 7) _ রি 150৮৫ _1707775-8, 


796৫ ০৭২17: 2 (0,1..১171 41172). 
71 
20 4 ঞুহ 8)» ৯০৮5 স্থল) 
850 
কারণ 41 4 40331 বলে, ওদের একজন ? হলে 
অন্যজন /॥ _? হতে বাধ্য। 


-. ১,770 ৯ ৪)7(2৯/৮-8) [0 46624০৭৭] 
850 

রা 9 (৮)৮0-9৮7 1%-0-2৮৯ 

- &(৫)(5)০৮-৮৯ 

- পাশ) 


1৫ 1817-72-16 18] 71772 
2 1_ 17782 
70179) 7. ) 


৩ ০5040 ৫০০০৯ ৩০৬ 0০৬00 +1০0€2.৮)05 €০.৯।৫০.4. 


বেশ লম্বা প্রমাণ! যদি 0187:8069115610 101100101) ব্যবহার করি, তবে সংক্ষেপে হবে-- 
পদ্ধতি 


1)/১৬ 16 ] 00780 5: 13190909 (098৮ 2) 149 


৪7 407৮ 1310000181(78110) 04 42 ৮১ 131001001910772,70) ৩৪. 3৬৭০1966046 দাঠ ৩০৩7 
4০৬৮ ৬০০৩16০. 


0৮6, ০৬ 5+০404 ০০০7, 57 ৮০9 ০. 


09৮($) (92% 41 71907, 


এখানে আমরা 7€-এর নীচের % ব্যবহার করেছি, কারণ $ ব্যবহার করলে ০০9০11)1০ সংখ্যা $-এর সঙ্গে গুলিয়ে যাবে! 
5140৫. 01) 52 0৩6,406 ৭7। 19০8. $18. ০. ০ 07 4205 
00) _ 0102 0200 1099৮ 11 0) 
৬06 ৬৬০. ০০০০)।০৫ ০০ 416. ০.4. ০€ 416. 1317077101(71)77,1) 4০৯৩।৩৬৯০%, 


116০৫, ৩৬ ০০০০$০৭9৭০) ৫৫০৫৬ ০€ ০/০৩০০+০০০ €৩৭০$।০৭। +7৫. ০০৮ 
৩৩৯০৩ ০€ 50 1:71 5077151317)977)801 (77) 1)). 


[75910091813 10 5৫19 8 311)01019](78,19) ৮৪112৮০১ 00801 0010৬ 019৮ 


0/17. 
1901 _ 1011 477 
1৮৮11 2901 7) 1717 8), 
ছা11079 1 15 000 /৫-0) 01001 001018এ] 1000000110.[5]  (2014,2007) 
১01,001: 
৬৬০ €০৬৬ 4104 15(5৫) 777). 


1 ৯ উ -17))% (")৮৫ ই 


%_0 


এবার আমরা এটাকে 1-এর সাপেক্ষে 0166707719০ করব। লক্ষ করো যে, 5007-এর মধ্যে তিনটে জিনিসের গুণফল আছে 
(এখানে (”)-টাকে হিসেবে ধরছি না, কারণ ওতে কোনো 1) নেই। তিনটে জিনিসের গুণফলকে 01007190০ করলে তিনটে 
অংশ হবে-- 


146 1270198)11165 800 96%0150105 [৬ 16 


5০ 


250 
+8()০-৮৩50-৮৮- 
ট্ রা (০709) (0,-2)01 9) 


সাবধান, এখানে কিন্তু 016070770180107-টা হচ্ছে ?7-এর সাপেক্ষে, 2-এর সাপেক্ষে নয়! 
এবার আমরা প্রথম অংশটাকে একটু দলাইমলাই করি-- 


[০৬২ 


লু _78101-1. 


এবার যেটা প্রমাণ করতে বলেছিল, তার ডানদিকটা নিয়ে শুরু করি। সেটাকে অনেক লড়াই করে দেখাব /%+1-এর সমান। 
ভালো করে দম নিয়ে নাও। 


[045 17] 


00791) 5: 131507969 (1981৮ 3) 


147 


এখন ছুটো ৪)-এর শেষেই ?(1 _1)%-5 এসে গেছে। 
এবার দ্বিতীয় 5010-এর (7 _ £%)-এর ব্র্যাকেট তুলব। 
ফলে ওই 58000-টা ভেঙে দুটো 5000) হয়ে যাবে। 


1) 


(1-৮)১,৫ (%) (27178) 17) 


-0 
7১ (") (০-7)৮(1 2) +৮১০(৩) (০-72)৮(1 2) 


এবার প্রথম 500-টার আগে যে (1 _1)-টা আছে, তার ব্র্যাকেট তুলব। 
সুতরাং ওই 500-টা ভেঙে দুই টুকরো হবে। 


3705০70720৮ ৮৩ 0০7৮015072৭ 
সা )। (2-70)77৮01 7)” "28 র্‌ )। (৮ -17%9)725(1 105 


এবার দ্যাখো, দ্বিতীয় আর চতুর্থ 50100-ছুটো কেটে যাচ্ছে। 


9 


১:০(৫)০-%৮৫- ) 77৮১০ )। (2 -78)75(1 17) 


0 


দুটোকে জুড়ে একটা ৪৪: করে নাও-- 


টি রি (০7-5-াপ)ি 


//4-1) 


০০৮৫12-09 +৮6 €০০. 


[১৬ 17 
5691)0970. 01501962 01567110776101) 9910011199 (997: 3) 


148 1270198)11165 800 96%0150105 [04৬ 17 


117.,1 159155010 01917110111010 
মনে করো, আমি একটা কয়েন নিলাম যার 17980. পড়ার 1):0184311165 খুব কম, ধরো 0.03, মানে 100 বার টস করলে 


গড়ে মোটে 3 বার 1,০80 পাব। এই কয়েনটাকে এবার যদি 500 বার টস করা হয়, তবে বলতে পারবে ঠিক 50-টা 17০90 
পড়ার [0701১819165 কত? আমরা 101)010018] 015010001. শিখেছি, তাই উত্তরটা লিখে দেওয়া কঠিন নয়-- 


506 50 500-509 
| 0 পু 
(%)09, (1 _0.03) 
এবার ধরো বললাম এটা বার করতে। খালি হাতে করা তো দুঃসাধ্য বটেই, এমন কি ক্যালকুলেটরেও কাজটা প্রায় অসম্ভব। 
ওই (১9)-টা একটা বি-শা-ল সংখ্যা আর 0.03৯০-টা একটা পুচ-কে সংখ্যা, এবং (1 _ 0.03)5০০-৯০-টাও বেশ ছোটোই। 
ওদের গুণ করে কী দাঁড়াবে সেটা বার করা সহজ নয় মোটেই। এইখানে একটা 81)1:05010791101. খুব কাজে আসে। যদি 
1) _ 17০0)০89)-টা খুব ছোটো হয়, আর টস করা হয় 7-বার, যেখানে 7 খুব বড়, তাহলে এই জিনিসটা হয়-- 


. ৃঁ 71 £ 
2 (0, 1)..-১178) চা 19) 2 এ 
ডানদিকে যেটা রয়েছে সেটা অনায়াসেই ক্যালকুলেটর দিয়ে বার করা যায়। অবশ্য এতে খালি একটা 87)707:03500789 উত্তর 
আসে। স্বভাবতঃই প্রশ্ন ওঠে যে, 870)7:03017790109-টা কীভাবে এল, এবং এর জন্য কোনো শর্ত লাগে কিনা। তার হদিশই 
রয়েছে নীচের অংকটায়। 


[05800101019 14:10 10 5 4) দা0010 1415 8, 700510%000056800 800 0 € 1? € 1) 78 15 ৪, 1999161৮01000607 


1) 


6101) 1070০ 01780 


চটী (ঃ)৮ -:)7৮-8 87%/5, 
£ 


?৮-৯০০ ?! 
5] (2011.25) 
১01,070: এক্ষুণি যা বললাম তার সঙ্গে এই অংকটাকে মিলিয়ে নাও। আমরা বলেছিলাম যে ॥॥ খুব বড় আর ? খুব 
ছোটো। এই অংকে সেটাকেই আরও খুঁটিয়ে বলেছে যে, ?) -1///78, যেখানে //১৯ 0) কোনো একটা ০905680%. ফলে 77 
যত বাড়ছে, ? ততই কমছে। 


৬/৪ ০0৬৪. 


এখানে আমরা যাবতীয় 7-কে & আকারে লিখেছি। আমাদের দেখাতে হবে যে 11001-টা ০-/%. এর মধ্যে 1/7/7 অহ 
কিন্তু ইতিমধ্যেই এসে গেছে! সেটাকে আলাদা করে সরিয়ে রাখো-- 


[715 এ 
0.25 5 ৯»-5 


0.0 - ভজন নর 


0.1. 2.3 4 5.6 89101171213 দ্র 15161715195 2 


0.25 


0.0 হে 
012 34565578910 11 12 13 14 1516 17 18 19 20 


চু 
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?! 7) 


// ১:70 1)711027871) ( /)" (1 নি 


15৬৭, ০০ 7) _৯ ০০, 


90৮ 1)5710৮- 410 ০. ঁচ ০%-1, ১218814 


টু ৮ ৮ ৯ ]) 
1) 7) 1) 7) 
(1-%) ৯:67) 
7) 
(172). ৪4 
7 


এর মধ্যে তৃতীয় 1701-টা সহজ, দ্বিতীয়টা 5681)081. প্রথমটার জন্য মনে রেখো যে ? কিন্তু এখানে স্থির আছে, সেটা 
মোটেই ০০-তে যাচ্ছে-টাচ্ছে না। যেমন ৪2 নিলে ৮121) ৯]. 


1719.+09. 


চা ০) ৮, 
৭৮৯০০ ? ?! 
0০ €০.০)।৫6.4. 


এই 87)0:020000807-টা এতই কাজ আসে যে এর একটা আলাদা নামই দেওয়া হয়েছে--1015507. 0151১0100. এখানে 
[015907-এর উচ্চারণ হল পোয়াস্অ। 


17521001915 15: 1)900০ 7019501) 01500119160 01 ৪ 181000100) ৮৪1181)19 4. (2009,200%) 


সিডি ডে 


1) দাবাণশ0ি: 7১9159018 0150111001017 


(৮৪4 566. 0. ৫040৬ ৬০০৩1 ০9) ০1২ *০০৪০০২০ 1৮2০5৩ ৬০০০. 
75 ০04 +০ 10৬. 0 7০152০৭, 45+16৩০৬ 1€ 11705 গিউ 


৮757) 51 হাঁ ৮৯012, 
0 ০০৩০৪, 


126 ৯৯01০ 0 ?0€০৬৫42. ৬৪. ৬৩৪ ০৭7১7019901 (9). 


[1 এ-এ বিভিন্ন 7015500. 015001)86101-এর 71৬৮-এর ছবি দিয়েছি। 
নীচের অংকটায় আমরা হাতে কলমে দেখতে পারব যে 7১019901) 8131970501719,6101) ০ 1010007191-টা কত কাছাকাছি উত্তর 
দেয়। 


17591001916 16: 11100 77010810111 02 101601)6 ৪ 682596 19 0.002 101 6800 ৪110. 4 91190906917 81079 10০9 101 
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610০ (8726, 100. 0০ [10108191115 01 006 91190966119 ৪7100999 চা101) 6৮০0৮170010 91)965) 10 01) 10711001901 
9 811909 15 10080.14] (2004.20) 

501,ণশ০খি: এই অংকের গল্পটা বুঝে নাও। একটা লোক একটা টার্ণেটে গুলি করছে। আনাড়ি লোক, তাই গুলিগুলো 
ফক্কাবার সম্ভাবনা খুবই বেশী। বলা আছে যে, টার্গেটে গুলি লাগার সম্ভাবনা হল 0.002, অর্থাৎ কিনা 1000 বার গুলি ছুঁড়লে 
গড়ে দুটো গুলি টার্গেটে গিয়ে লাগবে, বাকিগুলো ফস্কাবে। এবার ধরো লোকটা সত্যিই 1000 বার গুলি ছুঁড়েছে। তবে অন্ততঃ 
দুটো টার্গেটে লাগার 1১701১81915 বার করতে বলেছে। 

এই অংকটা আমরা দুইভাবে করব। একবার 101700019] দিয়ে, আর অন্যবার 7১015501. 8)07:011090101) 0 10177010191] 


দিয়ে। 
৬৪২ এস 6৫ ৯6. ০৬৩৫ ০€ ০০০৫০০। 97০5 ০৩$ ০€ 46. 0900 97০45. 
75০৬০৩০ 4. 97০$5 $০ 6০74269৭9০৭ ০ 14217০01 45৩৩৬5০, 


৬০, 170৩৪. ৫7৮ 131700100181(1 000, 0.002). 


এটা হল কারণ প্রতিটা গুলি ছোঁড়া যেন একটা কয়েন টসের মত, 1797 মানে টার্গেটে লেগেছে, আর 1৪1] মানে লাগেনি। 
5০ ৯1৫. ৫৪৭০ ৫০৩০৩।॥4৭ 5 

1_7(5%50)-7(2% 1) 

1 (1১) (0.002)9(0.998)199৩ _ না (0.002)(0.998)9১ 


লু. 1 (0.998)19০9 _ 2(0.998)১১১ 
*** ক 0.5943. 


17(54 ৯9) 


এইখানেই উত্তরটা শেষ। কিন্তু এবার তুলনার জন্য আমরা [019501 81)1)70501009:0100. (9 17010070718] লাগিয়ে দেখব। যেহেতু 
এখানে 101701018] দিয়ে সমাধানটা মোটেই জটিল কিছু ছিলনা, তাই 8131)7:05177796107)-টার কোনো দরকার নেই। তাও আমরা 
খালি তুলনা করে দেখার জন্য 81)107:0501079:01017-টা করব-- 


11০০, ৬৭০ €৮০৬৭ $104 1 17, -৯ ০০ ৬77৮ 771) _ 9২৯ 0, ৫4, 419 13100100191 (781) 2 
7015900(). 
1166. ৯5771) _ 1000 ৮ 0.002 5 2. 75০১৬০)০০ 7 1000 +০ ৩০. 1০৬০০ ৪০০৩০ €০€ 
410০ 066০41০040৭ +০ ৩৪. ০০০4 

১ 20 2 21 


3 
202) ৯1-20-0)-:৯1)৭1--্ঠি ৪ ৯1 ক 05949. 


কোনো 87)71051078107 ছাড়া করে উত্তর এসেছিল 0.5943, আর এখানে এল 0.5940. সুতরাং 810107:05017780100-টা যথেষ্ট 
কাছাকাছি গেছে! এখানে আমরা 17( ৯ 2) বার করছিলাম। যদি 7(% ৯10) বার করতে দিত, তবে 87090107801) 
ছাড়া এগোনো অনেক বেশী কঠিন হত। সর 

এই যে 81)07:0%110961010-টা আমরা শিখলাম এর ভিত্তিতে অনেক সময়ে বলা হয় যে-- 


"01001009102 90001011095 01 8, 1870 0৮910 118,5 8, 70159010 015071100101010." 


যেহেতু 7019500. 015071)96100-এর বিভিন্ন প্রয়োগের পিছনেই এই ধারণাটা কাজ করে, তাই এর অর্থটা ভালো করে বুঝে 
রাখা যাক। আমরা জানি যে, কোনো [3০77001]1 78700107 650)0111010116-কে যদি 177007০009017015 করা যায় 7-বার, 


10/১৮ 17] 00780 5: 13190909 (098৮৮ 3) 151 


তবে 50৫০০55-এর সংখ্যা একটা 178/700100. ৮৪1181)10 হয় যার 91507198100 হবে 1310007181(78,1). এখানে ?) হল 
17(5800955). যদি ?) খুব ছোটো হয়, তবে 5100955 খুবই বিরল ঘটনা, যাকে ইংরিজিতে বলে 7810 ০৮০). আমাদের 
181)00177 ৮৪119)10-টা হচ্ছে সেই 1:৪7 9৬০7৮ কতবার ঘটেছে তার গুণতি, সেই কারণেই "40010019001 0০01-1:017099 
০৫ ৪, 1879. ০৮০0৮" বলা। এরকম নানা উদাহরণ কল্পনা করা যায়-- 


৪ বইয়ের পাতায় ছাপার ভুলের সংখ্যা (অবশ্য একেকটা বইতে ত্যান্তো ভুল থাকে যে তাকে আর 79০ ০৮৫: বলা যায় 
না!) 


 ভদ্রসভ্য রাস্তায় ছুর্ঘটনার সংখ্যা, 


* আগেকার দিনে মোট 101.077০ ০8]]-এর সংখ্যাকেও 7019507. ধরা হত, কারণ তখন 701)00০ ব্যাপারটা এত জনপ্রিয় 
ছিল না। 


এরকম 187০ ০৮৮-এর অংক আমরা একটু বাদেই দেখব। কিন্তু তার আগে 7015500. 715001)00100-এর ০0১০০৮৪1000, 
€৪1181009 ইত্যাদি বার করে নিই। 


1770 77৬ 


[6 75 915900(), 0790 


ডানদিকে চেহারাটা খেয়াল রাখো। প্রত্যেকটা (০70)-এ উপরতলায় যত 1১০৬০, নীচে ঠিক সেটারই 18০607181. যদি 
90101790100. দিয়ে লিখি তবে প্যাটার্ণটা আরো ভালো করে ফুটে উঠবে-- 


150 
এবার 4(4)-এর ফর্মুলাটা লেখা যাক-- 
(50 _ ১,৮7৩ ৯7) » ১%৪ 75 চি 
1-0 1-0 150 


এইবার আমরা 7-র সঙ্গে /! কাটাকাটি করে (/--1)! করার চেষ্টা করব। কিন্তু সেটা 7 0-র জন্য খাটবে না। কিন্তু /;- 0 
হলে সেই (০107-টা আসলে 0, তাই নিশ্চিন্তে বাদ দেওয়া যায়-- 


7 -২১- ঠ ই | গঠপ ৮-%-1] 
নি 7 চিনি 206-0া 5 4771 ঠ 


159 1270108)11165 800 96%0150105 [04৬ 17 


এবার কী করতে হবে সেটা নিশ্চয়ই আর বলে দিতে হবে না? 

৮৪1) বার করার জন্য একইরকম কায়দা করতে হবে। আমরা জানি ৮৪7(%0) ₹17(2)-_ (79(%))5, এর মধ্যে 1505) 
তো বার করলামই। বাকি আছে 15(4) বার করা। এর জন্য প্রথমে 15(৮(স-1)) বার করো 50107178101. ব্যবহার 
করে, ঠিক যেভাবে 1(-%) বার করলাম। 

তা থেকে 1(55) পেয়ে যাবে, কারণ 77(02) _ 175(5(5-1)) 1+15(5%). [3770] 


এবার একটা অংক দেখি যেখানে সেই 7৪70 ০০7/-এর গল্পটা কাজে দেবে। 
[790)1916 172:01)016 979 500 1001910711769 11) ৪ 10901 01 500 198,899. 118 19 6110 [01019801116 61186 ৪ 


91৮০1) [020 ]] 00000811) £6 19836 3:1071510111765?1[5]  (2009.22) 
১০1,010: 


৩৫7 ০ 6০ 78 ৩৮৩৪৩ ০ পিঠা ভা 0৫04০৬9৫1০2 ৫০০৫, 


5০১৬/০০) +৮০+ 0 ড150৩4150। ০২. ১৬০৭7, ৬৭৫, ৯06. ৮৮ 019900(৯) ০৬ 
০০৬6. ৯0. 


চ500115-টা সনাক্ত করেছি, এবার 00115-র সদস্যটাকে সনাক্ত করতে হবে, মানে ৯» বার করার চেষ্টা করতে হবে। 


0৬. 07 ০৬০০৫ 600 ৫০৭০ ০০০40০92001 ৬০1০0৩৮779০ 150) 15106, ৯51 


যেই ৯ পেয়ে গেলাম, এবার যেকোনো 1):01১81)1116 বার করে ফেলা যাবে। 


706৩% ২4৮6 €০০৭৩০৫৪এ 6০৩০৭ 1০ 


1528)... 
1] _7(07-0)-7(% 7 1) _7% 72) 
জর 61109 71] -] 
0! 11 2! 
5 
এ 
26 


এবার আমরা [১015507(9)-র 01187800011900 001100100. আর 10010000 £91101810175101101100. শিখব। 


']77)0978৬ 


[6 7১001999200), 001) 165 01097800019010 001700100) 19 
9৫) » ০215(64-1)], £5 1, 
8770. 10001700116 60101801175 11110101091) 15 


৫90৫) _ ০2001[906-1)]) 12, 


10/১৬ 17] 00780 5: 13190909 (098৮৮ 3) 


153 


প্রমাণ খুবই সহজ। যেমন ধরো 0.797806০719610 101)06107-এর বেলায় 


ৃ ০9 ১০-29 ৩, (968) 
কি [72৩ 761৫ 2 2 _%. 
0906) _ 79064) টা € 77 -€ রি 7. 


এবার নিশ্চয়ই 651১01700018] 5০11০5-এর চেনা চেহারাটা চোখে পড়ছে? 


[781001915 18: 11059 61086 0110 90100 01 চজা0 117901001700106 70199017 ৮8118699 11851179 1981-8177006019 11712 


19 8,1019901) ৪1806 জা10 [98181009621 141 7142. (20909,2007) 


৪0]-্যনয0খ: এই অংকটা ছুভাবে করব। প্রথমে সরাসরি 71৬] ব্যবহার করে। পরে 0781:8009115610 211061017 দিয়ে। 


৬৪ 7৮ 70155075(11) 0 ৮ ০৮ [১01950001/2) 0৩4 4 65৫0962৮914. 


700০ 4৮৮ ৩০৮ ৯০€ *০০৪০)০২০ ৮12০2 ৬০১০০, ০ ০1০6. ৯7৮9২ ০০ 


11464৭7470৮ ০0৩ 015০ +০6৫ ০৭৬ €০০%৪০০৭৬৫ 1৮2০5৩ ৩০1৩০. 
97011 97০৬4 8104 4775 10198010(141 4142)) 06, 


০-৮/০)0% +/2)৭ 
7)! 


782 [0,1,9,...) 7(%1+ ৯17) _ 


796৫ ০০ 7) 2 10,1)2,.-.), 


707০৮ 
7027») _ ১০৮ » 1৮ 771) 
1-0 
যেহেতু 44৮ 57, তাই এ অবশ্যই 0 থেকে %-র মধ্যে কিছু একটা হবে। 
সেটাকে যদি / বলি, তবে ৮ ₹-77--/ হতে বাধ্য। 
_. ১,775 0)7( 78757) [004662৭96৭৭] 
1-0 
7 ০--11 71921078716 
লু ট টি 7 টু টা [১ 7৮091950100), ৮ 7১৮79199010 (12)] 
1 70 1--16 
_:2-0574742) /£1 142 
71070 
_0417/52) ২1 
9 7 নেভি 
08 
150 
0-01477/45) ূ 
_ 73700677102)” 1 ৩৭ ৩০০৬৭0147০০], 
1)! 
০0০ €০.০)।৫6.4. 


এবার একই অংক করব ০1781:806115610 2ি1061017 দিয়ে। 


বিকল্প পদ্ধতি 
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৬৪৯ 7৮ 70189075(181) 0৭ ৮ ০১ [১019590(01/2) 0৩4 47৮ 6৫ 146296+. 
706৫৭ ০7০0৩০০$615+1০ €৩৭০$০৭০ ০৭ 5,070. 


006) _ ০৯021151064 _1)] ০94 0৮01) _ ০2011/2(6% _1)] €০২ 12. 
9008. 5 %৮ 0৫6. 79060611770. 466. ০১0৩০০০5৯16 €৩৭০৯০% ০ 47৮15 


96৫) 9:()০৮(৫) - ০9/106৭-_1)] * ০০০1/2(5%-1)] » ০০167 1/5)061-120], 


৬৭০1০ 476. ০0৩0০425475 0০7০৯ ০ [0155010(141 412) ০+৩6৩+০৭. 
11০4০৪/ ৩৭ +৮ ০০৩০০+০৭9৭০) 6০৫ ০€ ০৮০৩০০$৪০+০ €৩৭০$/০৭০/ 5778 
[0199011(1/1 41142), 0০5 €০.৭১০.৭. 


[17580)1916 19: 11 71819. 100.009170911 170199001 ৮৪118,099 ছা1]) [9218177090619 11712) 199109061০1, 


01001) 91)0%৮ (1780 475৮ 09817018801) ৮৪118/09 161) [99181079691 11 17142-15] 02011.2০) 
১০1,709: আগের অংকেই করেছি। ছ্ 


এইবার দুটো অংক করব যেগুলো একটু জটিল লাগতে পারে। ভয় নেই, এগুলো পরে কোথাও লাগবে না। তাই প্রথমবার পড়ার 
সময়ে চাইলে ওদের বাদ দিয়ে যেতে পারো। 


17907191620: 1 ৫19 8 1019901] ৮811866 আ1]0 [09218170009] 1) 9170৭ 6178 
1 ০০ 
/7(% এ 1) নন 2.227:02 
11 


দা1)010 178 15 8105 10099161৬০ 1719691,[5]  (2011,2008) 
50100: এই অংকটা খালি 1760878107. 7১ 1১8705-এর খেলা। আমরা ./ ০.০:%৫2-এর উপর বারবার 
100০8756100. 15 19815 লাগিয়ে ওটাকে সহজ করে ফেলতে পারব। 


1 0 ০ -] 20062) 
/৫ ০ 


2 2 +1. 22027) ৩ ৫০9] 


২ 


০০ 
লু 45] ০7012 [76-৭2-৯00০ 2-৯ ০০] 
18 


লু:67//% 17717], 


এই জিনিসটা যতই লাগাব ততই 17_1,47%_2,... এইভাবে চলবে। আমাদের অংকে অবশ্য 1%॥-কে 7॥ দিয়ে ভাগ করা ছিল। 
এবার সেইটাকে হিসেবে আনি। 
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১০1,010: এই অংকে বলতে ভূলে গেছে যে 77-টা কী! আসলে এখানে আমরা [১019507(77) নিয়ে কাজ করছি। 


ঘ€ ০১701550007), +1612(5) 77). 
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এবার শেষের 501)-টাকে দলাইমলাই করব। 
০৬ 
টা 07171(2- 172) 
ণ! 
লট 
০০ 7]. 
- ১,৪72 -172)6 (2 -17৮1772) ৰ 
ডা 21 
লট 
লক্ষ কর £-টাকে কীভাবে % 79147? আকারে লিখেছি। 
এবার % _7+7-কে ছুভাগে ভাগ করব, % _7॥ আর 77. ফলে দুটো 5017. পাব-- 
্ - বি লাল ও ্ 797৯ 775 
তি (০777) মূ | টা (০77) 
0 50 
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ল75/৮+1,71/৮- 
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0 _514%71814%-17 77/৮4+171% 
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1) 
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1৮741 17 (৬৬ 7 35) 
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এবার দ্বিতীয় অংশ। এখানে ০997010010 07 910%%11999 আর ০০9০7010170 07 ০5:0995 101159919 বার করতে হবে, মানে 
//3/(//2)3/2 আর 1/4/(1/2)2. সুতরাং //2,13 আর 14 বার করতে হবে। 
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(2005.3০) 
০০1,001: আগের অংকের প্রথম অংশ। জ্ 


17.2 0320910796110 019611107161010 


ধরো একটা [3০700] 1:81000700. ০5099111091) আছে। যথারীতি এর দুটো ০06০০00০, যাদের নাম দিলাম 5000995 আর 
911076. যদি এটাকে 7 বার করি তবে 5960০95-এর মোট সংখ্যা যে একটা 10177010018] 78170007 ৮৪187)1০ হবে সেটা 
আমরা শিখেছি। বাস্তবে একইরকম ব্যাপার অনেক সময়ে একটু অন্যরূপে দেখা দেয়, যার ফলে একটা অন্য 19018311165 
01561)80190-এর জন্ম হয়। একটা উদাহরণ দেখি। 


ঢ15100112 23: তুমি মোবাইলে ফোন করতে চাও। এর জন্য টাওয়ার পাওয়া দরকার। এই "টাওয়ার পাওয়া" ব্যাপারটা 


এইরকম-- তোমার মোবাইলটা কিছুক্ষণ বাদেবাদে একটা সিগনাল পাঠাতে থাকে। যদি কাছাকাছির মধ্যে কোনো টাওয়ার থাকে 
তবে সেটা তোমার সিগনালকে চিনতে পারে, এবং উত্তর হিসেবে আরেকটা সিগনাল পাঠায়, যেটা আবার তোমার মোবাইল 
চিনতে পারে। এই দ্বিপাক্ষিক চেনাচিনির পর্ব সাঙ্গ হলেই আমরা উল্লসিত হয়ে বলি "টাওয়ার পেয়েছে!" মোবাইল থেকে 
টাওয়ারে এবং টাওয়ার থেকে মোবাইলে সিগনাল পৌঁছনোর পথে নানা সমস্যা হতে পারে--দূরত্ব বেশী, বা সিগনাল হুর্বল, 
বা আবহাওয়ার গোলযোগ ইত্যাদি। সুতরাং টাওয়ার পাওয়া না পাওয়াটা খানিকটা ভাগ্যের উপর নির্ভর করে। বুঝতেই পারছ 
এটা একটা 78%700700 630১0010001. যেহেতু এর দুটো মাত্র 90000076 সম্ভব--"পাওয়া" (5000995) এবং "না পাওয়া" 
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(11016) তাই এটা একটা 73070700]] 7:8100010) 630)01)0110-ও বটে। তুমি যখন ফোন করতে চাও, মোবাইলটা কিন্তু 
এই 780079000 650১011100017-টা একবার করেই হাল ছেড়ে দেয় না। বার বার করে চেষ্টা করতেই থাকে, যতক্ষণ না টাওয়ার 
পায়। একবার পেয়ে গেলে আর চেষ্টা করে না বলাই বাহুল্য। এই অবস্থায় মোট কতবার ব্যর্থ হবার পর প্রথম সাফল্য পাওয়া 
গেল সেটা একটা 78:09010) ৮৪118/310. এটা একটা গুরুত্বপূর্ণ জিনিস, কারণ এর উপর অনেক কিছু নির্ভর করে--কত সময় 
লাগছে, কত ব্যাটারী পুড়ছে ইত্যাদি। সুতরাং এর 1):01381)11165 015001906100-টা বার করা দরকারী। এই 79:01981১1]1 
0150171)06107-টার নাম হল ৪০০9০9110 015671190610.. এর 1).07.7 বার করতে বলেছে নীচের অংকে। স্ 


[79071916242 17100 0100 10101087)11165 01901110610] 01100111012] 01 191100199 101:9069011)9 0170 0790 91100999 111 


210 117010109 9000091)00 0৫ 1301110101]15 (119 161) 0010198)11165 01 8000995 1) 007 9801) (1184.[5]  (201452004) 
901,নশ০খি: এই অংকের সাথে মোবাইলের টাওয়ার পাওয়ার গল্পটা মিলিয়ে নাও। এখানে 410017160 90006)০০” বলার 
অর্থ মোবাইলটা কোনোদিনই হাল ছাড়বে না, চিরকাল চেষ্টা চালিয়েই যাবে) প্রত্যেক চেষ্টার পর টাওয়ার পাওয়ার 107:01981১11105 
বলে দিয়েছে 1). 


৩৫7 ০ ৩৫ $7থ ৩৮৩৪৫ ০ 00৩০9 €৩০০০০০৬০) 477. ৮৩০ 9৬০০৫০০, 

70৮৫৮, ০12০0৬/ 4 ০০৩ ০৫. ২০৩০০ 0; 1) 2)... 
0 মানে প্রথম চেষ্টাতেই বাজিমাত, একবারও ব্যর্থ হতে হয় নি। এ - 1 মানে প্রথমবার ব্যর্থতা, কিন্তু দ্বিতীয় চেষ্টাতেই 
সাফল্য। 

৮৪+$ 22 (0,1) 2%,...). 

700০৬ 


1০( 2) ৯472 0৩৩৪০ ০0০৪ ৩৭ ০ 9১০০০০০) 
_. (17 0)1) [9669৩ %] 


76৬০ 45. ৫০৭৩৪ 6৩০৩০৩।৭ ৭৩৩৩০৭৮০৩6৮. 


2:১৮ 110-8)-3 2৯২04178, 
হিিকিহুল 9 ০৪০০ 


একে কেন £০০709010 বলে বুঝতে পারছ নিশ্চয়ই, 7০5৫ _ 0),177(5% ₹1),7(% _ 2),... ইত্যাদিরা একটা -তে 
রয়েছে। এবার আমরা সংজ্ঞাটা গুছিয়ে লিখে ফেলি-- 


])দদাবাণশ01: (90129567-10 01561-1100061910 


1০0 % 139. 8 189110000) ৮৪1813195 (84011)6 0101 17010196801 10650] ৮৪1195. 16 15 9810 (69 
118৮9. 8, (59010790007) 0150711061017) 16 070০ 01৮17 15 


(1 -1)21) 10 2 ল 0, 1) 2)... 
0 00170917199 


ঢ61০ 12 (0,1) 15 8, 70918100607. ০ জা 5 7১ (9010790010(19). 


খুব জোরালো ব্যাটারী বলতে হবে! 
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এই 101]5-র কয়েকটা 721৬]] দেখিয়েছি 712 5-এ। 


1১৬18 
5691)097. 007)61170109119 9019611101101010 19100111995 (091৮ 1) 


গত ছুদিন আমরা বিভিন্ন 01501:969 019011108619]. নিয়ে আলোচনা করেছি। আজকে আর কালকে আমরা কিছু ০0100107105 
01901710869]. নিয়ে আলোচনা করব। এদের প্রত্যেকেরই 71) থাকবে। 


18.]1 07109] 0151711017101 


এটা হল 9৪%156105-এর দুনিয়ায় সবচেয়ে বহুল ব্যবহৃত 01911190610. এর সঙ্গে আমাদের আগেই পরিচয় হয়েছে। সংজ্ঞাটা 
আরেকবার মনে করিয়ে দিই। 


[)7াবানা0: টিবি 9/0021/ 08871551900 019610170061010 


4 ৮800000) ৮801801০475 9810. 09 178৮০ 1)011081/ 03891795191) 01561010019 16 10 1095 01017 


০০ 1৮ 2 [ই 8000 ০ ৯0 8০ চজ০ 1987:81019015. ৬০ ৮1109 7৮ (16, ০).70079 99018] 08,59 
জ1)০০ //- 0 800 ০ - 1 19 081190. 00০ 909180970. 10071709] 015611101761910. 


বিভিন্ন 11017079] 015071)0100-এর 71)7-এর ছবি দেখতে পাবে ঢ1% 6-এ। ছবিগুলোকে অনেকটা আানিমেশনের মত ভাবতে 
পারো। যদি /% বদলাও, তবে গ্রাফটার চেহারা বদলাবে না, খালি পাশাপাশি সরবে। যদি ০ বাড়াও তবে গ্রাফটা একই জায়গায় 
থাকবে, কিন্তু বেশী ছড়িয়ে যাবে। যদি ০ কমাও, তবে একই জায়গায় থেকে আরো সরু আর উচু হয়ে যাবে। 

এবার বলি এই 915071086101-এর 20981) এবং ৮৪718০০ কত। 
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[1 ১ (1০), 01015 
12(50) 518 800. ৮৪1(5%) _ 62. 
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এদের সবার ক্ষেত্রেই ০-] এদের সবার ক্ষেত্রেই /॥_ 0 


[7156 
নীচের অংকটায় এগুলোই বার করে দেখাতে বলেছে। 
[7591001915 25:081001900 0)9817] 800. ৮8119170907 980995191) 0196111900100.1273] (2010,2009) 
১01.ঘনা0: 


৬০৯ ০০ (14০) €০€ ০০৬, 1০ ঢং 04 ০৯0. 
707০০ ১৮2. €.4.€. ০ 05 
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তি ক) ৩20) -£] 0 | ৫১9 1 রা 


তে পি 2 1 ৃ 
_ €9500 11-77-1777 9500 1-7--14% 
এ ০] ্ 27 /_০০ চু 
| « ৃ 5% 
০০ স১1-- | 414, 
চাারিছ 1) 2 /4 


০7০. 7 78-৮/2৫ 1) ০০০০০৫, ৯৮1০ 15 ৯৮. ৭4০০০ ০€ 1৬(0,1) 9. 


এবার অন্য 1010818]-টার দিকে তাকানো যাক-- 


[০৬ (০20) [-ছ] 1৩ 0৬. ০94 0০7০৭. 


9০ 46 ওঠা লহ ৬ 016 11৩) [-ছ] ৫ এ ০০. 


এই জায়গাটা একটু বুঝে নেওয়া যাক। এখানে যে ০৭৫. £81)06070-টাকে 1)697:%০ করছি সেটা হল $০-:/২. গ্রাফে দেখতে 
[716 7-এর মত। এখানে £ ৯0 আর £ € ০-র জন্য যে দুটো ৪:০৪ পাচ্ছি তারা ঠিক একইরকমের, খালি একজন উল্টে 
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আছে, এই যা পার্থক্য। তাই মোট 1:09278]-টা হবে উপরের ৪7০৪, থেকে নীচের ৪7০৪-টা বিয়োগ করলে যা হয় সেটা৷ 
যেহেতু ছুটো ৪7০৪-ই সমান তাই উত্তরটা 0 হওয়াই উচিত। খালি একটা সমস্যা আছে, যদি ৪:০%-টা ০০ হয়ে যায়, তবে 
কিন্তু বিয়োগ করলে ০০- ০৩ জাতীয় একটা জিনিস চলে আসবে, যেটা 0070০70. সেই সমস্যা যে এখানে আসলে হবে 
না, সেটা দেখানোর জন্যই 0০! /2৫ € ০০ প্রমাণ করা দরকার। 
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এবার ৮৪(৫) বার করা পালা-- 
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2105) 705 -30(50)5 ল 2000 -17)05 


1 ৩০ রর ঢা 
টি /.০-৪ | 25২ 
০. (2 90 ছু 01 | ৫১০ [০ কি 
৯য় /-:55 2 রি 


রহ 95 ও 
লু চা রর [এত সু ০৮ |... 6৬০) 0047০৩] 
গা ১০ 
ঞ. 202 টা 1/2--% এ _ 2 
3 রি 7/:/46.407/ | ৫১০9 ?% চ] 


এই ধাপটা ভালো করে নিজে লিখে বুঝে নাও। 
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- 8) 

মনে রেখো যে [(৫) _ 1)” 44-16-4৫18. 
ঠা) [৮৯০ 1৮41) _ঠ) 
রঃ ৬ 


17907191626: 11119 107:01081011165 00179165 101106101) 0 ৪, 1:817001]) ৮৪118)10 19 1৮০1) 1)% 


2 
:67-6 +25+9),  _০০ € ্ € ০০. 


10 


71100 006 ৮8৪10901009 0909681)6 0, 01) ০20০০086100 ৪100 ৮৪118770902 0106 01960100000. (2013.39) 
১01,010: 


৬০, 04০৬৬ ০4 0০৬ 4০৭০৭ (৮5০৫০+55 +০ 1]. 


চে 


4 ) /(2:)৫% ০) 6-(০+425+8)0 5 1) 


0৫) 
] 
টি সং 
নি গিরি 0-(2247243)07" (৯) 
15৬ 
) 67-0542543)02 ) ৪200(-(2 + 1) _ 2৫2 


ল:52 |. 00১ (হিঃ) 0. 


এরকম অভ্তভুতভাবে লেখার কারণ আর কিছুই নয়, পুরোটাকে 1701079] 01560190000-এর 7])ম-এর মত করে লিখছি। তাহলে 
1009277000-টা আর কষ্ট করে করতে হবে না। কী করে দ্যাখো-- 


৬৫ ০০০৬৭ 4৮07 1৬ (14,০) ৭০৭০৭ 1০ 


] 2 
9 
৬27 ্ 202 


য়া, (-//)2 
রি 77777] ৫% 5 1 
27াত [ও দি 202 ্ 


5০ 


70/১৬ 18 ] 07787 5: 00000101009 (090 1) 163 


রে ওযা (৮5৮১) ৫% ল গুনতে, 


2 
০:35 20 


আমাদের যে 1770967:0107)-টা করতে হবে, সেটাও ঠিক এই চেহারার। সুতরাং-- 


0০৭০ // 5 71 044 ০ 5 1/৬/2, ৬৭৫, ০0৬০ 


পে) 


77৮৬9, ৩৭ (*) 


15০ ৯4৮ 4 ০7০০৪, /(০) 6 ১০গী ঘ (1. 35) এপ 


5০ 4৮8. ৫$০০+০+1০৭15 //- 71 04 ১০০৭০, ০ ০2 _ 


[7591007915 27: 9100 0090 0179 07981) 0০৮180190. 81১০006 0700 107980) 06 8, 1)0170)9এ] (977) 0) 0150711)7101012 


19 $/2০ (2011.29) 
১01,009: এখানে একটা নতুন কথা আছে, 70687 0০৮190101. 81১০4 77997). এর মানে হল 121 -15(%)], 
মানে আমাদের অংকে 1515 770]. 


সপ ] (2 _778)2 
12] 7178] | ৯ ( 2 )এ. 
০০ 2 
লহ / ০11] 920 (5) 01 | ৫৩79 [০ জে 
৮/2না /_০০ 2 
2 


22 7০ (- )এ | :2২৪৭ €৩৭০+০৭] 
সন ৬৯ * | তা 
তি ্ ]) 2 ্ 7 0০00৬ 


পর ল পা 27%৫% | ৫১০9 ?/ 12/2] 
গা ০ 

রি 20 _ রি 

লু টি -ড7০ 


০0০ €০.০)৫6.4. 
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[75061015842 9179 (1786 00০ 056 87)901109 10010011 ৪1১00 0179 00981) 101 0110 170170)94(71)) 0) 
01501000100 15 
2 
০, 
রে 
(2005.29) 
[বিনা 


আগের অংকটাই, কারণ 7750 819501060 100100010 8১0700 0170 1008) মানেও সেই 1] _ 12 ). ছা 


এবার শিখব 7(1%,০)-এর [এ আর 9787800071500 10170000 কী। 


']77)0978৬ 


[09 [লা ০৫ 1 (14১০) 015011)010190 19 
৫906) _ ০09 (18 4 0262) মাত 


061) _ ৪9 (8৮ _ 55262), 2. 


1এ07-এর প্রমাণটা চেয়েছে নীচের অংকে। একইভাবে 01187-8.000175610 701006100-এর প্রমাণটাও হবে। 
[7591001015 28: 081001900 019100.6.6 00]: 8, 10011078107), 9) ৪1186০.16]  (2005.49) 
50170ণ0: 


10/১৬ 18] 07787 5: 00001001005 (090 1) 162 


৬৮৪৯ 5৫০৮ 1৬(78,0). 7070৮ 46 ৩০৭৩০ ৬.০. 5 


উরি, ২. ঃ * 7 (৬৮১) 2 


গযাত ১০৩ 202 


] রি (2 -7%)2 
টি |. | 48 +৮) 0% 
] 4 (2 72) _ 20212 
__ ৫ 
উন/.৯০(ছল এ 


এখানে তোমার কাজ হবে 900816 0010791969 করা, 

মানে ওই যে (2--77)2 _ 20412 আছে, ওটাকে তুমি 

"(০ কিছু একটা)2+ কিছু একটা" আকারে প্রকাশ করবে। 

"কিছু একটা"-গুলোর মধ্যে যেন কোনো % না থাকে। তাহলে পাবে-- 


০০ ১:77:৯7৪72 2, 2/)2 
] রঃ ৬ (2778 -026)2 47779 ৮9-1-)4 


26 /_০০ 202 
1172 __ (77) 1 02%)2 1 রি (277 _ 524)2 ৰ 
ন্‌ ৪ 9 
নি _902 270 4/_০০ নি 202 ্ 
পিল 


] 
এবার লক্ষ কর যে, তলায় দাগ দিয়ে যেটাকে 1 লিখেছি, সেটা কেন 1. 
আসলে ওটা হল 4৬ (74 02,০)-র 7])[-এর 1766278৭. 


৪ (৮ (74 ৮৭) 


_904 


| 1৮০৯০) ৮15০9৩০1 ০০ 1074 52) ০) ০9 _] 


(৮ 40464 ) 
লু 8209 | 72 


202 


930 (7771 4 ০262) €০৫ 12. 


এবার একটা শর গুরুত্বপূর্ণ জিনিস শিখব, যা দিয়ে যেকোনো ২(//,০) থেকেই 58/70810. 17010708] 01507119110). (মানে 
(0,1)-এ) পৌঁছনো যায়। 


1770 77৬ 


1 ০ (1%,০) 00৮ 80৮ 142 [ই 8100 81) ০১0 70০12 


4714 


০1001). 
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এর প্রমাণ খুবই সহজ। কিন্তু তার আগে একটা নাম শিখে রাখি। এখানে আমরা “এর থেকে 1 বিয়োগ করলাম, মানে 
1(%) বিয়োগ করলাম, তারপর ০ দিয়ে ভাগ করলাম, মানে ৬/৮৪1(5%) দিয়ে ভাগ করলাম। এই কাজটাকে বলে 
5681)091:0199161010, শুধু 170177091-এর ক্ষেত্রেই নয়, যেকোনো 1:9170007 ৮৪:11)1০-এর ক্ষেত্রেই এই ভাষা চলে। যদি 
11017008] হয়, তবে 58000810198100-এর ফলে সবসময়ে (0,1) 015071১0100 পাওয়া যায়। এটাই (7০০:০])-টার 
বক্তব্য। 

প্রমাণটা অনায়াসে হবে 01781:800011500 8000000. দিয়ে। ধরো এ ০ (1০). তাহলে তার 90791:800115010 1017001077 
হবে 


090) 17(6%%) ল গুযট (& - ০2) 
এবার ধরো ৮ হু 58 নলাম। তার 01)87:8009115010 101006191) হবে 


(০৮৮) _ (০4৮) পি 6 (০৮) _ 0 ($) লু ১১১ লু ওস্) (5) ূ 
মাঝখানে ডট্ডটের জায়গায় কটা মামূলী ধাপ আছে, ওটা তোমার জন্যে রেখে দিলাম। 
1750510198৯: [0 05856800810. 1001078] ৮811800, 100. 00001009810. 8100. ৮8118770901 6%. [5] 
(2012,2009) 
[াবণাঃ 


এই অংকটা -ঘ-এর [১1০ ব্যবহার করে বেশ সহজে হবে। ধরো চ ২ ৫%. আমাদের বার করতে বলেছে 7() আর 
৮৪/(৮) ₹112(৮2) _((৮))2, এখানে 190৮) ₹:7(6৫) _ %(1), যেখানে $(%) হল এর ঠ[7. একইভাবে 
1(2) _ 7062) _ %(2). যেহেতু 508700810 1701778] 015017)0000-এর 1107 জানা আছে, তাই (1) আর %(2) 
বার করতে আর কী আছে? সুতরাং অনায়াসে উত্তর বেরিয়ে যাবে। চেষ্টা করেই দ্যাখো! জ্ 


[78071916292 10 09 177001001900106 18170010) ৮8118191099 5৫1১ ..১১77 8] 1785০. 6110 ৪8070 01906711)01010101 


100. 00017 5010) 19 17011019115 01901119090, (1791) [90৮০9 (1780 9801) 07 61017) 15 10011778115 01961-17)71690.16] 
(2004) 
১5০01,0]0 ঘি: এই একটা অংক যেটা 019:8/060175610 101700100 ছাড়া করা শক্ত। 


৬০+ +৮6. ০০0০০+০1০+০ €৩৭০+০৩ ০€ ৪০০৮ 57 ৩০ 901). 


লক্ষ কর যে, %-এর মধ্যে কোনো ) নেই, কারণ সবগুলো 4/-এরই একই 91501161070, তাই 0178780911560 (017001071-ও 
একই। 


5008. 476. 4075 0০. 07966279614/ 470৭ ০৩৬ 10০ ০৮০৩০০+০/০৯০ €৩৭০৯1০০ 
(৫) ৮৮ %(৫) » ($(6)7, 


রণ 


৬৪+ 766 ০৩৬৮ 70৬৪, 1(1,০) ০৯৩।৩৭০৭, 
0৮2 ০104০1০ ০০৩০০৯০7০৭০ €€৩০০+1০৭০, 


(9(%))% _ ও ( টন ০৪-) 


2 


5০ 9(%) _ ও (% গা) , ৬1০1১ 16 4772. ০৮০৩০০৪০৬7০ €০০৯৭০৭০€ (&. ও) 
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4০+৩/৩০৭. 
116০৫, ৩৬ ০7০৩০০7০০৭০) ০০৫৪৩+ ০ ০/০০০$০5৯০ €৩০/০৭% ৪০০ 40109 
71০ ০০৬700 ৩1০৭5৩৯০০0০ €৪.৭৬।৫০.. 


এইবার একটা অংক দেব, যেটা খানিকটা কসরতের, কিন্তু পরে কোথাও কাজে লাগবে না। পরীক্ষার চিন্তা না থাকলে চাইলে 
বাদ দিয়ে যেতে পার। 


77509101986: [519 8, 100110021(77) 9) ৮8112692100 15091709093 6110 1-01) 09100781] 1000100100৫ ০, 
0100171010৮ (78. 
৫ 
12712 5 ০2142 + ০3-৫৯১, 

ঠে 
[4] (2004.4০) 
[7 
এই অংকটা পুরো করে দেব না, খালি মূল কায়দাটা ধরিয়ে দিচ্ছি। এখানে 


রঃ 2-72)27 --77৮)2 
৮০১০] ( টি ও (£ টাও ) 02. 


যদি দাঁতে দাঁত চেপে 706990০ করে যেতে পারো, তবে যেটা প্রমাণ করতে বলেছে তার 1২173 থেকে শুরু করে এক সময়ে 
[,179-এ পৌঁছবে। তবে কিনা দাঁতটা এত জোরে চাপতে হবে যে, দাঁত ভেঙে যেতে পারে। একটু সহজ কায়দা হল প্রথমে 
90811087015 করে নেওয়া-- 


৬৮৪ 2 45৮৮ (0,1). 

€০€ £ _ 192) 3...১ 164 76 _ 7502). 

7৮6৮ 1%৫ ল 45005 71778)6) ল 9615(56) ল ০%%. 
৬৬৫ ৬৬০০ ৯০ 9৮০৬ 


21821 
12712 _ 62//2 4+০$ 45১ ৃ 
০ 


(04727) 


2779 
ণ 
৫০ 


221 
72112 0০721 7 ঢ3 


মনে রেখো যে, 7-গুলোর মধ্যে কোনো ০-টিগ্মা নেই, ওরা স্রেফ ০07568:0. সুতরাং শেষের ওই 01907000190100-টা খুবই 
সহজ। সব কেটেকুটে পাবে 


6. 
7271-2 72767 21672, রি) 


এইটা অনেকটাই বেশী ভদ্র দেখতে। বিশেষতঃ, এখন আর কোনো 77 বা ০ নিয়ে মাথা ঘামাতে হবে না। এইবার খালি 727-র 
একটা ফর্মুলা বার করতে হবে 109759 করে। ওই ফর্মলাতে /-র জায়গায় 7411 বসিয়ে দিলেই 72/+2-ও বেরিয়ে যাবে। 
অমনি দেখবে (*)-এর দুই পাশ দিব্যি মিলে যাচ্ছে। সুতরাং কঠিন কাজ খালি একটাই, ?72/-র ফর্মুলা বার করা। ফমুলাটা কী 
হবে বলে দিচ্ছি, কষে মিলিয়ে নিও। 
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176. /27 _ *-* উল? (৪ 5)]. 


বাকী লেখাটুকু তোমার দায়িত্ব। জর 


1)/৯৬ 19 
56910097. 00977011)0109115 019611101101010 99100111995 (091৮ 2) 


গতকাল আমরা 1701778] 015010610 নিয়ে অনেক কথা শিখেছি। আজকে আরও কয়েকটা ০0761777005 01961758107-এর 
কথা শিখব। 


19.1 1750) 097)9176191 01961110116101) 
এই 915001)001০7-টার সঙ্গে আমাদের আগেই পরিচয় হয়েছে। সংজ্ঞাটা ছিল এইরকম-- 


]))াবানশ 0: চ10010910618]1 01960107061010 


4৮181700100 ৮৪11210195৫ 195 8210. 69 178৮০ 95001091719] 019111101761010 ৮৮161) 7209. 911 


1785 721) নর 
95-55-19১0 
10)» 0 06109757159 


10০7০ ১৯৯0 15 8, 79808100601. ০ ছা700 54৮ 0509900170181(), 


কিছু 65007700008] 01500106100-এর 71) রয়েছে ঢ1£ ৪-এ। 
অতি সহজ 1:068:8610 থেকেই পেয়ে যাবে এর 27০80. আর ৮৪1191000- 


']77)0978৬ 


[6 ০৮ 720910০000191(9) 000 90106 ৯৯0, 0000 


] ] 
চট 109 810) - সহ" 
[15 8 
24 
2 
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[781001912 30: চান 6116 10090191] 8170. 1770007 1 8005) 01 0119 01901100010] 118৮1116 107:0108/911165 091910% 


[01001010 
100-225 2 ট0 
6] (209098.25) 
১01.ণণ0ি: প্রথমে 00০1187)-এর সংজ্ঞাটা মনে করে নিই-- 
৬০, (৮০৬৬ ৯704 €০€ ০0. ০০৮79০০০ ৫০4০৬৮৬০০16 এ 5৫. ৬7240154৫64 
05 0৭৬ ০৩৬৭6৪৭০০৩০ ৯৮০7 420 এ ০) লহ, 
৩৪ 2৮০৬০ +7০ ০৬০৭ 29. 
(৮৪4০2 ই. 
ঘ€ ০0, +৮9৭77( ৫) - 0. 
ঘ€ ০৯0, +৮9৭77( 00-10-2516. 
৮৫4 
112০০৫. +৮০. ৩৭210 ০ 4৮৫ ০5৬০৭ ০।গ৩6৩+০৭ 5 ০ 3, 


19.2 (38910010705. 0156711107161010 


])মাশাবানা0: 091001079. 01561110776101 


4৮181700100 5৪1180919 ৫175 9210. 609 179৬0. 5/81001102. 0151110711101) 11 102,9 101:0198)1]165 00179105 


[01001010 ৃ 
রর 2 925 1%১৯০ 
12) 0 90170177199 
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এই (101]-র কিছু সদস্যের 71)17-এর গ্রাফ এঁকেছি 716 9-এ। 
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এগুলো সরাসরি 170০6:8০ করেই দেখানো যায়। নীচের অংকে অবশ্য ০181:8060115010 10010). দিয়ে দেখাতে বলেছে। 
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এবার চট করে মনে করে নিই, 01781800119610 781700101 ব্যবহার করে কীকরে বিভিন্ন 178 17010917% বার করে। 
যদি ৮-এর 0078780001560 00)06101) হয় 0(%), তবে (5) হবে 0)(0)/%, অর্থাৎ 0(%)-কে প্রথমে /-বার 


01001017689 করে, তাতে $-5 0 বসাতে হবে। যে উত্তরটা পাওয়া যাবে তাকে £* দিয়ে ভাগ করতে হবে। 
আমাদের বার করতে বলেছে 10981. আর ৮৪1181000. তাই আমাদের লাগবে 75৫) আর 15(2). 
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[ 5০ %7(54) _ 175(582) _ (7())2 ল 2-1 1. 


এই অংকে আমরা 0807008(1)-এর 07978000115010 [0110100. বার করলাম। একইভাবে 01800178,(77)-এর 0181:806971500 
101)0007)-ও বার করা যেত। সেখান থেকেই এই (1)০০7০1-টার জন্ম-- 


7707৬ 


[119 00)87:8000119010 001106101০৫ (807109,(77) 01901900100) 15 


06) _(1-%)-%, ৫2, 


[75910079125 32:11 8. 1:81700107 ৮8097910515 8, 08001008,(1) ৮৪719608170. ৮ 19 8, 2800109,(777) ৪710০) 


9170 00910 4 7৮19 8 2800109(1 47777) ৮1909) 11070 5787০ 10091997700700.13] (2014.8০) 
১010: 


৬০, (7০৬২4170776. ০0৮00০61576 9০7০৩ ০€ 98100108,(7) 4০৯৩৩৬4০৭1০ 
০06) - (17), 
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0%(40৮6) ৯ (1 _ 87101 6077 ল (17 86)-070), 


৬০1০ 476. ০140৩0০+615+76 9০7০৭ ০ 0:8100108,(784- 1) 41০৯৩৯০%, 


50০6. ০0৩০০465400 ৩০০৬ ০/0৩০০$259.5 0 4/০+০$০। 17006. 57 
৬০৩০ 0৬. 98120108.(7) 4 1) 40০৭০৩1০৭05 €৪.৭০)৩6. 
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এবার আমরা 1১০০৪, 01501১96190. নামে একধরণের 015001900100-এর কথা শিখব। এদের খালি সংজ্ঞা দিয়েই ছেড়ে দেব, 
কোনো বিশদ আলোচনায় যাব না। 

প্রথমে 73০68, 110000-এর কথা একটু মনে করিয়ে দিই। আমাদের বাংলায়-বোঝানো-ইংরাজি-বই সিরিজের 1২০৪] 4১17815515 
(৮০1010০ 3)-তে এর বিষয়ে আলোচনা আছে। সংজ্ঞাটা ছিল এইরকম-- 
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এই 211706107-টাকে ব্যবহার করেই 096৪. 015674086101-দের জন্ম। 
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দুই ধরণের 1১০০৪, 01901906107 থাকলেও, এদের মধ্যে প্রথমটাই বেশী ব্যবহার হয়। সুতরাং যদি কোথাও দ্যাখো খালি 1১০৪, 
015011)86107. লিখেছে (কোনো 1(5১০-এর উল্লেখ ছাড়া) তবে জানবে যে, (১০ 1-এর কথাই বলা হচ্ছে। 739%8. (65০ 1) 
01507906100 -এর কিছু 77) দেখতে পাচ্ছ 71৪ 10-এ। 
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০6৯ 015071)10090-দেরও 1009810) ৮81181006, 01197:8/000115010 101706101. ইত্যাদি আছে। কিন্তু আমরা সে সবের 
আলোচনায় যাব না। 
/৯109/915 
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1) 20 
13159171865 50861561095 (990৮ 1) 


20.1 কী জিনিস? 
908:050০5-এর মুলেই যে আছে 98৪ সে তো বলেইছি। আর ৭8৪ মানেই এক বা একাধিক ০৪1181)1০-এর বিভিন্ন ৮৪10০. 


যেমন ধরো, একটা ৮৪1087)10 হল 10151). একটা ক্লাসে যত ছাত্র আছে, তাদের 11015) মেপে ফেললে পাবে একটা 

08:08, 9০0. এখানে একটাই ৮৪:18191০, তাই এই 98৮, 5০-টাকে বলব 9101৮81189. (এখানে 0001 অর্থ "এক")। যদি 

দুটো ৮৪1187)]০ নিয়ে কাজ হত, তবে 08, 9০৮-টাকে বলতাম 791৮91195. তিনটে থাকলে 618:19০ বলা চলে, কিন্তু 

সাধারণতঃ তখন এক কথায় 707711618119৮5 বলে ছেড়ে দিই (0816 মানে "একাধিক")। যাই হোক, আমরা এখানে খালি 

101581199 নিয়েই আলোচনা করব। যেমন ধরো, দুটো ৮৪118১10 হতে পারে 19181) আর চ[0121). মানে আমরা প্রত্যেকটা 

ছাত্রের উচ্চতা এবং ওজন দুটোই মাপছি। আমরা এরকম 99: 5০%-কে সাধারণতঃ জোড়ায় জোড়ায় লিখে তালিকার আকারে 
(181,001), *০*5 (18,907), 


এখানে 7 হল প্রথম ছাত্রের উচ্চতা, 101 হল তার ওজন, 7/2,/2 হল যথাক্রমে দ্বিতীয় ছাত্রের উচ্চতা ও ওজন, এইরকম। 


20.2 কেন? 
আমরা 10181189988. নিয়ে মাথা ঘামাই কেন? ছুটো ৮৪1481919-কে আলাদা আলাদা করে দুটো 01715811869 0868, ৪০ 


বলে ভাবলে অসুবিধা কি ছিল? অবশ্যই সেভাবে ভাবা যেত, কিন্তু তাতে একটা জিনিস করা যেত না, যেটা 10181800 80 
9০৮ দিয়ে করা যায়--৮৪19)1০-ছুটোর মধ্যে কোনো সম্পর্ক আছে কিনা সেটা দেখা। মনে করো আমরা জানতে চাই উচ্চতা 
এবং ওজনের মধ্যে সম্পর্ক আছে কিনা। যদি তোমাকে 20 জন ছাত্রের উচ্চতা এবং অন্য 20 জন ছাত্রের ওজন বলি, তাতে 
লাভ হবে না। এখানে এরা ছুটো আলাদা 0111৮811869 088. 5০. তোমার দরকার একই ছাত্রদের উচ্চতা এবং ওজন ছুটোই 
জানা। এখানেই 1)1581189 0৪6৮-র কেরামতি। 


20.3 কত রক? 


৬৪7194)1০ যে প্রধানতঃ ছুরকম হয় সে তো জানোই, 01507০৮০ আর ০071601015. সেই অনুযায়ী 1)1৮৮7180০ 0909, 5০৮-ও 
তিনরকমের হতে পারে-- ছুটো ৮৪1181)10-ই ০0771001005, কিংবা দুটোই 1507০৮6, কিংবা একজন 150০০ আর অন্যজন 
00101001015. একটা করে উদাহরণ দেখা যাক। 


ঢ7520001919 1: এক্ষুণি যে 1)01217%, %০1৪]7৮ মাপার কথা বললাম, সেখানে ছুটো ৮৪7181016-ই ০0100100005. 


ঢ)%51001)19 2: যদি তুমি একটা গ্রামে গিয়ে সেখানকার প্রতিটি প্রাপ্তবয়স্ক মানুষের কাছ থেকে এই ছুটো প্রশ্নের উত্তর নাও-- 


176 1270108)11165 800 96%0150105 [4৬ 209 
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আপনার ধর্ম বিশ্বাস কী? [হিন্দু, মুসলমান, খ্রীষ্টান , নাস্তিক, অন্যকিছু] 
আপনি কি সাক্ষর? হ্যাঁ, না, 
তবে তোমার কাছে ছুটো ৪1181 থাকবে "ধর্মবিশ্বাস" এবং "সাক্ষরতা"। এরা ছুজনেই 0150:০69. সর 


70581077919 3: ধূমপানের সঙ্গে রক্তচাপের কোনো সম্পর্ক আছে কি? সেটা বোঝার জন্য কিছু লোকের প্রত্যেকের রক্তচাপ 


মাপা হল এবং ধূমপায়ী কিনা সেটাও জেনে নেওয়া হল। এখানে ছুটো ৬৪:181১19 হল "রক্তচাপ" আর "ধূমপান করে কিনা" । 
প্রথমটা ০০000170005, দ্বিতীয়টা 01501০66. সর 


আমরা এই বইতে মূলতঃ প্রথমক্ষেত্রটা নিয়েই আলোচনা করব, যেখানে দুটো ৪1181)10-ই ০0710000905. এক্ষেত্রে ওদেরকে 
এক ধরণের গ্রাফ এঁকে দেখানো যায়, যার নাম 5০8০1210৮. সেটা কী জিনিস বুঝে নেওয়া যাক। 


20.4 ছবি এঁকে দেখানো 
ধরো আমাদের ৮৪1181০ ছুটো হল 17916); আর 9181). একটা ক্লাসের দশটা ছাত্রের 11011) আর ০161) মেপে আমরা 


পেয়েছি 
(1১1,001), (9৬ (1৮10, &10). 

এই ছুটো ৮৪:181)1০-কে আমরা গ্রাফের দুটো ৪%১515-এ দেখাব। যেকোনো ৪%%15-এ যেকোনো ৮৪197)1০ দেখানো যেতে পারে, 
কিন্তু কোন 8১5-এ কোনটা দেখালে ভালো লাগবে, সে বিষয়ে একটা সহজ নিয়ম আছে। দুটো ৮৪:181)1০-এর মধ্যে একটা 
যদি অন্যটার কারণ হয়, তবে সেই "কারণ" ৮৪118)1০-টাকে সাধারণতঃ দেখানো হয় 17071807068] দিকে। এখানে যেমন 
71015170-কে "ম০12]70-এর কতকটা কারণ মনে করা যায়। কারণ একটা লম্বা লোকের ওজন বেশী হবে এটাই প্রত্যাশিত, 
কিন্তু ওজন বেশী হলেই লম্বা হবে এমনটা মনে করার কোনো কারণ নেই। সেই কারণে আমরা এখানে 1)016]7-কে দেখাব 
11010180708] দিকে, আর /০12]7 যাবে ৮০০৪] দিকে। যদি ₹৪1181919 ছুটোর মধ্যে এরকম কার্ষকারণ সম্পর্ক না থাকে, 
তবে যেটাকে খুশি যেদিকে দেখাতে পারো। এবার (171,%1),....১ (710,%10)-রা তাহলে গ্রাফের উপরে দশটা বিন্দু। প্রতিটা 
বিন্দুতে আমরা একটা করে ফুটকি আঁকলেই 5০80০121০0 হয়ে গেল। [1 ] দ্যাখো। এখানে বিন্দুগুলোকে লাইন দিয়ে যোগ 
করা হয় না। একটা 5৫8০০11১196 থেকে ছুটো ৮৪1191১1০-এর মধ্যে কীরকম সম্পর্ক, সে বিষয়ে একটা ধারণা করা যায়। সেই 
আলোচনাই এবার করব। 


7)/১৬ 20] 07780 6: 131৮87199 8080150105 (091 1) 177 


20.,5 00107791561010 


ঢাঠ 2, 17৪ 3, জগ এ আর 715 5-এ চার রকমের 5০806০1919% দেখানো হয়েছে। প্রথম ক্ষেত্রে মোটামুটিভাবে বলা 
যায় যে, £ বাড়লে %-ও বাড়ছে। "2-এর বৃদ্ধি" মানে ডানদিকে সরে যাওয়া (বা ম্যাপের মত করে ভাবলে পশ্চিম থেকে 
পূর্বদিকে)। একইভাবে "-এর বৃদ্ধি" মানে দক্ষিণ থেকে উত্তরে যাওয়া। লক্ষ কর যে, 715 2-এ বিন্দুগুলো যে ছায়াপথের 
সৃষ্টি করেছে সেটা দক্ষিণ-পশ্চিম থেকে উত্তর-পূর্বে বিস্তৃত। সেই জন্যই বললাম যে £ বাড়লে মোটামুটিভাবে %-ও বাড়ছে। ঢা? 
3-এর বেলায় ব্যাপারটা ঠিক উল্টো, এখানে মোটের উপর বলা যায় যে, % বাড়লে ? কমছে। 716 এ-কে বলা যায় এদের 
মাঝামাঝি, এখানে % আর %-এর মধ্যে খুব একটা সম্পর্ক আছে বলে মনে হচ্ছে না। একটা সম্পূর্ণ অন্যরকম পরিস্থিতি রয়েছে 
[1 6-এ। এখানে £ বাড়লে % প্রথমে কমছে, তারপরে বাড়ছে। আমরা এবার একটা অংকের কায়দা শিখব, যা দিয়ে প্রথম 
তিনটে ক্ষেত্রকে আলাদা করা যাবে, অর্থাৎ (21,7/1),.... (27) দেওয়া থাকলে 5৫80০019 না এঁকেই কেবলমাত্র সেই 
কায়দাটা করেই বলে দেওয়া যাবে % বাড়লে মোটামুটিভাবে ?-ও বাড়ে নাকি কমে, নাকি কোনোটাই করে না। এই কায়দাটার 
নাম ০0119186191. তবে ছুঃখের বিষয় যে, 719 5-এর মত পরিস্থিতিতে ০০:%:0180191-এর কায়দাটা খাটবে না। তানা 
খাটুক, বাস্তবে এমন নানা উদাহরণ আছে যেখানে জানাই থাকে যে, 5৫8৮০0)10-টা প্রথম তিনটে ছবির কোনো একটার মত 
হবে। সে সব জায়গায় আমরা নিশ্চিন্তে ০017:9186107 লাগাতে পারব। 

0:07:0190017-এর ধারণাটা খুব যে কঠিন এমন নয়, তবে ধাপে ধাপে বুঝলে সুবিধা হবে। প্রথম ধাপে শিখব ০০৮৪1191109 
বলে একটা জিনিস। 007:019000-এর মূল শক্তিটা আসে এই ০০৮৪1181700 থেকেই। এর জন্যে প্রথমে আমরা দেখি ?%-এর 
হাস বৃদ্ধি কী করে মাপা যায়। একটা উদাহরণ নিই। 

ঢ1581001)12 4: ধরো বললাম রায়বাবু একশ দশ বছর বেঁচেছিলেন। তুমি শুনে বলবে--ওরেব্বাবা তবে তো তিনি দীর্ঘজীবী 
মানুষ ছিলেন! আবার যখন শুনবে যে, কবি সুকান্ত বাইশ বছর বয়সে মারা যান, তোমার মনে--হবে আহা রে, কত অল্পবয়সেই 
চলে গেল। আমাদের এইরকম বলার কারণ হল এই যে, আমরা জানি ভারতীয়দের গড় আয়ু মোটামুটি কত হয়। এই ধর 
ষাট!। সুতরাং মৃত্যুর সময়ে কত বয়স ছিল সেটাকে আমরা মনে মনে এই গড় বয়সটার সঙ্গে তুলনা করি। যদি খুব বেশী হয় 


তবে বলি "হুম, দীর্ঘজীবী বটে"। আর যদি অনেক কম হয় তবে, ফোঁস করে দীর্ঘনিঃশ্বাস ছেড়ে বলি "আহা, অকালেই ঝরে 
গেল রে।" ছ্ 


এই ধারণাটা আমরা খাটাব £-এর উপরে। এখানে %-এর যে কটা %৪]0০ দেওয়া আছে, তারা হল 2%1,...১27. এদের গড় 
বার করব, মানে 98100]910 1009211 

১ 

%ল] 


তারপর দেখব £%$-রা এই £-এর কতটা উপরে বা নীচে, মানে এই সংখ্যাগুলো বার করব 


2 হু 


৯1৮ 


1701-775127-5478:727 2, 
একই কাজ করব ?/-দের নিয়েও, ফলে পাব 


(0 


এবার পরীক্ষা করে দেখব % বাড়লেই ?-ও বাড়ছে কিনা। তার জন্য একটা ছোট্টো কৌশল করা যায়--(%$ _ £)আর 
(, _%)-দেরকে জোড়ায় জোড়ায় গুণ করে দেব, মানে (2 _ £) * (%/-%) বার করব। ফলে পাব এই ?-টা সংখ্যা-- 


(21 _ $)(1-8)) - 2 (পচ _ $)(8% 8), 
আমরা জানি যে, ছুটো 1১9510০ সংখ্যাকে গুণ করলে যেমন 7০9910৮০ গুণফল হয়, তেমনি দুটো 10০2861৮০ সংখ্যাকে 
গুণ করলেও 7995161৮০-ই হয়। সুতরাং যদি কোনো ০ বড় হয়, আর তার ?/-টাও বড় হয়, মানে %-_ £ আর %-_% 
দুজনেই [9510৮০ হয়, তবে (2 _ $)(%% _ %)-ও 0০516৮০ হবে। আবার যদি দুজনেই 17988৮০ হয়, তাহলেও 
(2 _ £)(% _%) ৯ 0 হবে। তাহলে (2 _ £)( -%) € 0 কখন হবে? যখন 2%,%/-এর মধ্যে একজন বড়, কিন্তু 
অন্যজন ছোটো, তখন। এইভাবে আমরা ছুটো দল পেলাম-- 


+সরকারী হিসেব অনুযায়ী 62.3 বছর। 
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/॥ 8 ন্ট 
522 শদ্বিতীয় দল - হু শঞ 
হ.০ তৃতীয় দল এ | . 5: 1, 
এ ন ১০ রি ১০ রে 
? ০৭ ৭৪৫. সা পদ রঃ ৫ 
চা ক ঠ ক ৫ 
৮ 
£ ১৯ 
নট 2 11015176 (000) 11615116 (007) 
7156 17167 [715 & 


* একদলে আছে তারা, যাদের জন্য (2 _ £)(% _%) ১ 0, অর্থাৎ %,?/ হয় দুজনেই একইসঙ্গে বড়, আর নয়তো 


আর অন্যদলে আছে তারা, যাদের জন্য (2 _ ₹)(/ _%) € ০, মানে একজন ছোটো অন্যজন বড়। 


অবশ্য সুক্ক্ বিচারে দেখলে একটা তৃতীয় দলও হওয়া উচিত, যেখানে (2 _ £)(% _%) _ 0. এখানে হয় 25 $ বা 
% 5. বোঝার জন্য 718 6 দ্যাখো। এবার দেখি এই তিনদলের মধ্যে সবচেয়ে ভারী কোন দল। সেটা বার করা জন্য এদের 
সবার গড় বার করব। এরই নাম হল ০0৮81187709 ০01 %,%, যাকে সংক্ষেপে লেখে ০০৬(2,%). মানে 


1) 


00৬(2%) _ ১ £)(%% _%), 


] 


যদি এটা ৯0 হয়, তবে বুঝতে হবে যে প্রথম দলটা বেশী ভারী (মানে % বাড়লে ?/-ও বাড়ছে)। যদি ০০9৮৪7187০০-টা € 0 
হয়, তবে বুঝব যে দ্বিতীয় দলটা বেশী ভারী (মানে % বাড়লে % কমছে)। যদি ০০9৬৪718:0০০-টা -0 হয়, তবে অবশ্য কী 
হচ্ছে বলা মুক্ষিল। এমন হতে পারে যে, তৃতীয় দলটা সবচেয়ে ভারী, বা এমনও হতে পারে যে, প্রথম দুটো দল সমান সমান 
ভারী, তাই কাটাকাটি হয়ে 0 হয়ে গেছে। 

0:0%8780০০-এর ধারণাটা একবার বুঝে গেলে ০০97:01801090-এর ধারণাটা অনায়াসেই বুঝবে, খালি একটা বাড়তি ধাপ লাগবে। 
সেই ধাপটা বোঝার জন্য আবার ০০৬৪1181)০০-এর দিকে চোখ ফেরানো যাক। সেখানে আমরা (2 _ £)(% _ &)-জাতীয় 
জিনিস নিয়ে কাজ করছিলাম। আমরা এতক্ষণ খালি এটুকুই দেখছিলাম যে সেটা ৯0, নাকি € 0, নাকি - 0. লক্ষ কর যে, 
যদি 2 মস্ত বড় কিছু হয় আর /-7-ও খুব বড় কিছু হয়, তবে (2 _ 7)(/_%) শুধু ৯0 হবে তাই নয়, খুব 
বড় একটা 79510৮০ সংখ্যা হবে। ফলে ০০৪11877০০-এ এর অবদান হবে অনেকটা। যদি (2 _ £)(/ _%) একটা ছোটো 
১05161০ সংখ্যা হত, তাহলেও একটা অবদান থাকত, কিন্তু অপেক্ষাকৃত কম। এই কথাটা মাথায় রেখে নীচের উদাহরণটা 
দ্যাখো। 


ঢ59100]912 5: একটা ক্লাসে অনেক ছাত্র আছে। তাদের ওজন আর উচ্চতা মেপে আমরা দুটো 5০৪৮০০7)10% পেয়েছি, 


যেগুলোকে দেখিয়েছি 716 ? আর 716 ৪-এ। প্রথম ক্ষেত্রে উচ্চতা মেপেছি ইঞ্চিতে। দ্বিতীয়ক্ষেত্রে সেন্টিমিটারে। ওজন দুইক্ষেত্রেই 
কেজিতে মেপেছি। তাই ছুটো ছবিই আসলে একই, তফাত কেবল এককে। যদি ০০৬৭:1৪7)০০ বার করি তবে, দ্বিতীয়ক্ষেত্রে 
00৬8148:0০-টা 2.4 গুণ বড় আসবে, কারণ এখানে উচ্চতাগুলো (মানে 2%-গুলো) 2.54 দিয়ে গুণ হয়ে গেছে। কিন্তু তার 
মানে কি এই যে, উচ্চতা আর ওজনের সম্পর্ক এককের উপর নির্ভর করে? সেটা তো হতে পারে না, কারণ ওজন আর 
উচ্চতার মধ্যে সম্পর্ক হল প্রাকৃতিক ব্যাপার, কিন্তু একক হল মানুষের মনগড়া ধারণা। সেই কারণে ০০%৪1181)00-কে বিচার 
করার সময়ে আমরা % আর ?/-এর একক দুটোকে হিসেব থেকে বাদ দিতে চাই। এর একটা পথ হল ০০৬৪1৪7০০-কে ওদের 
দুজনেরই 50800810 ০৬19:0101) দিয়ে ভাগ করে দেওয়া। এর ফলে যেটা পাবে তাকেই বলে ০0191961077. সর 


পুরো ব্যাপারটাকে গুছিয়ে লিখে নিই-- 


[17591071916 0: 19179 0110 98170]910 0011:018/6101) ০০9০9010101) 7101 0179 ৪87701010 


(21721), (271/2), ভিসি (3725) 


70/১৬ 20] 07780 6: 131৮8718969 8080150109 (091 1) 179 


0010) 8, 1015911869 [0100180101). (2014) 
১01,070: 


[)াাবাণ0 8: (987007919) 0০0৮৪181009 00791811017 


৬৪+ (21,1/1))...) (27751/7,) ৩৪. 0. 6৬০০4. 4০40 ০৪4৯ ৬০৩০, 77 ৯ 2. 7062 
+9 ০০৬০২০৭০৪, ০০৩৬৭০০০১76. ৬০০৫০ 204 7015 4৫-6/6এ ০0০ 


1) 


00৮(2%/) _ ১5. 800৮8 8). 


] 


006. ০০৪1০৯7০৩ 6০৩০০৬17005 46-60794 05 


09৮ (2১1/) 


0017(261/) /58)509) 


+€ ৮৪1(2),81(%) ১0. ঘুষ 9+ 16০৩৯ ০৭০. ০€ ৮৪12), ৮810) 15 0, +৮০% 
001:(2,7/)15 ০০০-৪)০৭. 


006. ০০৩৪1০৯7০৩5 ০745৭ 4০০54 ৩ 7. 


0:০9৬81181)0০ বার করার একটা সহজতর পথ আছে, এইরকম-- 


1770 77৬ 


09৮ (2,%/) ০১, 281/7 _ 2%. 


এবার একটা অংক করি, যাতে ফরমুলাগ্তলো সব সড়গড় হয়ে যায়। 


[15980001919 7: 4101৮811869 98070010 07 8189 11 £8৮৩ 010০ 1950105 এ 57,195 52, % 9, 9% _ 4) 800. 


75 0.5. 16 19199100010 0096 0109 [9811 06987001919 ৮৪01199 (5৫ 5 77 9) %/5,3109,00075/00 2100. চম8,9 
7)০0690. [0 ৮0010. 01) 01111)8] ৮৪110 0৫7" 199. 8,090090. 10% 6109 79190190074]  (2010.4০) 
১০],0ণ]01: এখানে ,9% মানে -এর 8680080 9০৮18100. তাই 


-85-32-005 (*) 


একইভাবে :9/ হল ৮-এর 56800870 0০9৮18100. এখানে ? মানে হচ্ছে ০010(2,2/). 
এই অংকটা দুইভাবে করা যায়। এক হল চি ইত্যাদি বার করে। প্রথমে সেভাবেই এগোই। 
ভুলটা ধরা পড়ার আগে হিসেবটা কীরকম ছিল, 
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০0৬/০)011, 
7) 11) 
5. ৯8210:%44 
৯ ৯ 11৯8৯99, 
১০০ 50924 (202) 5 10022+72) _ 6৪৪, 


এটা পাচ্ছি ,52-এর সংজ্ঞা থেকে। (*) দেখে নিতে পারো। 
১৮৪ ৯:78092 + ($)2) _ 1142 492) _ 1067, 
১. এন ৯:1(75599 + 2৫৮) _ 1100-5 ৮ 4 ৮ 247৮9)» ৭3. 
এখানে আমরা ব্যবহার করলাম ৫০৮ (৮) _ 77955. 


এইবার দেখি হিসেব সংশোধন করা পর (মানে (5 ₹7,%” 59) কেসটাকে বাদ দেওয়ার পর) অবস্থাটা কী দাঁড়িয়েছে-- 


2612৩ ৩০০০৩)০০ $৮৫. (477 ৯9) ০০৫, 


7 লহ 1]1-_1 ল10, 
১.১ _ 7৭ -70, 
১,% »:99-9- 90, 
১,০৫ ল 583৭2 7 534 
১৮৪ 51067 _ 92 _ 986, 
১ এ 3777 %9. 6৭4. 
95০ 
তু 1 70 
টু $ 12-40-7 
এ ্ 0 534 
52 5 2 য় 72. 4ুএ 
৩ ১-৮-0)5- পট 9০15, 
9. 8 ১530 ফে)ছে) পট 7 9 4.4 
5০ 416 ৭৪৬ ০১৫ ০€ 715 
০8574482748 


9558. রুরু 
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5০ 7? 9০৪.০ *০$ ০৮০০৫. 


[15970159 1: এতক্ষণ আমরা প্রথম পদ্ধতিতে অংকটা করলাম। এতে বেশ কসরত না করতে হল। কিন্তু এতসব না করেই 
এক্ষেত্রে বোঝা সম্ভব ছিল যে? অপরিবর্তিত থাকবে। সেটাই হল দ্বিতীয় পদ্ধতি। কী করে বলো তো? 
জা 


20.6 0০9৮৪7910০9 আরে ০০0:7919619)-এর কিছু ধর্ম 


এবার আমরা ০০৬৪1191700 আর ০০170196101)-এর কিছু ধর্ম শিখব, যেগুলো সরাসরি সংজ্ঞা ব্যবহার করলেই দু-এক লাইনে 
প্রমাণ করা যায়। 


7707৬ 


[96 (217%1)),.) (277,727) 109 81015811869 08,68, 896.1596 ৫১১০৫ 2 [ই 10০ 21) 10011001019, 11010 
9) 7 0.111)01) 
0০৮(৫2%: 4 0১৫47) -₹ ০৫০০৬ (2১ 1/). 


অর্থাৎ কিনা, গুণ হওয়া সংখ্যারা ০০৬৪1৪)০০-এর বাইরে বেরিয়ে আসে, আর যোগ হওয়া সংখ্যারা উড়ে যায়। 
এটা থেকে ০০17:0180107-এর একটা ধর্ম পাওয়া যায়-- 


1770 77৬ 


[96 (217%1)),.) (2777%7,) 109 81015811869, 08,68, 890.1596 ৫১১0৫ 2 [ই 10০ 21) 10011701019, 11010 
0) 7 0.111)01) 


০০092 7 0১0/ 40) - 9197,096)0077-(%,&). 


যদি ৫1,...১৫, আর 01,...১77 কিছু 7০8] 01110191 হয়, তবে 


(5০৮) এ5-4%5-8 


হতে বাধ্য। একে বলে 0800175-01)878 1119001210৮. যদি ৫ _ %$ _ আর 17 5 7; _% নাও, তবে অমনি পাবে-- 


7707৬ 


[০0 (2171) -.- (27,707) 199 8 10158119109 0808, 590.700017 


01. এ 090(%,%) এ 1 
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এবার ০০%৪18100০-এর কিছু ধর্মের কথা বলব, যেগুলোর মূল কথা হল "০০৬৪1718700 ব্যাপারটা গুণ করার মত আচরণ 
করে"। যেমন ধরো 2%/ _ %2 হয়। একইভাবে ০০৬(2,%) _ ০০৮(%,%) হয়। আবার ?% ৯ 2 %2 হয়। এখানে 500870- 
এর ভূমিকা পালন করে %7107)06. তাই ০০৮(2%,%) _ ৮৪:(%) হয়। আমরা জানি যে (24 %)৩ _ £%5৩ 45 হয়। 
0:০%81187700-এর বেলাতেও ০০*(% 4 2১5) _ ০০৬(2, ৪) 4 009৮(%, ৪) হয়। আরেকটা উদাহরণ দেখাই--আমরা জানি 
(৫৮ 4+ 0/)(০৮ 4+ %) _ ০০2 4+ (6 4 9০) 1 0৫%4. ঠিক একইরকম ব্যাপার হবে ০০৮৪:৪/০০-এর ক্ষেত্রেও-- 
0০9৮(৫2 47 01/, 097 00/) _ ৫০৮৪৯০() 4 (৫৫41 0৫)০০৮ (১) 4 0৫৮8:(). 


']77)0978৬ 


[96 (2171))-.) (27777 %/75) 109. 8, 1015811569,08/08, ৪০6.1596 ৫১১০৫ 2 [নি 1১9 0590. 17111701015. 
01001) 


1.00৬(27%) _ ০০৮(%১%) 
2. ০09৮ (2 2) _ ৮৪102) 


3. ০০৬(৫% 10১ ০41 0) - ৫০৮৪1(%) 1 (৫04 9)০০৬(%,%) 4 0৮৪1(%). 


এদের ব্যবহার করে ছোটোবেলায় শেখা বিভিন্ন ফর্মুলার ০০%৪1181706-সংস্করণ পাওয়া যায়। যেমন (৫4-0)2 _ ৫247-24-02 
থেকে পাব 
৮৪727) _ ৮৪0) 1 2095(%,%) 1৮৯0). 


আবার (৫ _9)(৫ 4) - ৫ _ এ থেকে আসবে 
০০9৮(% 41১2 _ %) - ৮৪02) _ ৮৯0). 
ব্যাপারটা খালি ছুটো ৮৪111০-এর ক্ষেত্রেই সীমাবদ্ধ নয়। যেকোনো 717169-সংখ্যক ৮৪1187)10-এর ক্ষেত্রেও খাটে। যেমন ধরো, 


আমরা জানি যে 
(১) - ১৪2 +2 0803. 
£ল] % 


চে 
এর ০০৮৪1817০০-সংস্করণ হল 
1) 
ডা (১ ন] এ ট্ী ৪128) 4 2 ট 00৮ (25, 27). 
ৃ ঃ 


$ল] এ 


1)/৯৬% 21 
13159771969 50801506105 (99 2) 


21.1 15856 50107919 17191)00 

ধরো তোমাকে [12 9-এর মত একটা 5৫80912109৮ দিলাম। লক্ষ কর যে, 7০010-গুলো মোটামুটিভাবে একটা সরলরেখা 
বরাবর আছে। তোমাকে যদি চোখের আন্দাজে এই সরলরেখাটা আঁকতে বলি, তবে তুমি হয়তো [1৪ 10-এর মত আঁকবে। 
এই কাজটা অনেক সময়েই করার দরকার পড়ে। কিন্তু কেবলমাত্র চোখের আন্দাজে এগোতে গেলে দুটো সমস্যা হয়-- 
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এই আলোগুলোর 


.. এই লাইনটা 
আন্দাজ করতে হবে, 


[715 12 


টি 


্ 


[15 9 715 10 


০ এক, চোখের আন্দাজ হল যাকে বলে 501))০০৮৮০, অর্থাৎ তোমার চোখে যেটাকে ভালো মনে হচ্ছে, সেটা আমার কাছে 
ভালো নাই মনে হতে পারে। যেমন 716 11-এ যে ছুটো লাইন আছে, তাদের মধ্যে কোনটা বেশী ভালো ফিট করছে, 
সেটা চোখের আন্দাজে ঠিক করা কঠিন। 


* আর দুই, সবসময়ে যে খালি সরলরেখাই আঁকতে হবে এমন নয়, কখনও 1১81:/১019, বা 11০71১018, বা আরো জটিল 
কোনো কিছুও আঁকতে হতে পারে, তখন চোখের আন্দাজ মোটেই কাজ আসবে না। 


এই কারণে আমরা একটা অংকের কায়দা বার করে রাখতে চাই যেটা চোখের আন্দাজের কাজটা করে দেবে। তাতে 5013]900৮০ 
হয়ে যাওয়ার ভয়ও থাকবে না, আর জটিলতর ক্ষেত্রেও কাজ করা যাবে। আরেকটা সুবিধাও আছে। সেটা ৪709018] 
17001116970০-এ কাজে লাগে। ধরো একটা রোবট একটা সোজা লাইন বরাবর যাবে। সেই লাইনটা বোঝানোর জন্য কিছু দূর 
অন্তর অন্তর একটা করে উজ্জ্বল আলো বসানো আছে 7£ 12-র মত। তুমি চোখে দেখেই বুঝে যাচ্ছ যে এরা মোটামুটি একটা 
লাইন বরাবর আছে। কিন্তু রোবটের চোখ তো একটা ক্যামেরামাত্র, তার তো আর কল্পনাশক্তি নেই। সুতরাং তার কম্পিউটার 
মগজে প্রোগ্রাম করে অংক ঢুকিয়ে দিতে হয়, যাতে ওই বিচ্ছিন্ন কয়েকটা আলোর বিন্দু থেকে লাইনটা বুঝে নিতে পারে। আমরা 
যে কায়দাটা শিখতে চলেছি, সেই কায়দায় এই ৪/:09018] 17011201)০০-এর সমস্যারও সমাধান করা যায়। 


21.1.1 অংকের জ্ষায়্‌ 

ব্যাপারটা অংকের ভাষায় লেখার জন্য হায়ার সেকপ্তারীর 715105 থেকে একটা উদাহরণ নিই। তোমরা জানো যে একটা স্প্রিঙের 
থেকে ওজন ঝোলালে তার দৈর্ঘ্য বেড়ে যায় (15 13)। এই নিয়ে একটা সূত্র আছে যে, লম্বায় কতটা বাড়বে সেটা ঝোলানো 
ওজনের সঙ্গে 1):07১০60778] (সমানুপাতিক) হবে। মানে স্প্রিংটার স্বাভাবিক দৈর্ঘ্য যদি ৫ হয় আর % পরিমাণ ওজন ঝোলালে 
যদি দের্ঘ্য বেড়ে % হয়, তবে %-_ ৫ ০৫% হবে মানে %-_ ৫ ₹ 9%, যেখানে ॥ হল একটা 07568:0, যেটা স্প্রিংটার নিজস্ব 
বৈশিষ্ট্য। এটাকে সাজিয়ে এভাবে লেখা যায়-- 


?/ _ ৫4702? 
যেটা একটা সরলরেখার ০80190. এবার ধরো একটা স্প্রিঙে 21, ...,%7 ওজনের বাটখারা চাপিয়ে প্রতিক্ষেত্রে দৈর্ঘ্য মেপে 
দেখা গেল যথাক্রমে ?1,...,?/% হয়েছে। প্রশ্ন হল--এই স্প্রিটার জন্য ৫ আর ? কী কী? যদি গ্রাফে আঁকি তবে 71৪ 14-এর 
মত কিছু একটা হবে। দেখাই যাচ্ছে যে এই 7১010-গুলো মোটেই একই সরলরেখার উপরে নেই, যদিও কাছাকাছি আছে। 
একেবারে নিখুঁতভাবে নেই কেন? তাহলে কি আমাদের স্প্রিংটার বেলায় সূত্রটা খাটে না? না, আসলে আমরা যখন দৈর্ঘ্যটা 
মাপছি, তখন সেটা নিখুঁত হচ্ছে না। যদি হত তবে আমরা সত্যিই একটা সরলরেখা পেতাম। একটু বুঝে নিই যে, এই ভুলটা 


7715 14 [15 15 [715 16 


15050 


11610 15180 15180 
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কীরকম। লক্ষ করো যে, % -%-এর জন্য নির্ভুল মাপটা হওয়া উচিত ছিল ৫ 4+- 2. কিন্তু মেপে পেয়েছি ?;, যেটা মাপার 
সামান্য এদিক ওদিকের জন্য একেবারে ৫ +17-এর সমান নাও হতে পারে। তার মানে গ্রাফের উপরে (2, ৫ 4 0%)-তে 
একটা বিন্দু থাকার কথা ছিল, তার জায়গায় বিন্দুটা গিয়ে পড়েছে (2,%1)-তে। যেহেতু ছুইক্ষেত্রেই £%$ একই আছে, তাই ছুটো 
বিন্দুই রয়েছে একই ৮71৫8] লাইনে। তার কারণ বাটখারাটা তো আর আমরা মাপছিনা, ওটা কারখানা থেকে একদম তৈরী 
হয়েই এসেছে। তাই ওটা %-টা সবসময়েই ?%-ই থাকছে। মাপতে গিয়ে ভুলচুক যাই হোক না কেন, তাতে %-টা বদলাবে 
না, বদলে যেতে পারে %. মাপার কোনো ভূল না থাকলে যে (7, ৫ +-0:)-জাতীয় 7০10-গুলো পেতাম, তারা সবাই আছে 
? _ ৫47 সরলরেখার উপরে, 718 15-এ ত্রিভুজ দিয়ে দেখানো বিন্দুগুলোর মত। সুতরাং কোনো গোল বিন্দুর নিখুঁত 
ংস্করণটা হবে লাইনের উপরে সেই ত্রিভুজ বিন্দুটা, যেটা ওর সঙ্গে একই ৮০:০1০৯] লাইনে আছে। তার মানে মোট ভুলের 
পরিমাণ মাপা যায় 715 16-এর মোটা লাইনগুলোর দৈর্ঘ্য থেকে, মানে % _ (৫4 02)-গুলোর থেকে। এখানে মনে রেখো 
যে ভুলটা বেশীর দিক না কমের দিকে তা নিয়ে আমাদের মাথা ব্যথা নেই। আমরা ?/$ _ (৫ 47 77)-গুলোকে 50081০ করে 
যোগ করব, এবং যোগফলটাকে বলব মোট ভুলের পরিমাণ, যার নাম দিলাম ধরো ,5(৫,), মানে-- 


18 


9(৫,6) ₹ ১0 (৫4 805))২. 


] 


আমরা যখন মাপছিলাম, তখন ভূলচুক একটুআধটু এড়ানো যায়নি বটে, কিন্তু নিশ্চয়ই আমরা সচেষ্ট ছিলাম যাতে ভুলটা কম 
হয়। সেই কারণে 9(৫,0) বেশ ছোটো হওয়াই প্রত্যাশিত। তাই আমরা এমন ৫ আর 9 খুঁজব যাতে :9(৫, 0)-টা 10017710700 
হয়। এই কাজটা করার জন্য আমরা একটা অংকের কায়দা ব্যবহার করব। যদি কোনো /(2)-এর 10101000) বার করতে 
হয়, তবে তার একটা কায়দা হল //(%) ₹ 0 করা, এবং /(%) ১৯0 হচ্ছে কিনা দেখা। এখানে 9(৫,0) হল ৫ আর 9? 
দুজনের £0:700100,তাই এখানে আমরা প্রথমে ? এবং £ দুজনকেই 0-র সমান করব-- 


18 


5 _2১৯,( ( _ ৫ -_ 6০) ল 0, 
না 


2৯, (2 ৫ _ 98) _ 0. 


] 


পর 


] 


এদের থেকে এই ছুটো ০1810]. পাবে, যাদের বলে 10011009] 20118610175 


7৫4 (১-)% লু ১, 
(১-%)*+ (95)8 ৪ ১,257. 


এবার এদের থেকে ৫ আর ? বার করতে হবে। এভাবে যে উত্তর পেলাম তার নাম দিলাম ধরো ? আর ?. এই ?,0-কেই 
বলব ০,৮০-এর 159,906 9011216 86110)8101", 

এবার আমরা :9(৫,৮)-র 59০0700 9০11৮8/1৮০ বার করব। এখানে যেহেতু 7879] 0০718:০ নিয়ে কাজ করছি, তাই 
5900100 0611%8:0০-টা এখানে একটা 70086, যার পোশাকি নাম হল 77555191. 1778611% আমরা এখানে ৫,৮-র 
সাপেক্ষে 016070199 করছি, তাই এই 79ণয-টা হবে 


955 029 
265) ] ঈ উট]. 


এখানে দেখতে হবে 17 (8, 0)-টা 1১9910৮০ 068:16০ হচ্ছে কিনা, অর্থাৎ-- 


* এটা 10010510671181 কিনা, 
এবং একে :4/4 আকারে লেখা যায় কিনা, যেখানে 4 হল কোনো একটা 07911, আর .4/ তার 7:8:091999৩. 
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আমাদের উদাহরণে দেখবে 179951%0-টা আসছে এইরকম-- 
টি 7 958 
দ্-থ] ১১০৪ ১: |] 
এটা 110105177£019 কিনা সেটা দেখার জন্য 77-এর 006917001787বার করো-- 


৫26017) _ টি - চি ৩) _ 7/2581(2). 


যদি 2$-গুলো সব সমান না হয়, তবে ৮৪7(2) ১ 0, তাই সেক্ষেত্রে 77 হবে 70051080181 সুতরাং প্রথম শর্ত মিলল। 
দ্বিতীয় শর্তের জন্য এইটা লক্ষ কর যে, 17-এর এইভাবে লেখা যায় 17 -:4/4, যেখানে 


121 


4 2 


177 


(চট করে 44/4 বার করেই দ্যাখো, 77 পাও কিনা!) 
এই পুরো আলোচনার নির্ধাসটুকু লিখতে বলেছে নীচের অংকটার উত্তরে। 


[75917001918 8: 17200181016) 10710010010 ০1 198,806 9010899 1058101116 06011)81008/0110177861081] 001595.[7] 


(2006.4) 
১01,009: এইটা একটা গল্প-লিখতে-বলা প্রশ্ন। এরকম ক্ষেত্রে একটা উদাহরণ মাথায় না রাখলে গল্পটার খেই হারিয়ে 
যেতে পারে। তাই আমরা গল্পের পাশাপাশি আমাদের স্প্রিঙের উদাহরণটা দিয়ে বোঝাতে থাকব। 

5৪+ ০৫৮ 9৫6০9 ৯৮০4 4৪. 0০৬০ 0 4০+০। 9৪+ (21,1/1),... (2857/8), 0০4 0 €০৬০৭ 

০ ০৩৩৬০০ %/ 102, 91,...0১) ৬১০০ 01,...9) 0৩৪. ০৭০৭০৬৬০ 6০0৩০৬৭০-+০5. 


আমাদের স্প্রিঙের গল্পে 7%,1//-গুলো ছিল ওজন আর দৈর্ঘ্য। আমরা একটা সরলরেখা ফিট করার চেষ্টা করছিলাম। যাবতীয় 
সরলরেখার ৪০-টা ছিল আমাদের 1870011. এর যেকোনো সদস্যকে আমরা % ₹ ৫4 0% আকারে লিখেছিলাম। মানে ৫,7 
ছিল আমাদের 1১87:809601, যাদের এখানে আমরা 61,...,0 বলেছি। অর্থাৎ স্প্রিঙের বেলায় ? _ 2,91 _-৫ আর 62 _ ০. 
এখানে ৫,-এর মধ্যে কোনটাকে 91 আর কোনটাকে 92 বলছি, সেটা গুরুত্ৃপূর্ণ নয়। 

এবার লিখে নিই আমরা কী করতে চলেছি। 


ডিপ ৬০. ৬৭০৬ $০. ৮ ৬০৩০ ০৫ 91,...,9 ০১০৮ +৮০৯ ৯7০ ০৩৬৪ 7 
1(2,01)...১ ০) €০০০৪9 ০5 ০19581$ 95 €০০০৫" +০ ৯৮৫. 4০4০. ০৭15. 


এবার বলব 1685 5008০ ব্যাপারটা কী। 


৬৪০৩ ০৭০৩৪, *৮৫+77০4০ €০€ 0৭ 91,...,9৮ 5 ২ ৫০. 4৫-6৭৪. 476. ০৩৬, ০ ০৭9০৪ 
০০০ ০0০ 


1) 


9(91,...১9০) _ ১১৮ _ 7(2, 91১... 65))2, 


] 


৬০ ৯ +০ €%৩। ০৩ 8178. ৬০1৩০ ০ 91,...97 €০৬ ৬4০1০795091 ..০ 9০) 1০ ৬91411560. 
আশ ০৭৪৫০1 9৩০%, ০1৩৪০ ৮7০৭ ৭০৭ ০০ ০২ ৬৮০৭ ৭০৯ 6৪. ০৭০৩০. 


এইটুকু হচ্ছে 1০850 5001810 10)91)09-এর মুল কাজটা। এই 10017011101) বার করাটা নানাভাবে করা যেতে পারে। তার 
একটা হল 0100707019:010॥ করে। সেটা এবার বলব-- 
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ড€9(91,..9৮) 05 466৪৩০৭9616, 76৭. ৬৬০ ০০৭ 1৭ +০ ৪৭৩০৪ +76 6০৬+০। 
46৬০৯৩০০ ০€9(91,...,9) +০ 0 +০ ০০+০৭ 46. ০২৮50) ০৭০০০ 


আমাদের স্প্রিঙের উদাহরণে 1) - 2 ছিল, তাই দুটো ০196190. পেয়েছিলাম। সেখানে এটাও বলেছিলাম যে, 9018000. সব 
সময়েই থাকবে। দুঃখের কথা এই গ্যারান্টিটা সেখানে দেওয়া গেলেও 17) £০17078] দেওয়া যায় না। সেই কথাটা স্বীকার করে 
রাখি। 


77০০০ ০৭৩০০০০৬7০৭ ০৫ ৬7০৭ ৭০০০০ ০০ ০91৩+1০৭ ॥ ০০৭৫০). 


যদি ৪0106101) থাকে, তবে 179551817 দিয়ে তার চরিত্র বিশ্লেষণ করতে হবে। 


ঘ€ ৬ ০০৬ তএ 0. 901৩47০9 01,...,9% +০ +15 955০৮, 4৮০৭ ৩৭০ ০০৮৫৩ ৯৫ 
15904 ৬07৭1 10 (91১... 6) ৬৬৮০7 ০ 76. 1) ৮10 ৮৮0৭7 ৩577 (89078 £ও 
৪৭১০ $০ 
929 
09798) 
€ 17(91,...,9০) 5 9 
৩90079৬ 061, 7 


ঢল ১5 ০95. 91,...,9, 06. +০65৭. 0০ 160০৭ ০০০৩. ৫০৯৬৮০4০৭০০ 91)... 9০. 


০5৬6 ৭৫-৫৪-৮707 7৭9(91,..0 0০) 170০ ০0. 0০০0) 


আমরা এক্ষুণি বললাম, যে 1017708] ০18010]0-গুলোর 5010000 সব সময়ে নাও থাকতে পারে। কিন্তু স্প্রিঙের অংকটায় 
সেটা গ্যারান্টি দেওয়া যাচ্ছিল। শুধু স্প্রিঙের অংকতেই নয়, একটা বৃহত্তর ক্ষেত্রেও এই গ্যারান্টিটা দেওয়া যায়। সেই ক্ষেত্রটার 
উল্লেখ করে উত্তরটাকে শেষ করি-- 


আগ 36. 96200 ০০5৪. ৬৫:৫৪. (2, 91,...১67) 15 0000৬ 1 01....90, 76. ০০৩০1 
৪৭১০4০৭০ ৬।। 01৬4০০1০9৬০, ০ 5০91১০৭, ০ 9০1৩7০০ ৬ ৩. ০ ৭1০৩০। ৩061061156৭, 


এখানে 117681 10 91,...১9% মানে হল ./(2,91,...১9)-এর চেহারা হবে এইজাতীয়-- 
কিছু একটা ৯1 +---+ কিছু একটা ৯9. 


কোথাও কোনো 92 বা 919) জাতীয় কিছু থাকলে চলবে না। আমাদের স্প্রিঙের অংকটা এই আকারের ছিল বলেই গ্যারান্টিটা 
দেওয়া গিয়েছিল। সর 


এবার আরেকটা উদাহরণ দেখব, যেখানেও এই গ্যারান্টিটা দেওয়া সম্ভব। 


[780)1916 9: [7001811) 009 17)901)00. 01 198,50 ৪18709 60 ঠি ৪, 9900110 0960:66 1081:810019, ছা101) 199০০ 


69 0179 0109০:৮90. 0968, (21)1/1))...১ (27১ 7)16] (2008.5৪) 

১০1.71[0: ব্যাপারটা কী হচ্ছে বোঝার জন্য 712 17 দ্যাখো। এখানে কিছু 7910 দেওয়া আছে (2%8,1/). কিন্তু এখানে 
ওরা মোটামুটি একটা সরলরেখা বরাবর নেই, আছে একটা 1)৪:১০1৯-র মত আকারে। এরকম একটা 798181১018, এঁকে 
দেখিয়েছি ঢা 17-এ। আমাদেরকে সেই 7878১০01-টা বার করতে হবে, যেটা সবচেয়ে ভালো ফিট করবে। এরকম যেকোনো 
[99:87)018-র ০018000-ই হল ?/ 5 ৫40০4 ০22 জাতীয়। তার মানে আমাদের কাজ হল উপযুক্ত ৫,,৫ নির্বাচন করা। 
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চ15 17 


9৩০০৪, +৮07 ৬৭৪. ৬৫০৬ ৯০ 1 +76. 6০০৩০, 
% _ ৪4674 ৫৪ 


+০ 416. 4040/ ৬০৫৪, ৫,0১০ 2 [২ 0৫6. +০ 0০. ০.০+4৮042.4. 


07০৭ €০€ 2০০1 2 4৮8. €$84 ৬০৬৫ ০ 715 6 40284 072. 5০ +16. ৯০+০। 
০৭০৬6. ০০৩15 


9 


904,0১৫) ১, _ 0 8৫৫ _022)4. 


] 


৬/৪. ৬০৩4 ০ 0০০০৪. ৫১0,015 ঢং ০১০ +6০0+9(৫,0,0) 1০ +78. ৩91৩৩৮6০০5৩. 
€০ +1/০ ৬৬০. ০৭০4৪. 176. €০৭+10। ৭০৬০০ ০€ 19 +০ 2৫০ 


7 লু 2১0৫৫ 628 053) 0; 
1 

না লু 2৯,08৮ 2 _ 6৫ _ ০2) _0। 
1 

চন - 2৯08 _ 2 _ 6০ _622)0? ল 0. 


] 


9০ ৬৬ ০৩% +৫ €০1০৬৭০) ০৩৮01 ০.০)০71০০2 


8. 0222 ৫ ১,% 
টা রাড এ 
5০82. হার চর ৫ ১7228 

এইটা ভালো করে বুঝে নাও। [৬৪0 দিয়ে লিখেছি বলে গোড়ায় বুঝতে একটু অসুবিধা হতে পারে। 


যাই হোক, বুঝতেই পারছ যে, এইটাকে ১০1৮০ করলে যে উত্তরটা পাবে, সেটা বেশ বদখত দেখতে হবে। তাই আমরা সেটা 
লিখে ফেলার চেষ্টা করব না। খালি এটুকু বলে ছেড়ে দেব যে, উত্তর বার করা যায়। 


ক ০০০66. 97০৬৮ 04 97০5৪. ০৭০4০৭০ 0140৭5৮9390. 9০1940০ 0০ +৮০1 
০০৭ ০০01৬1০৬ ৬411565 9. 
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15 18 [715 19 


1759170115 10: 1990119 61)0 17096119901 001৮০ 90011)5 69 ৪, 10158118969 098, 10 19850 90181: 177961190. 


75565131191) 010 100111)8] 90108010109 1001 ৪, 10818130110 07৮০ 6০9 &, 81৮91) 99৮ 06 0868, (28) 1/8) (8 _ 1) 2) 978), 
[০08 0100 17098,90 61) 699917999০1 76?[644] (2013.69) 

১০1,৭01: প্রথম ছুটো অংশ তো আগেই করলাম। এবার তৃতীয় অংশ। ব্যাপারটা বুঝে নিই প্রথমে। 715 18 আর 75 
19 দ্যাখো। ছুইক্ষেত্রেই কিছু 7017-এ একটা করে 1)9787)018, ফিট করানো হয়েছে। দ্বিতীয় ক্ষেত্রে ফিটটা খুবই ভালো, কারণ 
[010৮-গুলো 1387:87)018-টার খুবই কাছাকাছি আছে। প্রথম ক্ষেত্রে বেশ কিছুটা দূর পর্যন্ত ছড়িয়ে আছে। এই তারতম্যটাকে 
আমরা একটা সংখ্যা দিয়ে প্রকাশ করতে চাই। 


04 €০৩+৮ ৮৪৯ ১ ০ ৬০১০০ ৩০. %%. 


৬/ 90 9০২ +০+ +৮5. ক 15 ৩০৩৭ ০০০এ। (€ ১৮6. ০০৩1০০৬০০০4 
৩০+৬০.০৭, 275 04 179 ০0০. 1০]. 


706৫. ০৭১০৪, ০€ 415 ০০৬৪1০4০৩1০ ০0164 416. 1 €০২ +115 8. এ+ 01৬০০ 
৫০ 1৭ [0,1]. 7066. ০01০52€ 1 15 +০ 0 +8. ৬০০৪ 1০ 1৮2. ক ঘ্€ 19 ৪৩০৭৬ 
1, 462৭ ৬৫০. 10৩০. 0। €₹€€০+ এ, 


21.1.2 ১6915176 11172 


আমরা এতক্ষণ 1০85 50910 1000170-এর কয়েকটা উদাহরণ দেখলাম। প্রতিক্ষেত্রেই আমরা 7)011709] 9008101) অব্ধি 
বার করে এই বলে ছেড়ে দিচ্ছিলাম যে, এবার এগুলোকে 901৮০ করতে হবে। 9010610-টা কোথাওই করে দেখাচ্ছিলাম না। 
তার কারণ 90110100-গুলোকে ক্যালকুলেটর দিয়ে বার করা কঠিন না হলেও, ফর্মুলা হিসেবে লিখলে বেশ বিচ্ছিরি দেখায়। এর 
একটা ব্যতিক্রম আছে। যদি আমরা খালি একটা 50:8181)0 1100০ ফিট করি (যেমন স্প্রিঙের উদাহরণটার বেলায় করেছিলাম), 
তবে কিন্তু ফমুলাগুলো তেমন কঠিন নয়। করেই দেখি। 

যদি আমাদের 70010৮-গুলো হয় (21,1/1),..., (%,1/7), আর তাতে আমরা % - ৫+0% ফিট করতে চাই, তবে 70011008] 


9077901017 দুটো ছিল 
704 (১7) ॥ ১, 
চট 2) ০7 চট 22) 0. হ চিট 


হাজার হোক, মোটে দুটো ০19600 বই তো আর কিছু নয়! সুতরাং দাঁতে দাঁত চেপে যদি 501৮০ করে ৫ _ আর 75 
বার করেই ফ্যালো, তবে দেখবে যে, 


70/১৬ 21] 07780 6: 131৮87199 8080150105 (091 2) 189 


সুতরাং ? _ ৪ +0:%-কে এইভাবে লেখা যায়-- 


৩০৮(%/) 


(৩2). নয 


রিল ৪102) 
এখানে আমার কথা বিশ্বাস করেই যেন ছেড়ে দিও না, নিজের হাতে 17011709] ০08:0101) দুটো 501৮০ করে মিলিয়ে নিতে 
ভুলো না! এই যে 50:812])0 117০-টা পেলে একে বলে 195.5% 50091.6 7:9879951010. 1112. 01 ?/ ০01 , অর্থাৎ %-এর 
কোনো ৬৪1০ দেওয়া থাকলে তা থেকে ?/-এর ৬৪1০ বার করার জন্য এটাকে ব্যবহার করতে হবে। এই লাইনটার 91979০ 
হল 9. একে বলে 1:980:955101. ০0996801100? ০1. %. অনেক সময়ে একটা লেখে এ 

যদি আমরা £ আর ?/-এর স্থানবিনিময় করি, মানে ?/ দেওয়া থাকে নির্ভলভাবে, আর আমি তা থেকে £%-এর ৮৪]০-টা আন্দাজ 
করার চেষ্টা করি, তবে একইভাবে পাবে 19850 90916 19895510910 11109 ০0 010 ?/. ফর্মুলাটা পাওয়া যাবে আগের 
লাইনটার ফমুলায় %,/-এর স্থান বিনিময় করে দিলেই-- 


00৮ (2১1/) 
ক) 


?-5% 


(8, 


এখানে 5107১০-টা হল 73, যেটাকে বলব 7:০87958101. ০9610190% ০£ ০0. ?/- একে লেখে 041. 


এই ছুটো ফর্মুলা মনে রাখলে ওদের মিলিয়ে মিশিয়ে নানারকম জিনিস বার করা যায়। নীচের (1)০0.০7-এ তাদের কিছু 


770 77৬ 


1. 651৮ * &2]০ ₹ (০০৮(,0/))+, 


2. 051? 0915০017025) 8700. 00৮ (297) 178৬০ 0119 58100 51). 


21? 
3.177079 0০ 10009991000 111799 87:0 109001081] 1 8170. 001 16 00170) _ 1 01: 0917(2,) 1]. 


4. 100) (01989991010 111799 100915900 86 (2১) 10 ০9702, 1/) 2 (171). 


এগুলো প্রমাণ করা খুবই সহজ, তোমাকেই তার দায়িত্ব দিলাম। 
এবার একটা প্রয়োগ দেখা যাক। 


[78001015 11:11079 19890900180 19019991010 11170 01 7/ 01) 2 8070. 01 2 010: ৪০) 1991901৮০17 


2743 0 800 372 _ 0. 16 00990897081. 095186101) 0% 1) 0100. 0179 198,306 900816 11119 0৫ % 010. 
? 11079 75 %1+% 800 % 5 %-%-3]  (2014.60) 

১০01-য৭0ি: এখানে 19850 900870 (927995107) 1170 01 % 00 % বার করতে বলেছে। এরকম লাইনের চেহারাটা 
(**) থেকেই আমরা জানি। সুতরাং ওই চেহারাটা লিখে নিই প্রথমে-- 


7076৫ 16064 ০৭১০৫, 10৫. ০€ 0 ০ % 5 


0০0৬ (7/১%) 


(৪), (1) 


৮৪7) 


তার মানে বার করতে হবে €&, ট, ৮৪7(%/) আর ০০৬(%,%). এদেরকে এবার £ আর % দিয়ে লিখে নিই। 


190 1270198)11165 800 96801950105 [04 21 


১৮2171044৮2 7-%? 


৮১10 0৩ 06  উ- 0. 


আমরা আগে শিখেছিলাম যে, ০০৬৪1181100 জিনিসটা ঠিক গুণ করার মত আচরণ করে। এবার সেটা কাজে লাগবে-- 
(২০০ 


৪1021 %) _ ৮৪102) 7 ৮87:(0%) 4 200৬(25%), 


৮৪7) 


0০9৮(7/,%) ০০৬27 %-7&) - **" ৮৪12) _ ৮৪708). 


এবার সব কিছুই আমরা £%,% দিয়ে প্রকাশ করে নিয়েছি। এখন , 0, ৮৪7(2%), ৮87(2/) আর ০০৮ (2,%) বার করতে পারলেই 
হয়। 


76 16০5+ ০৭৩০২, 0৭৫. ০€ ?/ ০৭ ০ 7/ 82, ৬০ ০৩ 91০62 


০0৮(250/) _ 1 


৮৪72) 3. 


706 16০5+ ০৭৩০৪, 10৭৫. ০€ 2 ০৬. ?/ 1০ ০ -$7/, ৬০ ০৩ 91০62 


০০৮ (%,%) 2 


৮৪7(0/) 


লক্ষ কর যে, 91০7০ দুটো বার করার সময়ে £ আর %-এর মধ্যে কখন কাকে বাঁদিকে রাখছি। যখন ? 9. ? নিয়ে কাজ 
করছি, তখন ? থাকছে বাঁদিকে। আবার যখন % 07 % নিয়ে কাজ হচ্ছে, তখন বাঁদিকে থাকছে %. 
076. 8৬4০ 10665 02০6০ 04 (3) _ (0,0). 9০ ইল 0 ০04 7 0. 
5 ০৬০৭ 4য় 58202) ৯ 12 ৯]. 
5০ ০০৮(%,%) --38১%1--স্ত. 
11606. ৮৪(1/) _ _8/০০৮(2,%/) _ 2. 


ব্যস, এবার আবার %,%-তে ফিরে যাব-- 


5০ 

৪ ₹ 0+0, 

৮. _ 0-0, 

81:04) 5 1+2+2% (3) ত্র, 
00৮(8%) লু. 1-92- 7] 
7079০, ০৭০৭০ (1) 15 
-] 
(৪ 0) রাত), 


704৬ 29] 01780 6: 131৮87190 0150170010175 (090 1) 191 


3 
লু" 


1)... 


14১৬ 22 
1319171966 0196711071610105 (0991 1) 


22.1 0106 11) এব্হ 121৬117 


যদি 5 একটা 1:870000 ৮৪1181010 হয়, তবে তার 01507900101 প্রকাশ করার বিভিন্ন পদ্ধতি আমরা দ্বিতীয় অধ্যায়ে শিখেছি। 
তাদের মধ্যে একটা ছিল 7217. এটা এমন একটা 11100100. (ধরো /(%)) যাতে 4 2 4) জাতীয় যেকোনো ০৬০০-এরই 
[701991)11165 বার করা যেত এইভাবে 


70524) ₹/ 7(0%)02, 4 2. 
4 
এখানে ./॥ মানে 17089:010)-টা 44-র উপরে করা হচ্ছে, যেমন 4 - (0,1) হলে .|। মানে |), এইরকম। 


যদি 2,” ছুটো 7870000 ৮৪118)19 হয়, তাহলেও অনেক সময়ে একইরকম একটা জিনিস করা যেতে পারে। একে বলে 
10100 (11871866) 0:0198)1]1 00779105 20110000. সংজ্ঞাটা আগে লিখে নিই। তারপর জিনিসটা বোঝাচ্ছি। 


1)7াবানা0: ০170৮ (015971265) [১10 


[96 5৮৮ 709  6%০10110615 01967100090. 18000010) চ৮৪11813195.. ৬৬০ 9৪৮ 6109 (5১৮৮) 1793 
1010 (1015811860) 01) 10250) 1 7:২2 -৯10,০০) 15 ৪, 90070610 90101) (1790 001 810 ০৮০00 
0 07০ টি (5৮) 24) (10০44 2 2) আও 1790 


1((5%%) 2 4) ল ৰা 102, %)029%. 


এই সংজ্ঞায় বেশ কয়েকটা নতুন জিনিস আছে, সেগুলো এবার একে একে আলোচনা করব। তার আগে বলে নিই যে, 
(,৮)-এর 10106 (1587189) 01)7-কে অনেক সময়ে খালি 1010 7১1)7-ও বলে (যেহেতু ৮ আর ৮ ছুজন আছে, 
তাই না বললেও "10181189" বোঝা যাচ্ছে)। অনেক সময়ে "1০010" শব্দটাও লোকে চেপে যায়। 

এবার নতুন জিনিসগুলো আলোচনা করা যাক-- 


* সংজ্ঞাটার গোড়াতেই বলেছে "[,০% 5৫,717 (9 1017015 0150)0090. 7:8:00007 ৮8171819105." 


এর মানে হল এ আর ৮ দুজনেই একই 18170010. 6১)০1001)6-এর ভিত্তিতে তৈরী। যেমন ধরো, 
একটা ক্যাসিনোতে দুরকম খেলা আছে--এক, একটা কয়েন টস করা হয়, 7.8 পড়লে তুমি একশ 
টাকা পাবে, 6৪1] পড়লে তুমি একশ টাকা দেবে। আর দুই, একটা ছক্কা চালা হবে, জোড় পড়লে তুমি 
পাঁচশ টাকা পাবে, বিজোড় পড়লে তুমি পাঁচশ টাকা দেবে। ক্যাসিনোর নিয়ম হল প্রতি সোম, বুধ, শুক্রতে 


1929 1270108)11165 800 96%0150105 [4৬ 22 


/% 
৯২২৪ 


[715 20 [15 21 


প্রথম খেলাটা হয়, আর সপ্তাহের বাকি দিনগুলোতে দ্বিতীয়টা। যদি প্রথম খেলার ০06০০907)০-কে 5 আর 
দ্বিতীয়টার ০০:০০৭০-কে ৮ বলি, তবে তুমি বার করতে পারবে 17(5 1 5600) কত? না, এই 
70987)1165-টার কোনো মানেই হয় না, কারণ ৫ আর ৮ আলাদা দিনের জিনিস, ওদেরকে এক সঙ্গে 
পাওয়াই যাবে না! কিন্তু যদি খেলাটা এরকম হত--একটা কয়েন টস করা হবে এবং একই সঙ্গে একটা 
ছক্কাও চালা হবে, তারপর টস থেকে 5 এবং ছক্কা থেকে ৮ ঠিক করা হবে, তবে কিন্তু 7 +৮ বার 
করতে কোনো অসুবিধা নেই। কারণ এখানে 7৮ ছুজনেই একই 181700900 ০50১0117007৮-এর ভিত্তিতে 
তৈরী। এই 178170007 ০য09011700-টা হল "একই সঙ্গে কয়েন টস করা এবং ছক্কা চালা"। 


* সংজ্ঞাতে একটা 10:000100-এর কথা বলা আছে /(2,%), যেখানে 7 : ৯ [0,০০). এরকম [80001090-রা দেখতে 
কীরকম? 


সহজ উত্তর হল--/(2,%/) হল একটা ফমুলা, যার মধ্যে 2, দুইই আছে, যেমন (2 41) বা ?/৫থ, 
এইরকম। অনেক সময়ে এদের গ্রাফটা কল্পনা করতে পারলে সুবিধা হবে। গ্রাফগুলো দেখতে কতকটা তাঁবুর 
মত হবে। একটা উদাহরণ দেখিয়েছি 715 20-এ। এখানে /(2,) _ 2670৩ +%)/2. 


* সংজ্ঞায় লিখেছে /|। /(%, /)৫৫/. সেটার মানে কীঃ 


এটা বোঝার জন্য /(%,%)-এর গ্রাফটাকে তাঁবুর মত কল্পনা কর। তাঁবুর ঢেউখেলানো ছাদটা হল গ্রাফটা, 
মেঝেটা হল [. এখানে 44 2 ২3, অর্থাৎ 44 হল মেঝের উপর খানিকটা জায়গা। মনে মনে সেই জায়গাটার 
সীমানাটা চক দিয়ে এঁকে নাও। একটা উদাহরণ দেখিয়েছি 716 21-এ। এখানে 44 একটা 79068/7810, 
যেটা মেঝের উপর এঁকে নিয়েছি। এবার .4-র উপরে তাঁবুর ছাদ পর্যন্ত মোট যে জায়গাটা, তার ৮০1007-ই 
হল |] /(,1/)৫:৫%. এটা কী করে বার করতে হয়, সেই প্রসঙ্গে পরে আসছি। আপাততঃ খালি মনে 
রাখো কী। 


যদি কেউ একটা 200706100. দেয় /(£,%), এবং জানতে চায় সেটা একটা 1010 77) হতে পারে কিনা, তবে নীচের 
(19019)-টা দিয়ে সেই উত্তরটা দেওয়া যাবে। 


']77)0978৬ 


48000706100 7: ৯ [9 ৪, 1015811860 121)]7 01 901700 1017615 01501100600 1:81000170 ৮8171903195 
510 800. 01015 1 10 88019999 1১907 61) 10119%/11)5 00010161075: 


1. ৬০,০1২ (2১8) ২০, 


23118528001 1 


[04৬ 22 ] 07780 6: 131৮87190 0150170010175 (090 1) 193 


আমরা যখন দ্বিতীয় অধ্যায়ে 0111811869 ক্ষেত্রে 21)17-এর কথা আলোচনা করেছিলাম, তখন সেই সঙ্গে 2াএা-এর কথাও 
এসেছিল। 1731৮871860 ক্ষেত্রেও একই কাজ করা যায়-- 


1)7নাবানা0: 09106 (015571269) হা 


1০0 47৮ 109 0910015 01501100690. 281590100 ৮8119131995 01780 0800. 00] 0816 00101008015 1008) 
৪1095 (211/1), (22, 1/2))...100000) 00017 10100 (015871866) [21১1]7 15 000 000000107২2 -৯ [01] 
0697790. ৪5 


105১8)» 2 -2) ৮৯৪) (,) 5 2, 


22.2 701706 77)7 বা 77৬7 থেকে বিডিন্ন ভথ্য বার কর 
70100 [)চা বা 2৬ বলা থাকলে, তা থেকে তুমি 0150058000-এর নাড়িনক্ষত্র সব বার করে ফেলতে পারো। এবার 


তার কিছু নমুনা দেখব। 
22.2.1 1৬190611791] 1০1)17/121৬ ৮ 


যদি তোমাকে বলি (%,৮)-এর 1010 21) হল /(%,%/), তবে তুমি তা থেকে অনায়াসেই »%.-এর ০91 পেয়ে যাবে, 
এইভাবে-- 


1০) 408, 
একে বলব এর 17078151179] [১0 এখানে "009109] শব্দটা দেখে ঘাবড়ে যেও না যেন। ওটা কোনো নতুন ধরণের 


21) নয়। ওতে খালি বোঝানো হচ্ছে যে /(2,%)-কে 10627809 করে ওটা বেরিয়েছে। একইভাবে ৮-এর 1787:21091 
ঢ21)7-টা হবে 


কি 
যাকে বলব ৮-এর 10812118171), 
7010 07)চা-কে 10692০ করে যেমন 0780:2179] 711 বেরোলো, সেইরকম 1010 721৬[ঢা-কে 5010. করে বেরোয় 


1081:108] [71৬], ধরো (৫,৮)-এর 1010 21] হল /(%,%), আর (১) এই ০০17081১10-সংখ্যক ৮৪10০-গুলো 
নিতে পারে, (2%1,/1), (%2,%2),... তাহলে -এর 170872108] 71৬7" হবে 


/ (2) ৯ ১,/০) 


একইভাবে ৮-এর 2087:21778] 72৬] হবে 
10) » ১7088). 


[781001915 12:11116 30110 70701081011165 00109165 10110101) 0 6179 1:8000010) ৮8৪11810199 ৮ 8100 ৮ 19 


0 1601-27-10) 02৯০, ৯0০, £7+% 1 
10৩9) » 0 0011155199 


[7700 (1) 009 ৮৪100 ০1406, (0) 00০70971091 00709803105 ৭০081 00006100. ০01 44. (2009.2০) 
১০1,0৭0: /(2,%)-এর গ্রাফটা দেখিয়েছি 718 22-এ। এখানে তাঁবুর চালটা একটা হেলানো [31909. লক্ষ কর যে, 
তাঁবুর উচ্চতা হল 4€. প্রথমে অংকে আমাদের কাজ 1৫-টা এমনভাবে বার করা, যাতে তাঁবুর নীচে মোট ₹0101)9 হয় 1. 
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মা15 22 715 23 15 24 


() ৬৬০ ৮০4 .112 /(2,%/)৫7:0%/ _ 1. 
41157000020 ল 1) 4০6. 5 ল (0528): 2১০১ 8১০, 54+% এ 1]. 


এর কারণ হল ,5-এর বাইরে তো ./(,%)-টা সর্বত্রই শূন্য! ,9-টাই হল তাঁবুটার মেঝো। এবার আমাদের .[/9 /(2,/)৫7৫ 
বার করতে হবে। এর জন্য ,9-এর চেহারাটার সম্বন্ধে ধারণা থাকলে সুবিধা হবে। এটা একটা ত্রিভুজ, যার ছবি রয়েছে 1৪ 
23-এ। এবার যে কাজটা করব তাকে আমরা মজা করে নাম দিয়েছি "স্যাগুউইচ-শিককাবাব কায়দা"। এর দুটো ধাপ-- স্যাউই 
আর শিককাবাব। এর জন্য -কে মনে করো একটা মাংসের টুকরো। 71 24-এর দিকে চোখ রাখো। প্রথম ধাপে আমরা এটা 
দিয়ে স্যাণ্ডউইচ বানাব। তার জন্য ছুটো 17011801708] লাইন নেব (এরা হল স্যাণ্ডউইচের পাঁউরুটি), এবং এদের দিয়ে 9-কে 
উপরনীচ থেকে সাঁড়াশির মত চেপে ধরব। এখানে নীচের লাইনটা গেছে %/- 0 দিয়ে, আর উপরেরটা ? - 1 দিয়ে। তার 
মানে এখানে % যেতে পারে 0 থেকে 1 পর্যন্ত। সুতরাং ব্যাপারটা হবে এরকম দেখতে-- 


11 ০১১৫০) ৫ ঞ১ 


ওই কিছু একটা -টা কী হবে সেটা বোঝার জন্য পরবর্তী ধাপ, মানে শিককাবাব। শিককাবাব কী করে বানায় দেখেছো 


তো? একটা লোহার শিক নিয়ে তাতে মাংসের খণ্ড গেঁথে আগুনে ঝলসায়। আমাদের শিকটা হবে একটা 11071890091 
লাইন। স্যাণ্ডউইচের ছুই সীমানার মাঝামাঝি যেকোনো একটা % নিয়ে সেখান দিয়ে এই শিকটা ঢুকিয়ে দাও। যেহেতু লাইনটা 
71017180708], তাই এই লাইন বরাবর ?/ স্থির আছে, খালি £ পরিবর্তিত হচ্ছে। শিকটা কোনো একটা পাশ দিয়ে ঢুকে বিপরীত 
পাশ দিয়ে বেরিয়ে গেছে। এই ছুই পাশের 198:0097-র ০8:10. থেকে জানা যাবে যে, এই %-এর জন্য % কোথা থেকে 
কতদূর যেতে পারে। [15 24 দেখলেই বুঝবে যে, যেখান দিয়ে ট্রকেছে সেই 1১০0017081-র ০008:000. হল %- 0. আর 
যেখান দিয়ে বেরিয়েছে তার ০0096100. হল £%+77/- 1, বা %£-51--%- সুতরাং % যাচ্ছে 0 থেকে 1-_% অব্ধি। অতএব 


ওই কিছু এটা)া হবে 
1 
॥ 22 


11০১১] কছএকটা ০] [| /০84]% 


এই 10০28]-টাকে 1 হতে হবে। সেখান থেকে আমরা 4৫ বার করব। 
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7৮৩০ 
1 1-% 
ৰ ৃ র্‌ /94ণ ৫/-] 
৪০ ৪০ 
1 171 
০২, | | ((-5-8৫০]থ/- 
9 9 
ঃ 22117-% 
০৬ 4€ ্ [0705 ভর.) ৫1 -_ ] 
এই যে 100০7001-টা করলাম, সেটা কিন্তু %-এর সাপেক্ষে করলাম। 
এখানে % স্রেফ একটা ০90580-এর মত আচরণ করছে। 
] 
সৎ [11-949- 
৪০ 
1 
- লে]. 
০৬ 6 
5০ 4% _6. 


এবার স.-এর 10087210791 71) বার করা তো একটা 100027:8/00-এর ব্যাপার-- 
(0) 0৮৫ ৮৭০৩০)৭০। 99 ০€ 519 702) 51১১ /(,/) 
এখানে আবার স্যাগ্ডউইচ শিককাবাবের গল্প আসবে। এখানে 10008801010-টা হচ্ছে %-এর সাপেক্ষে, তাই স্যাগুউইচ 
চা 


শিককাবাব ছুটোই তৈরী হবে ৮71৫৪] লাইন দিয়ে। 715 25 দ্যাখো। স্যাগ্ুউইচের পাঁউরুটি দুটো আছে 
2 _ 1-এ। সুতরাং এদের বাইরে 5-এর কোনো অংশই নেই। তাই-- 


| ০6০৩, রে 7(2,%)৫% 50 1€ 2% (0২1). 


যদি £ 2 (0,1) হয়, তবে শিক ঢোকাব % দিয়ে। সেটা ?/ - 0-র পাশ দিয়ে ঢুকে £+% 5 1-এর পাশ ফুঁড়ে বেরিয়ে 
আসবে। তার মানে এই %-এর জন্য ?/ যেতে পারে 0 থেকে 1 _% অব্ধি-- 
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| পি ছা 
0 শর শা শঅ 


] 3 


15 26 115 27 


ঘ্ঘ 22 (0,1), +৮0% 


রি /8)49-11 50 0775-88-58 


এই 10792780100-টার সময়ে %-টা কিন্তু ০0580৮-এর মত আচরণ করছে। 


7৩০ ২779. ৩০৭৩০ 8০98৩ 0০ 


- ১ 02216 0 
2)» 0 ০/2৬9০, 


এই অংকটা ভালো করে পড়ে স্যাণ্ডউইচ-শিককাবাবের কায়দাটা বুঝে নাও। এটা ফের কাজে লাগবে নীচের অংকটায়। 
1797701015 13: 16 006 30106 01019831110 09911 10100101091 0110 181700100 ৮৪118109199 4,৮15 


_180327+%) 21 এগ বু 3,04এ% এ এ 
109) 0 0010]ঘ7199 
10. 017০ ৮৪109 011. 7100 (1) 7(5% 7৮ 42); (01) 0109 0787011781] 01900190610] 0৫ 54 80. চ৮117279] 
(2014.3১) 
501,009: 


৬৫ (০০০৬৭ ৯৮০৯ 185 / (0) 1. 
5০ 15 1:03 4) ₹ 1) ৬4০০০ 


5151025%) : 1 বিগত বি 0 4 % এ 2). 


এখানে 5 হল একটা 508০, যেটাকে দেখিয়েছি 718 26-এ। এর উপর স্যাগ্ডউইচ-শিককাবাব করলে কী হয়, সেটা রয়েছে 
[16 27-এ। এই ছবিটা মাথায় রেখে নীচের ধাপগুলো পড়। 
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হি 8708 

চিত বত 

ই কু 
৮15 28 ৮15 29 


[০৬২ 


(35 + 0৫2 5 7 2457 0%/ 
5. 0 1] 


ভিতরের 106০878]-টা কর ?/-কে ০075080 ধরে নিয়ে। 


3 
- ॥ | 2 + 190 _ ... _ 28%. 
1] 


0095 28% 1, ০ 9০ 1 গু, 


এইবার পরের অংশ-- 
৮০+ 4 ল (052) 55: ৮ 17+% 42). 
আমাদের 7((5,%) 2 4) বার করতে বলেছে। এই এ-এর ছবি এঁকেছি ঢা£ 28-এ। স্যাণ্ডউইচ-শিককাবাব করার জন্য 
আরেকটু বড় করে এ-কে দেখিয়েছি 1৪ 29-এ। 
777০৮ 


(57৮ এ 2) নল 200) 5 4) লি ||. 102, /)02৫% 


- | / 3০484 0%/ 


২ 
168" 


22.2.2 1170019917091709 পরীক্ষা করা 

আমরা তৃতীয় অধ্যায়ে দুটো ০৮০-এর 17100797007)00-এর সংজ্ঞা শিখেছিলাম। দুটো 1810000) ৮৪1181)10-কে কখন 
10001907000 বলে সে বিষয়েও আমাদের একটা ধারণা হয়েছে। এবার দেখব 1010 70) বা 7৬] ব্যবহার করে কীকরে 
10001900০7)0০ পরীক্ষা করতে হয়। প্রথমে ছুটো 1:8170070) ৮৪1181916-এর 170০70770০00০০-এর সংজ্ঞাটা গুছিয়ে লিখে নিই-- 
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]))াবানশ 0টি: [107:9109910091008 07 781000100 ৮৪012819195 


৮0 10106]1% 019611100690 18779010) ৮9118191099 5৫,819. 081190. 111001901)00176 1 101 84] ০৮০115 
০ 006 টি (224) 8100 1249) (107০ 44,192 3) ছা 17856 


70524 80012 73) 5 4(%24)7( 2 7). 


অবশ্য এই সংজ্ঞা ব্যবহার করে ছুটো 7:877001) ৮97781১1-এর 100079700০7)০০ পরীক্ষা করা কঠিন, কারণ বিশ্বের যাবতীয় 
(5.2 এ)আর (৮ 2 43] জাতীয় ০৮০ নিয়ে কাজ করা কঠিন। কিন্তু যদি (5€,৮)-এর 1০770 7৭1 বা 21৬ থাকে 
তবে কাজটা অনেকটাই সোজা। কারণ সেখানে এই ()০097০0)-টা আছে-- 


']77)0978৬ 


[00 ১৮ 0085০ 30100 21)17/21৬7 70251) 800. 00976109] 71)9/11175 /%(2)8100 (8). 11 


৬০%/7(27%) _ (2) (8), 


61001 57180 117001901)00176. 


71৬ঢ-এর বেলায় এর উল্টোদিকটাও জোর দিয়ে বলা যায়। দুঃখের কথা, 7])7-এর বেলায় সেটা করা যায় না। কিন্তু যদি 
71)17-গুলো কোথাও ০0910170005 হয়, তবে উল্টো দিকটাও বলা যায়, এইভাবে-- 


']77)0978৬ 


[96 50৮ 0099 10106 01) 71027) 8000 10216011081 171)78 102) 8000 (8). 196 7 (2) 09 
00101001009 86 25 ৫. 19৮ /৮(%) 1০ 0017611001003 86 % 5 6. 1596 7025) 1১০ 09001171009 ৪, 
(25) _ (6১). [0 5, ৮৮819 10091011000, 01101) 


10৫6) _ 4 (৫)/৮(9), 


এটা আমরা এখানে প্রমাণ করব না। 
একটা প্রয়োগ রয়েছে নীচের অংকটায়-- 


[75870156 2:09 0.0. 01 8, 6০ 01177017910118 1.৮. 19 
] 
1058)» 2৫74) 0 এ ৪0৭ % ও 2. 


4১105480700. 10010710076? [4] (2013.35) 

[নানা 

এখানে ৮৮. মানে হল 781700]) ৮৪118১19. অংকটা পুরোটা করে দেব না, খালি মূল ধাপগুলো বলে দিচ্ছি। প্রথমে 5€-এর 
118101181০1) বার কর। দেখবে উত্তর আসছে-- 
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0 2(051+1) ৮6 51[0,2] 
(2) 0 ০৯৬০০, 


একবার (2) বেরিয়ে গেলে, খালি £-গুলোর জায়গায়  বসালেই /৮(/)-ও পেয়ে যাবে, কারণ এখানে /(2,%) হল 
£,/-এর সাপেক্ষে 55000006070 (অর্থাৎ /(2,%) _:1(0/,%))। 


৬ 9728৩ ৯৮০ ৩1০২০)০০। চি ০€ ৮75 


_ 30871) 1€85100,2] 
৬) 0 ০$17০৬০৪, 
বুঝতেই পারছ যে, /(%,%) কোনো ভাবেই / (০)/৮(/) নয়। গুছিয়ে লেখার জন্য এমন ৫, বার কর যাতে /(৫,0) % 
/(৫)/৮(9) হয়, এবং ৫,-তে 7])[-গুলো সবাই ০০7017710905-ও হয়। ৫--1/2 আর 1? 1/2 নিলেই হবে। এরকম 
আরও বহু 9১9 সম্ভব। 


০169৩ /(2,/), 1 (2),150) 0৫. ০০40%995 ০4 (8) _ (ই), 5 27 _ 8, 
৪০৫০০৬5149৩ 7 (হত) ল উ 77 (ই) (ই) নষ্টা 


2? 2 
৮5700620০08 619666196 পতি, 


1)/৬ 223 
1319171966 0196711071610105 (1997 2) 


23.1 201106 71)৮/121৬]17 থেকে আরও তথ্য বার করা 


23.1.1 09770161019] 1১1)17/11৬117 

যদি একটা ॥101)195০0 কয়েন নিয়ে 10 বার টস করি, তবে মোট 1)০৭-এর সংখ্যার 7196711১10100 যে 73170070019] (10, &) 
হবে সে তো জানোই। 

এবার এরই একটু কঠিন সংস্করণ দেখি। ধরো একটা ছক্কা চাললাম। যত সংখ্যা আসবে, তত গুণ দশবার একটা কয়েন টস 
করা হবে। যেমন ছক্কায় যদি 2 পড়ে, তবে 2 * 10 5 20 বার টস করব। এবার ধরো তোমাকে বলে দিলাম ছক্কায় 3 
পড়েছে। এটুকু মাত্র শুনে বলতে হবে মোট 7।০8৭-এর সংখ্যার 71501916101 কী হবে। যেহেতু ছক্কায় 3 পড়েছে, সুতরাং টস 
করা হবে 3৮10 - 30 বার। সুতরাং বুঝতেই পারছ যে, উত্তর হবে 731707019] (30, $). এখানে কাজটা কী করলাম দেখি। 
ধরো ছক্কার ০০০০০7০-টাকে বললাম -€ আর মোট 1০৪%-এর সংখ্যাকে বললাম %. তাহলে 2 _ 3 বলে দিয়ে ৮-এর 
019017708610] বার করতে বলা হয়েছিল। এই 915071১861070-টাকে আমরা বলি ০0991610179] 015671100191 06? % 
৪৮8 এ. লেখার সময়ে লিখি 71" - 37737700019] (30, ₹) . যদি 4৫-এর অন্য কোনো ৬৪10০ (ধরো 2) দেওয়া 
থাকত তবে উত্তরটা হত 131707718] (102, 3) . তাই আমরা লিখব 


] 
৫2 10, 15.56)  %1% 27০ 13100010018] (10০ ই) 


কোনো 07501000107-এর যেমন [1] বা 2৬ থাকতে পারে, ০9001610708] 07507100010-এরও তাই। এর [])]বা 
171৬]৮-কে বলে ০0100161015] 1117 বা 201701610108] 121৬]17. 


200 1270108)11165 800 96%0190105 [4৬ 23 


1)াবান098: 0:02991610719] 1১197/1৮1৬]17 


[০0 5৮093101005 01501100090. 280000) ৮81190)199 জা10]) 00106 21) (9 চান) (20). 
[০0 000 07916011781] 01975 (9৮ 075) ০01 ৮ 800. 10902) 800. 70৮), 19909০0৮1৮০]. [90 
20,1/0 136 (০0101019219 90101) 01796 7 (20) ৮ 0 800 7/৮(0) ৯0. 77072]) 0170 00710160109 121)17 
(1৬17) 01 ৮৮ £1৮০) 5:20 15 091190. ৪৪ 


/%1% (120) নু 71 


9110119115) 6179. 00101610118] 121) (1৬7) 0৫ ৫ 91৮9]) %৮ _ 0 19 0601190. %9 


/(27%0) 
1৮00) 


11৮ (2180) রি 


এমনি 71)7/11,]ঢ-এর যা যা গুণ, 00770161008] 71)17/7৬7-এরও তাই। চকে 50100. করে যেমন 107:019801]105 
বার করা যায়, তেমনি ০০710161078] 1৬17-কে ৪8) করে পাওয়া যায় ০0170161079] [01019201115 ওদিকে, 71)7-কে 
100০8776০ করে যেমন 71019870111 বার করা যায়, তেমনি ০0700100778] 71)7-কে 1770987%০ করলেও পাওয়া যায় 
00100101908] [:0981)1165. এমনি 72197/121৬7 থেকে যেভাবে ০5১9০681000, ৮৪1181)00 ইত্যাদি বেরোয়, সেই একইভাবে 
091001010178] 71)17/717 থেকে বেরোয় 60170101009] 93906801090. আর ০01701010778এ] ৮৪1181700. 

এবার আমরা এইভাবে ০9091010908] 100181১1115 বার করার একটা উদাহরণ দেখব। তবে ০0770161078] [21)ঢা-কে 
11169571809 করে যে 20101019179] 1101981911165 বেরোয়, তার সঙ্গে আমরা তৃতীয় অধ্যায়ে যে 090016101784] 700198)11105-র 
কথা শিখেছিলাম, তার একটা গুরুত্বপূর্ণ পার্থক্য আছে। আগে সেটা বুঝে নিই। যদি /(2)৫% বার করি, তবে সেটা কোন 
0:01১81)11105? উত্তর হল 7(2 [1,2)). তেমনি যদি 1£/20১(213)৫% বার করি হবে 7০(% 2 [1,211 3). 
এটা দেখতে ঠিক 7(4113)-এর মতন, যেখানে 4 ₹ 12 [1,2]) আর 473 5 (৮ _ 3). তৃতীয় অধ্যায়ে 7(4173) মানে 
শিখেছিলাম-- 


+4908775) 

৮419)--্*" 
এবং এর জন্য 1(73) ৯ 0 হওয়া দরকার ছিল। সেই সংজ্ঞা কিন্তু এখানে লাগানো যাবে না, রে এখানে 177(73) ₹0 
আসবে (যেহেতু ৮-এর ০0965 আছে, তাই 51081909. ৪০/-এর 101:01১81311105 শুন্য, 770 _ - /৮(%)৫1/ _ 0.)। 


তবে উপায়? আসলে এখানে "৮ টানা 
80970510080 থাকে, তাই আসলে ৮ ₹3 মানে %৮ 2 [3-6,3+6], যেখানে 6 ৯0 হল পরিমাপের সুক্প্তার উপর 
নির্ভরশীল, যেমন যদি কোনো জিনিসের দৈর্ঘ্য মেপে 4.7 00) পাওয়া যায়, যেখানে স্কেলে মিলিমিটার অব্ধি দাগ কাটা আছে, 
তবে বুঝতে হবে যে, প্রকৃত দৈর্ঘ্য হল 4.65 00. থেকে 4.7 গেণ-র মধ্যে কিছু একটা। এখানে 6 ৯0 যতই ছোটো হবে, 
ততই আমরা সঠিক উত্তরের কাছাকাছি এগিয়ে যাব। তাই 7(- 2 [1,2]| _ 3)-এর সংজ্ঞা নেওয়া হয় এইভাবে-- 


7(58 5 [19211 ল 2) ল চা) 2 5 01,211 5 3-6,3+6]). 
ংজ্ঞাটা দেখতে যতই খটমট লাগুক, বার করার কায়দাটা সহজই-- 
2 
175 [/গ৮-)-1 সা(৩13)৫ 
] 


একটা উদাহরণ দেখা যাক। 


70/৬ 23 1] 07780 6: 131৮87190 0150170010175 (090৮ 2) 201 


[72001912 14:11116 0010 0109108101]165 99119165 101101017 01 জা0 ৮8119109199 57 19 1৮০1 1)% 


(6525৬) 17 0-%-2%; 2 €% 4 
চু ৪ 2 / 
10৩9) 1 0 ০06100190 


091001869 019 00110571106 01:0108101116195: (1) 4 417 3)? (0) 72 01৮ ল 3).1273]  (2011.89) 
১5০017ন্0: প্রথম অংশটা খুবই সহজ। তোমার করার জন্য রেখে দিলাম। বস্ততঃ এখানে খালি এই 0001)19 1706927:81-টা 


বার করতে হবে-- 
(6-%- ২১১ ০২ 
/144৮-45 
2 9 


দ্বিতীয় অংশে একটা ০0100101008] 107:0198/31]165 বার করতে বলেছে 7(% € 11 3). প্রথমে 600010078] 771) 
বার করতে হবে, /5:1৮ (213). তারপর সেটাকে %-এর উপর 1068789 করতে হবে -০০ থেকে | পর্যন্ত, ব্যস্! 


00০ ৩০৭০)০০। 29 ০€ ৮ ০৭ %-53 19 


3) 103)৫-1 9 4৯1৫৮-8, 


5০ 451৫. ০০+40০%01 29€ ০৭ এ ০৬০৭ ৮5315 


১: ৪82 
/1৮(513) _ এডি) 21027) ৯ 248 


5০ 


1 75 
৮0৮ 41৮-3)-) /5৮ 3)৫০- | 


29.2 77101107177) 01517110711101 


আমরা গতকাল শিখেছি কীভাবে 101581189 77)[-দের স্যাণ্ডউইচ-শিককাবাব করে 1০£78৮০ করতে হয়। কায়দাটা খুব 
কঠিন নয়, কিন্তু একটু লম্বা। একটা বিশেষ ক্ষেত্রে কাজটা কিন্তু অনেক সহজে করা যায়--যখন [১1)17-টা ০90568% হয়, মানে 
কোনো একটা 9০ থাকে 9, যাতে 70)7-টার চেহারা হয় এইরকম-- 


16 1 (578) 55 
10578)» 0. ০901)0155199 


যেখানে 7 ৮0 একটা ০0786810 আর 9 2 [২4. সহজ ভাষায় এর মানে হল (5,৮) খালি 5-এর মধ্যেই ৮৪109 

নিতে পারে, এবং কোনো ৮৪10০-র প্রতিই বেশী বা কম পক্ষপাত নেই। এখানে আমরা বলি যে, “(%,%) 15 01010010715 

01500190690. ০৮০9.” এইরকম অংক আমরা আগেই দেখেছিলাম প্রথম অধ্যায়ে, খালি সেখানে /5' ছিল 20160. সেখানকার 

একটা উদাহরণ ছিল এইরকম--একটা ছক্কা চালা হল (যার সব দিক সমান ভারী), তাহলে ০৮ (জোড়) সংখ্যা আসার 

[70198101115 কত? সেখানে ১5 5 (1,92, 3,4,5,6) আর ০৬০:-টা ছিল 44 - 12,4,6), যেখানে 44 হল যাবতীয় ০৬০1) 
খ্যার 9০. উত্তর বার করার কায়দাটা ছিল-- এ 


৮) না 


202 [70108911105 8100 986196109 [4৬ 23 


সেখানে |5| আর |4| বার করা যাচ্ছিল কারণ :9 একটা 7010০ 5০৮ ছিল। কিন্তু যদি 9 একটা 107160 5০/-ও হয়, তাও 
একইরকমের একটা জিনিস এখানে করা যাবে, যদি 91501110001070-টা ;-এর উপরে 00100707 হয়। সেক্ষেত্রে-- 


44 09-এর ৪98, 
বি 9-এর ৪79৪ 


এতে সুবিধা হল কোনো ০1010) বার করতে হয় না, খালি 91০, বার করলেই হয়। যেহেতু ৮9101০ লাগছে না, তাই 
0001)1০ 100098781-ও কষতে হয় না। সাধারণতঃ ৪:০৪, বার করা অনেক বেশী সহজ, বিশেষতঃ যদি ত্রিভুজ, 5008:০ বা 
701০-জাতীয় পরিচিত জিনিসের ৪:০৪ বার করা হয়। এবার এরকম ছুটো উদাহরণ দেখি। 


[78071916 152 0৮010011101] 816 11100101)001961% 01)09011 8 1:807001]) 1096%০01) (0 2000 1. 9170 


(01790 0179 01010810115 0090 00910: 01900019195 01091) ৪ 60175680070 (0 € % এ 1) 15৮01 71981). 
(200%,2005) 
501,010: সংখ্যা দুটোর নাম দেওয়া যাক “আর ৮. আমাদের প্রথম কাজ হল ».,.৬-এর 10100 77)ঢা-টা বার করা। 
যেহেতু 5,% বলা আছে 109০7০00997, তাই 1010৮ 77)চা-টা হবে ওদের 771)" দুটোর গুণফল। 

৮৫৯ 5, ৩০ 9 ঢ071000,1). 


0৮6 705 79€ 
(5 1] ৮60৭1 
2770০৯৮৫৬০৫ 
2 € 
_) 1 1 0২% 4] 
(9) 0 ০+০৬5০, 


9০6. 477 0৩.0746629410%/ 420৫ 3০ ঠি919 


(৮6715105702 0872 415 


লক্ষ কর যে, এই 1010 77)7-টা ,5-এর বাইরে 0, এবং ,5-এর ভিতরে 600508:0. সুতরাং এখানে ৬01010)9 বার না 
করে ৪1:০৯ বার করলেই চলবে। 


766৭ (505) 5 4০৯৩৩০%৪এ ০৭6০৭ ০৩৫৩ 9. 


15 30 115 31 


70/৬ 23] 01787) 6: 131৮87190 01507170010175 (090৮ 2) 


203 


164০6. €০* 0৩ ১৬০৭7 4 59, ৩৪ 17০৬৪. 


০0€60(.4) 


৮0৮) € 4) _ ঞঞ্ঞঞল 


এইবার আমাদের অঙকে কী ০৮০17 দিয়েছে দেখি-- 


৮০+ 72 (0,1). 
07০০৪ এ০প+ $০ ৮4 7০00৮) 2 4), ৬০০৩০ 


4 5 10278) 59: %/ 17). 


এবার 19 আর 4-র ৪:০৪, বার করতে হবে। 71£ 30 দ্যাখো। এখানে 597০-টা হল ,9) আর তার মধ্যে শেড করা অও্‌ 


হল এ. 
০60৬1 ০৩৪০9) ₹ 1, ৩৪০9৩০৪1915 0। ০৭০৪. ৬৬1, 9969 ০ 1০০০ 1. 
(২15০ 
0€60() _ 0€20(541) 4 06.0042) [41742 05 970৬০] 
এখানে উত্তরের মধ্যে 715 31-এর মত ছবি এঁকে বোঝানোটা অপরিহার্ষ। 
1 
17 রঃ £: ৫0 
1 
যেহেতু 41 একটা 7০০6৪:081০, যার উচ্চতা 1 এবং প্রস্থ 7. 
ল10-717619216. 
7৩০, 704) 25214 1001 71587), 95 ০৭৩৩০এ, 
[ 


এবার আরেকটা একই রকম অংক। 


[781001915 16: 1610 81700 ৫ 210 11)0019611001)6 ৮8112999801) 01710017001% 01961100090 ০৮০] 0179 1176019| 


(11), ঠা 0170 10:01981011165 0086 070০1861017. 22721) 1+ 0 1785 7984] 79065. 


5০017,0খ: 


৬৪+ 7, 6. ০ 01010-1)1), 
706৫৭ 1) 105 99 


2 6512] 
1৮09) _ 0 ০+৯৫:৬৩।০০, 
0৬4 1705 29 
7516-15-84 
100৫) - 0 ০6৩০৪, 


(2005.2০) 


204 1270198)11165 800 96%0150105 [৬ 23 


715 32 


970. 170 0৬৫. 0০4০৫০০৭০৭4 7760৫ 0০5 9 5 


/0৮9)-40/19) | (6 _1 417,৫41 


০+০.৬৬০০, 


৮০ 5 (09৫) 71 497৫ 41). 
76৪৭ (50৮) 5 4০৯৩৩০%৪এ ০৭6০৭ ০৩৫৩ 9. 


সুতরাং আগের অংকের মত এখানেও €010:07০ বার না করে ৪7০৪, বার করলেই চলবে। 


16408. €০* 0৮৩ ৬০৭7 4 59, ৬৬৪ 170৬৪. 


7((5%৮) 2 4) 


এইবার আমাদের অংকের ০৮০)৮-টা কী দেখি-- 
7066. ০০০৬0 ০ +9. ০৩০৭ ০৭১০4৭০৭19০ 4174 _ 4৫. 


5০ 419. ০৭০০৬, ৬) 170৩৪. ০01 €০০$০ 7€ 0৭4 ০1২ € 12৭. 
70৩5 ৬৭৪, ৬০৩ +০ €4 7০04) ৬৮৪৩০ 


4 ₹ [(69,৫) 55: 02 ৯৫), 


এবার ,9 আর .4-এর ৪:০৪বার করার পালা। 716 32-এ ওদের ছবি রয়েছে। 901.০-টা হল :9, আর তার মধ্যে শেড করা 
অংশটা এ. 


97০৫. 5 150. ০৯১০৫, ৬৬ ০4০.০ ০ 1০০1 27 9০ ০৩০(9) - 4. 
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(২1০০ 


০0€60(44) _ 06041) 7 0€6.0(42) 
৬5০৩০, 441 1০ +৮8. ০৬7 ০€ 4 ৩০1০৬ 2-০5, 
0৮0 449 15 4776. ৫০৬৭01079) ০. 


ছবি আঁকাটা খুবই দরকারী এখানে। 
291 1720) [02০ (41) _ 2] 


311 
ভি 


1)/৬ 24 
[31৮971902 01967110176191)9 (0১9 3) 


24.1 177500০0629101) 
আমরা :0159119:9 0196111)06100-এর বেলায় ০51১০০৪6100 বার করা শিখেছিলাম। একইরকম কাজ করা যায় 1)1৮81189 
015001)0007-এর ক্ষেত্রেও। সংজ্ঞাপ্তলো একেবারেই একইরকম-- 


1)7াবানা0: 107১9০6৪610 (10159712965 [আদা ৮০7:5100) 


1590 45৮09 39106]5 019611100690. 1:81)0001 ৮৪119101995 01780 080] 0171 68059 ৮৪1199 111 0109 
9০ :9 1021) %1)) (22) /2),...]. 15০6 009 10106 21৬] 199:7(2,%). 10000) 00] 8005 000700102 
1:5৯ [00০ ০5009068101) 01 7১020, 7) 19 0001)90 89 


1010৮1900. টা 1102, /)11(2,%/) ত্্ ০০, 


যদি [2])ঢ' থাকে তবেও সংজ্ঞাটা একইরকম-- 


206 17010891115 800 96%0150105 [4৬ 24 


1)াাবান09 8: 107১9068619) (01৮9019692৬ ৮০::51০0) 


[96 4৮009 10170015 0190111)0690. 191700101) ৮21181)195 %/16]) 10106 01) (2, 1/). 10110) 001 8105 
[01000101) 1): [২2/0 (0)০ 920১9068607 01 78(4,) 19 791797. 85 


001005)) _101.7058)18)ঞ%। 


0510০0. 115 112, /)1/ (2, /)৫৫% এ ০০. 


ঢ1৬177-ই থাক বা 7])7-ই থাক, ০:0১০০/৯1০।-এর কিছু ধর্ম সব ক্ষেত্রেই একই। তাদের মধ্যে অন্যতম হল এর 11779815, 
অর্থাৎ সহজ ভাষায় যাকে বলে "05680 বেরিয়ে আসে, এবং যোগের উপর ভেঙে যায়।" অংকের ভাষায়-- 


']77)097৬ 


[05819 0910015 015001)00660. 800. 700 (2, /),182(2,1/) 816. টজ০ 10000101)9 9001) 0109 
15(1)1 (৮0080010702 (5, %)) ০5056) 01701000080 টজা0 10711001915 ৫1১02 2 [ 


15(6111 (১) 4+6212(,৮৮)) ৯:2115(10 (,৮)) 44215 (72, ৮)), 


24.2 (001791201010 
দুটো 1:800010. €৪118১10 যদি 10100] 01500198690. হয়, তবে তাদের দুজনের মধ্যে কোনো সম্পর্ক আছে কিনা সেটা 


নিয়ে স্বভাবতঃই আমাদের আগ্রহ থাকে। সে কথা আমরা আগেই বলেছি। এই রকম কোনো সম্পর্ক আছে কিনা সেটা বার 
করার একটা হাতিয়ার হল ০0170181017. এই ধারণাটার সঙ্গে আমাদের ইতিমধ্যেই একবার মোলাকাত হয়েছে 86861961০5-এর 
দৃষ্টিভঙ্গী থেকে। এবার দেখব )01১810115-র দৃষ্টিভঙ্গী থেকে। সংজ্ঞাটা প্রায় সেরকমই। 


বানা 08: 0:0৮81181009500109191010 


1০0 ১৮109 6৮০ )011)015 01501190090. 181000100 ৮৪18)195. 1170791] (1017 00৮৪7191100 19 0691790. 
89 
০০৮(2৮) (2 -80)৮-8(৮))), 


[70019 ০2090686101) 0993 1706 920196, (1791) 98৮ 017৮ 0০0৬ (5 ৮) 19 01009917790. 
[110 00171:01801017 01 ১19 09917090. 85 


00৮(এ, ৮৮) 


001( ৮) বা 


[686 19850 009 ০0৫ ৮৪1()১ ৮৪20) 00০০৬, %) 0999 1006 ০5096 0] 16 ৮৪1৫) ০07 ৮৪0৮) 
19 ₹০19, 01100) ৮9 98 0779৮ ০905, %) 19 000911)90. 


চট্‌ করে বুঝে নেওয়া যাক যে, কদিন আগে আমরা 58150105-এর দৃষ্টিভঙ্গী থেকে (58107110) ০০৬81781709 আর (58700016) 
০০11:618010-এর যে সংজ্ঞা দিয়েছিলাম তার সঙ্গে এই ছুটো সংজ্ঞার সম্পর্ক কী। ধরো 5, হল 1010015 01507060 
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দুটো 1:810010 ৬৪11813]9. যে 7809010. 63099110701)6-এর সঙ্গে এরা দুজনেই জড়িত, সেই 18170010 ০51১০1711770176-টা 
বার বার করে করা যাক। ধরো 1000 বার করলাম (17001000917615)। তাহলে %-এর 1000-টা ৮৪11০ আর ৮-এরও 
1000-টা ৮৪119 পাবে,-- 


(51721) ০ (41900, %1000)- 
এই ৭৪৮৯-র উপর 56861561081 সংজ্ঞাটা লাগাও, তবে পাবে তাদের 98001)10 ০017:01901010- 


5১0৫-%006-8)_ 
টি 


যদি 1800010. ০5961117)610-টা আরও আরও বেশীবার করতে থাকো তবে এই 9800110 ০০017018:0100-এর ৮৪]0০-ও ব্রমশঃ 
বদলাবে। প্রমাণ করা যায় যে, এই ৬৪10০-টা ক্রমশঃ একটা 11001-এর দিকে এগিয়ে যাবে, এবং সেই 11701-টাই হল 
[7:013810110-র দৃষ্টিভঙ্গী থেকে দেওয়া সংজ্ঞাটা। একইরকম কথা খাটে ০০%৪1181)০০-এর ক্ষেত্রেও। সেই অর্থে 7701981311115-র 
দৃষ্টিভজী থেকে দেওয়া ০০9৬৪18100০ আর ০01791901070-এর ৪6801501084] 10196 হচ্ছে ৪8120919 ০০9৮৪181109 আর 991)])10 
00061801010. তাই 98001)10 ৫০৮৪:1৪)০০-এর বিভিন্ন গুণ এখানেও থাকবে। এরকম ছুটো জিনিস রয়েছে নীচের 107০০07:০07 
ছুটোয় 


1770 77৬ 


11 47809091001 01501190090. 181001]) ৮৪:180)1০9, (101) 


০০৮(5৫,৮) _175(৮) 718(0175(). 


1117707021৬ 
1520 55819191100] 01961100690 18000010) ৮৪171803199, 8170 101 ১1704 2 [109 05090. 10101701019. 
000) 
1.09৮(%৮) ল ০0 (5৮ 2) 
2. 00 (৫, 26) ল ৮৪(%) 
3. ০0 (05৫ 40050 1+0) _ 9৫৬৪1) 7 (৫৫7 0৫)০০৮ (5৫, ৮) 1 0৫৬81(), 
4. 00৮(৫-% 70১01 0) _ ০০9৮(, ৮) 
ট.:০010(৫- 70,0৮1 0) 5001৮), 


24.2.1 কী কী ৮৪109 নিতে পারে 
আমরা এবার দেখব যে, ০০::(%,৮) সর্বদা _1 থেকে 1-এর মধ্যে থাকতে বাধ্য। তার প্রমাণ রয়েছে নীচের অংকটায়। 


[75910010912 17:190 (5১৮) 139 চ০-11001)91019] 1:81)0010 ৮৪180916. 01:০0৮০ 0779 


208 1270198)11165 800 96%0150105 [4৬ 24 


(80002 এ 8(0055(0)5, 
1710107090 0990109 0178, 


দা1107০ 10 19 6110 00110180107) 00997019106 1090%৮901) 5 8100. 11372] (201 1,200) 

১০1,110]: (5,৮)-কে একটা 6০ 0110011510779] 17:8110007 ৮৪1181)19 বলার মানে হল 7 হচ্ছে 10100]5 
01901110190. 

এই অংকটা আসলে (0800175-97%8/্ 17০01181105-র একটা রূপ। অবশ্য এখানে আমরা 0800075-9017জান7চ 1090081- 
1৮-র উল্লেখ না করে সেটার প্রমাণও এর মধ্যে ঢুকিয়ে দেব। এর জন্য একটা কৌশল লাগবে। ঠাপ্তা মাথায় পড়। 


৬/৪ ০0৬৪. 


0(10(৮2) 7 ৮15(8৮)):0 [999০৭ ০ 0. ৫20 ৮০৬৭০০৩501০ ৯০. 
এইটাই হল কৌশলটা। এই অদ্ভুত জিনিসটা নিয়ে শুরু করলেই কাজটা হবে। 
০৭17 চে (7(৮2))5+ (7(02))2৮2- 2707020508৮) ] ৯০ 
এটা পেলাম (৫ _0)2-এর ফলা লাগিয়ে। 
০৫ 15(50)(750৮2))24+ (0(৮))215(52) _25(৮2)(05(৮))৯০ 
৩৬ 00৪০৬4৭ ০৫€ ০০০০৭ 
মনে রেখো যে, 15052) ইত্যাদিরা কিন্তু 001568/70, তাই ওরা 
90১90/8100-এর বাইরে বেরিয়ে আসবে, যেমন 15(52415(52)) _ 15(52)12(2), 
০৫ 15(2)(75(৮2))2 ৯ (5(%৮))25(2). 


এবার নিশ্চয়ই দুপাশ থেকে 7(2) কেটে নিতে ইচ্ছে করছে? সাবধান 72(72) কিন্তু 0 হতে পারে। সেই অনুযায়ী এখানে 
ছুটো কেস হবে। 


০9০৪ $ আ€ 1502) ₹ 0, ২1৮৪৭ 4৪. ০০৬ 98৬৪. ৩০+ 94৪০ ৩৭ 15(52) +০ ০27 


8(520150৮2) ১ (50৮) *) 
05 €৪.৭১/৪. 


যদি 150৮2) _ 0 তবে অবশ্যই এই ভাগটা করা যাবে না। কিন্তু তাতেও অসুবিধা নেই। কারণ-- 
০9581 এ 79(2) _ 0, +৮৫৭ 770৮5 0) 51. 


[ 9০০০০: 


0৮6৭ ৮৪৮) _17(52) _(5(৮))2-5-7(8))2 এ ০. 


9৬৯ ৮৪1(৮) ২0. ০04 1709০6. ৮৪70৮) _ 0. 
5০0 ৮ ৮০০% 6৫. 0. ০০৭০+০৬4, 1, 90৭. 5০ 12(2) _ 250 
(০১০৭), 
5০ % 0. 
] 


এই যুক্তিটা ভালো করে পড়ে বুঝে নাও। 
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9০ (৯) ০০০৭ (7০45 ০9 65০৮ 996০ ০৬. ০৭9০0 ৯০ 0. 


এবার অংকের দ্বিতীয় অংশ-- 


০৬। €১57৭০) 20717005000 ০০৪ ০০ এ 04 -15($) ৬ €1০০৪. ০€ % ৬২০ 1০০৬০ 


[5002৫ -8090)0৮-506))]2 এ 260০7 5(0)2)5(৮ - 8৮), 


০৭ 
(০০(4৫,%))2 এ ৮81(5%087(), 

5০ 

(০০৮(2,))১ 

ড1()5810) 7) 
০৭ 

(907%)) এ 17 

০৭ 
0০ €০.০)৫6.4. 


তাহলে আমরা দেখলাম যে ০০৮.(%.৮) সর্বদা [_1,1]-এর মধ্যে থাকে। এর মধ্যে তিনটে ৪109 বিশেষভাবে গুরুত্বপূর্ণ, 
এরা হল _1,1 এবং 0. কখন ০০৮5, ৮) _ 1 আর ০০৮০, ৮) ₹ _1 হয় তার হদিশ রয়েছে নীচের অংকটায়। 


17591001015 18:11 00০18000100 ৮871803199 এ 8100. ৮ ৪: 00901190090. 1)% (119 1117987 1018,0101) ৫৫+৮৮7৫ ₹ 


0, 7070৮ 618/0 009 0017:918,6101) 00990010101) 1)2691] এ 8100. 7 19 11 0270 178, 0179 98/10)0 91977) 8100 
1 16 0 178৮6. 013১99169 91915.  (20909.39) 

501,009: একটা উদাহরণ নিয়ে বুঝে নাও। ধরো 295-3%+4 50, অর্থাৎ ৫ _ 2, 5 _3 আর ৫ _ 4. যেহেতু 
এখানে ৫ আর 1-এর বিপরীত চিহৃ, তাই প্রশ্নটা বলছে যে, ০017(,%) 1 হবে। কিন্তু যদি 273৮ 474 -50 হত, 
৫ _ 2, - 3-এর একই চিহ্, তাই সেখানে ০0(-,%) _ 71 হত। 


৬০, ০0০০৩৬০, 400 ৫, 7 0. 


এইটা না ধরলে ওদের 512 নিয়ে আলোচনা করা যাবে না। তাছাড়া ৫, দিয়ে মাঝেমাঝে ভাগও করতে হবে। 


] 5০ ৮8 %% ০4192 50৩। ৯০৭০, ০7 0৮৩13 -%. 


এবার আমাদের ০০17৮) বার করতে হবে। তার জন্য বার করা দরকার ৬৪56) ৮৪৮(৮) আর ০০৮(৫+ ৮). আমরা 
৬৪7(৮) আর ০০৬(০,৮)-কে ৮৪7(4) দিয়ে প্রকাশ করব-- 


1০৬ ৮৪:0৮) _ ৮৪:(০/ 419) _192%82(%). 
(15০ ০০৬ (৫, ৮) _ ০০9৬(% ০4195) _1909৬( 5৫) 19815), 


210 7701081011165 8110 908/0190109 


[)/ 24 


5০ 
00৮ (৫, %৮) (9৮875) 19৬87(5%) 


০০০০০ ৬/০৪()৮8:(৮) ্ /192(580())2 19) 


এইখানে মনে রেখো যে ৬/92 -1/9|. যেমন (9 _৮, হলে ১/9 ৮8) _ ৮হুঠ -5 19. 


1 06 ৮৮০৬০ ০৫৫০%$৪ 9০৭9 


০০৮ -[ 1 ৮6৫01৮9২29০ 9০ 


11৮06. 76. €6.০৬।+. 


-82909), 


এর উল্টো দিকটাও কিন্তু সত্যি, মানে যদি দ্যাখো যে, ০0175, ৮) 5 1, তবে নিশ্চিত জানবে যে এমন 6,9,৫ আছে যাতে 
৫৫40৮ 47৫-0 হবে, যেখানে ৫,৮-র চিহ্ পরস্পরের বিপরীত। একইভাবে, ০০০৮(-, ৮)  _1 হওয়া মানেও ৫,7,৫ 
থাকবে যাতে ৫5৫ 40৮ 14৫50 হয়, কিন্ত এবার ৫,-র একই চিহ্ৃ। আমরা এই উল্টোদিকটা এখানে প্রমাণ করব না। 


এবার দেখি কখন ০০7৮.) ₹ 0 হয়। নীচের অংকটা সেই নিয়েই। যেহেতু ০০7৮:(৮,7৮) ₹ _-০০৮০১ 


তাই 


৬৪/()৮8:(৮)) 
০০:70, ৮) 50 হওয়া মানে ০০৬৫, ৮) 0. আর তার মানে হল 72(5%”) _ 15(%)12(5”), কারণ ০০৬ (৫, ৮) 


1505৮) 770(507(৮). 


[7591001919 19: 10 8000. 800. 10100190710170 1810010) ৮87181)199) 9100 01796 1205৮) _ 1(%015(5) 


101: 10961) 01501০09 810. 00911011070705 08995.  (2008.39) 
১০1,010: 


9০০€০$৫ ০০০৪৮ ৮০7 5077৮ +96৫ ৬০৩০০ (21725-5) ০9ণ (1 /2--07 €০০?০০৭৬)৭, 


517০৪. 4৮8 0৩6. 079০6০49৭%, 


1০৬৬, 
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যাবতীয় $-ওয়ালা জিনিসগুলোকে একজায়গায়, আর 
যাবতীয় -ওয়ালাদের এক জায়গায় করে এটা পেলাম। 
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এবার ০০01701777005 কেসটা করতে হবে। এখানে আমরা ধরে নেব যে 71) আছে। 
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যাবতীয় % আর %-দের আলাদা করে লিখলেই এটা পাওয়া যায়। 
_. 450) 0), 


০0০ €০.০)।৫6.4. 


সুতরাং দেখা যাচ্ছে যে, 2.7 যদি 17001011000 হয়, তবে ওদের ০০%৪118700০-টা শুন্য হবে, ফলে ০017:0190190-ও শুন্য 
হবে (যদি না ৮৪1) বা ৬৪7(৮)-টা শূন্য হয়ে যায়, সেক্ষেত্রে ০0170181000) হবে ৪000০01709)। 

এর উল্টো দিকটা কিন্তু সত্যি নয়। যদি দ্যাখো ০০*(,%) ₹:0 তা থেকেই সিদ্ধান্ত করা যায় না যে, 5৫, পরস্পরের 
সঙ্গে 17001১91100) হবেই। নীচের অংকটা করলে সে কথাটা ভালো করে মনে থাকবে। 


[1%970199 3: ছুটো 1:8170010 ৮৪118310 দিচ্ছি এ আর ৮. তোমার কাজ হবে ০০%(-৫,%”) বার করা। এ খালি তিনটে 
৮৪]8০ নিতে পারে, -1,0 আর 1, প্রত্যেকটারই 7701১810111 হল ্ করে। আর  - 55. দ্যাখো তো ০০৮(-,7) কত 
হয়। এখানে কি এ আর চ-কে পরস্পরের সঙ্গে 10961907017 বলা যায়? ভ্ 


24.2.2 ভ্রয়োগ 
এতক্ষণ যা যা ফনুনলা শিখলাম, এবার তাদের কিছু প্রয়োগ দেখব। এই অংকগুলো নিছক খানিকটা কসরতমাত্র। 
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সেই যে বলেছিলাম ০০৮৪1181109 অনেকটা গুণ করার মত আচরণ করে, 
এখানে সেটা কাজে লাগল। 
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এবার আমরা যাবতীয় ৫-ওয়ালা জিনিসকে বাঁদিকে রাখব-- 
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এবার একই রকম আরেকটা অংক। 
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১0].0না01: আমাদের ০054, ১45) বার করে দেখাতে হবে। তার জন্য দরকার ০০৮ (4৫, ৯4৮) আর ৮৪:41). 
সেগুলো আগে বার করে নিই। 
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১০01,0: একটা ০010:0180101, বার করতে হবে। সুতরাং একটা ০0৮৪118770০ আর দুটো ৮৪1181000 বার করে নিতে 
হবে আগে। 
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এখানে কেন 772 হল, বুঝলে তো? কারণ, ? নিতে পারে 7-খানা ৮৪10০, তার প্রতিটার জন্য )-ও নিতে পারে ঠিক 7-খানা 
ড81719. তাই 7 ৮17 হয়ে 72 হয়েছে। 
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এখানে 770 _ 1) হয়েছে কারণ আগে যেখানে 72 এসেছিল, এখানেও সেরকমই, খালি ?779 হওয়ায় 7-খানা কেস বাদ 
গেছে। তাই 72 _7/ 5770) _ 1) হয়েছে। 


9৬০৩৬, 
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এইবার তবে ০০015:6186100-এ হাত দেওয়া যাক। এর জন্য ধরে নিতে হবে যে ৮৪:1817০০-গুলো 0 নয়। সেটা অংকে বলে 
দেওয়া নেই। তাই আমরাই আলাদা করে উল্লেখ করে নেব। 
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13159771969, 0196711071610105 (1997 4) 


25.1 15505991091 
কয়েকটা উদাহরণ দিয়ে প্রথমে ধারণাটা বুঝে নিই। 


70591001919 23: ধরো একটা 0001590 কয়েন নিয়ে 10 বার টস করব। তোমাকে আগেভাগে আন্দাজ করতে হবে ঠিক 
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কটা 17999 পড়বে। এরকম ক্ষেত্রে একেবারে নিশ্চিত হয়ে তো আর বলা যায় না, কিন্তু একটা ভালো উত্তর হল 10৮ £- 


বলা। কারণ যদি এ হয় 1)০80-এর সংখ্যা, তবে 1205) 5 5. সেই অর্থে 72(%) যেন এ-এর সম্ভাব্য যাবতীয় %৪]0০-র 
ভালো একটা প্রতিনিধি। সর 


এবার একটু কঠিন উদাহরণ। এই উদাহরণের একটা সংস্করণ আমরা আগেই দেখেছি ০9০00161078] 07561)0001. শেখার 
সময়ে। 


[75900)1919 24: প্রথমে একটা ছক্কা চাললাম। যত সংখ্যা আসবে, তত গুণ দশবার একটা কয়েন টস করা হবে। যেমন 


ছক্কায় যদি 2 পড়ে, তবে 2 * 10 5 20 বার টস করব। ছক্কা আর কয়েন, দুটোই 00719185900. এবার ধরো তোমাকে বলে 
দিলাম ছক্কায় 3 পড়েছে। এটুকু মাত্র শুনে আন্দাজ করতে হবে কতগুলো 17০8 পড়বে। যেহেতু ছক্কায় 3 পড়েছে, সুতরাং টস 


করা হবে 3৮ 1030 বার। সুতরাং একটা ভালো আন্দাজ হল 30৮” ১-15. সর 


এখানে কাজটা কী করলাম দেখি। ধরো ছক্কার ০1০০০)০-টাকে বললাম ০ আর মোট 17990-এর সংখ্যাকে বললাম ৮. 
তাহলে % 53 বলে দিয়ে আন্দাজ করতে বলা হয়েছিল ৮ কত হতে যাচ্ছে। তার জন্য প্রথমে আমরা 4 53 হলে ৮-এর 
00170161019] 015071)00100-টা দেখলাম (যেটা হল 13177010018] (30, ঠ)), এবং তার ০য0১০০৮৪:০-টা বার করলাম, মানে 
1(৮ | _ 3). একইভাবে যদি €-এর অন্য কোনো ৪10০ (ধরো ?) দেওয়া থাকত তবে উত্তরটা হত 175(৮1% 5 2), 
আমাদের উদাহরণে / -% হলে কয়েনটা 10% বার টস করা হবে, সুতরাং 15৮15 ৯ %) ৯ 10% * ১ 5% হবে। লক্ষ 
কর যে, এটা %-এর একটা 10106101. একে বলে 19079991010 91170610171 07 % 01) ০৫, একইভাবে, যদি ৮ ?/ 
বলে দিয়ে 5৫-কে আন্দাজ করতে বলা হত তবে ব্যবহার করতাম 15(17% ₹5%), যেটা হত %-এর একটা 101)06100. সেই 
901001010-টাকে বলে 7:989551010. 701106101॥ 06 ০01 7 অনেক সময়ে এদেরকে 70899510107 001100010 না বলে 
19605991017 0701৮৪-ও বলা হয়। 


একটা ছোট্টো অংক করে ব্যাপারটা সড়গড় হয়ে নিই। 
[78001912 25:10) 10110007010 8/011165001)9165 001)001011 01 ৮০ 1:8110010) ৮৪11809109) 8770. 1719 20110 
130 
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১01,050: 


0৫. ৩০০৫০০০০ ০০৩৬৪, ০€ ৮ ০ ৫5 ০0৩০৭ ৩ 


০০ 


₹$1-৫)- নর //17812)% 


7৪০, /51(/12) 5 ৯৮৪. ০০৭০৭০৭০ 4৭ ০€ ০৩০৭ 4 - ৩. 
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[০৬২ 


/(57%) 

175 /(5,8)৫/ 
দেখে মনে হচ্ছে যেন এবার নীচের 10০2781-টা বার করতে হবে। 
কিন্ত আসলে তার দরকার নেই। আমরা দেখব কোথায় কোথায় ?/ আছে। 
লক্ষ কর যে, নীচের তলায় কিন্তু কোনো ?/ নেই, 
যেহেতু ?/-এর সাপেক্ষে 062917109 10092080191) করা হয়েছে। 
তাই আমরা %-ছাড়া সব জিনিসকে পৌঁটলা করে এভাবে লিখতে পারি-- 


_2(৩2-০8+%) 


11৯ (012) টন 


লং (2৬5 +€€৪৫. ০€ %) 6 
যেহেতু ০-১০+-এর মধ্যে কোনো % নেই, তাই ওটাকেও 
পোৌঁটলার ভিতর ঢুকিয়ে নেব-- 
72 
লি. (4৩০০ €€০৫. ০€ ?) % ০-2(-৭৪+) 
2 
লং (2৬5 +€€৪৫. ০€ %) ৮ 658 (৮:32) 
2 
এবার একটা 9089 ০01013196 করব, %5 _ 321/- (/- 32): _ 324. 
ওই যে, -3:৫:-টা আমদানি হল, ওটাও ?-ছাড়া, 
তাই ওকেও পোঁটলার মধ্যে চালান করে দেওয়া যাবে। 
27--5.75 
লু. (৩৬০ +€€০০ ০€ %) * 680৪ ৪০) 
এইবার লক্ষ কর যে, পুরো জিনিসটা একটা 10017078] 01501906190-এর 7১7)7-এর 


মত চেহারা নিতে যাচ্ছে। সেই সাদৃশ্যটাকে আরও স্পষ্ট করে তুলতে আমরা 
এইভাবে সাজিয়ে লিখব-- 


সি (৮৯): 
(8০৬০ €৩০ ০€ %) 6 24 


এইবার লক্ষ কর যে, 71)7-টা দেখতে হয়েছে এইরকম-- 


_71)2 
000965006১6. 2০2, 


এই চেহারাটা আমাদের পরিচিত, সুতরাং ওই ০07568:0-টা কী সেটা না বার করেই বলে দিতে পারি যে, এটা (//,০)-র 
7), 
০০৮০৫০৩০০) ৮7 1001০) 4৪৭০4৭ ০,9০ 7104 42 ০০০০০ ৭০৭০৭ ০০ 


৭০৭ 52105 ০০৩৬701 ৬0৮0760৩30৬ ৩০০০৪, 3. 


0৮99 1012 _ 2) ল ও. 
5০ €6.৭০.এ ০০০০%০৭ ০৩৩৬৪, ০ %৮ ০৬. 5৫ 1০ 702) ১. 
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25.1.1 19956 900779195 11795 


আমরা 70819551010 007৮০ বার করা শিখলাম। যদি ৫, ছুটো 78100010) ৮৪118)10 হয়, যারা )017615 01561090, 
তাহলে '[:9£7:95510] 001৮0 ০৫. % 0. 5"-কে মনে করতে পারো যেন 2-এর কোনো ৮৪10০ বলে দিলে তার ভিত্তিতে 
৮-এর ৮৪10০ আন্দাজ করার একটা ভালো কায়দা। এই 79£:985101) 001-৮০-টা হবে £-এর একটা 70110000, ধরো 7)(2). 
যদি বলে দিই যে 0 হয়েছে, তাহলে ৮-এর ৮৪]0০-কে তুমি আন্দাজ করবে 105), এইরকম। বুঝতেই পারছ যে, যদি 
7(%)-এর ফর্মূলাটা খুব জটিল কিছু হয়, তবে কাজটা বেশ কঠিন হবে। সেই কারণে লোকে এর একটা সহজ সংস্করণ ভেবে 
রেখেছে, যেখানে 7(%) একটা সরলরেখা হবে, মানে 7(%) _ ০419 জাতীয় হবে। ব্যাপারটা এইরকম-- 


তোমাকে 5 5 & বলে দেওয়া হবে, তার ভিত্তিতে তোমাকে &+719% জাতীয় ফর্লাই ব্যবহার করে আন্দাজ 
করতে হবে ৮-এর ৮৪10০. কীভাবে তুমি &,9 নির্বাচন করবে যাতে আন্দাজটায় ভুলের পরিমাণ যথাসম্ভব কম 
থাকে? 


এর একটা কায়দা হল এমনভাবে ০৮19 নেওয়া যাতে 12(( _ ০-19%)2) যথাসম্ভব কম হয়। এইটা কোথা থেকে পেলাম 
বুঝতে পারছ নিশ্চয়ই? ৮-কে আন্দাজ করছি ০4195 দিয়ে, তাই ভুলের পরিমাণ হল ৮ -__ ০-19%. সেটা 79510%০ নাকি 
102810৮০, তা নিয়ে আমাদের চিন্তা নেই, চিন্তা খালি ভুলের পরিমাণটা নিয়ে, তাই 500810 করেছি, (7৮ ০/-19%)4. এটা 
নিজেই একটা 7:9719010 ৮9719701, তাই কখনও বড় হবে কখনো ছোটো, তার উপরে আমাদের পূর্ণ নিয়ন্ত্রণ নেই, সেই কারণে 
95039090101 নিয়েছি, মানে মোটামুটিভাবে কত ৮৪10০ হয়, সেটাকে 701710159 করব। অর্থাৎ (৮ _ &-190)4)-কে 
10010100150 করব। লক্ষ কর যে, 50087-টাকে বড় করে লিখে 30১9008107-এর 117০81105 ব্যবহার করলে হয়-- 


12005771902) ৯:70(2) 102 119215(2) _2615(%) _ 275 ৮) + 2015). 


এবার যদি & আর 19-এর সাপেক্ষে এটাকে 10070701809 করে, শূন্যের সমান করে দাও, তবে খানিকটা অংক কষার পর 
উত্তর পাবে এইটা-- 
00৮ (6, %৮) 00৮ (৮, 1) 
৪105৫) ৪1054) 


এই দুটো ফর্মুূলার চেহারা আমাদের পূর্বপরিচিত। 1,085 5097০ দিয়ে সরলরেখা ফিট করার সময়ে আমরা ঠিক এইরকম 

জিনিসই পেয়েছিলাম, খালি সেখানে ০০৮৪18.)০০ আর ৮৪1187)০০ ছিল 58/:01)1০-এর ভিত্তিতে বার করা, এবং 12() আর 

15(৮)-এর জায়গায় ছিল, যথাক্রমে, £ এবং %. এই ০19 বসানোর পর ৮ -₹ +19--এর চেহারা হবে-- 
_:০০৮(4,%) 


৮7৪৮) জ-0-8০), 


&_ 70৮৮) 1705) আর 195 


একে বলে 15856 500906 198009551010 1119. 07 77 010 2৫. এখানে 51079-টাকে বলে 19505998101 00997701217 
91 101) 45 আর লেখে 19177 মানে 
00৮ ( 1৮) 

ড৪1() 
যদি 5 আর ৮-এর হ্থানবিনিময় করো (মানে এবার ৮ দেওয়া আছে, আর তার ভিত্তিতে € আন্দাজ করছি), তবে ফর্মুলাটা 
হবে 


/9%1% ₹ 


00৮ (6, %৮) 


2 -42() ল বা _42(5)), 
এখান থেকে পাব 79609991010) 00910191701 0 ৫ 01) 17 
00৮(5,৮৮) 
91৮ » ৪10৮) 


17591001915 26: ৬৬11০ 001) 01) 19850 9001810 19£09991010 111099 00% 01] 4৫ 800. 01 01) ৮. (20908.3০) 
১01,050: 


একইভাবে ৫, ৮-এর স্থান বিনিময় করলে 1:980:9551017 001৮৩ ০৫ ৫00 ৮-ও পাওয়া যায়। 


218 1270198)11165 800 90%0150105 [4 25 


06০1০949৭০৩, ৩০০১৫৪০০০৭1 ০ ৮ ০৭ 55 


৮ 750৮) +9৮1%0% 7 80%)), 


৬০০, 19৮1 ++. 


9৬00৬ ঠ৮০ 1০5 5৭৪০৪, ৫০০০০০০০৭04 ০০ 2 ০%. % 109 


2770৫) +1951৮(/-75(৮)), 


০০৮ (৫১৮৮) 
৮৪০(৮৮) 


৬৬/7০.০. 191 লহ 


[78071916 27:01)6 10159118609, 0101081011165 00179165101706101) ০01 চজা0 181100177 ৮811810199 ৫8110 7 19 


01৮01) 10চ 
002১0) _ 325 _ 8০%76%2, 04150 -4% 1. 


1100. 0100 19579551010 00198 001 0170 10198179 8170 8150 110 19856 9001870 1:960:9991017 111)95.[5]  (2014.410) 
১01,070: আমরা যাকে 79£955100. 007৮০ বলেছি, সেটাকেই বড় করে লিখেছে 1:9270551010. 011৮9101009 
10)08.179. 

আমরা জানি যে, 1:9£7958100. 000৮০ বার করা মানে ০0100101908] 6350১008090 বার করা। তার জন্য চাই ০0170101008] 
77), এবং তার জন্য আবার চাই 17087210081] 7০71)" ছুটো। প্রথমে 1087:2108] 77)" ছুটো বার করে নিই। 


0756 ৩1০২০)০০। 296 ০€ 5 


এ নু _] 222 _4%+2 1€ 04 ॥ 
1 (2) -/. 15902) ল ** - 0 ০+৯176৬০6. 


মাঝের মামূলী কয়েকটা ধাপ এখানে আর দেখাইনি। 


0756 ৩1০০)০০। 296 ০€ ৮5 


তি 00510684744] ৮6 0২% 4] 
/৮(/) -/. /5/(5/)5 5 ০ 0 ০৩৬০০ 


এবার ০9901610179] 771) দুটোর পালা-- 
০০৭৭/০৭০। 4০০৭ ০ % ০৬০৭ ০৫ 2 (0,1) 5 


228 ৫ 7 
115) ₹28029) ₹৭4 জট 0৬৭1 
7৫02) 0 ০/6৬4০০, 
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০০৭৩০৭০4৪4৭ ০€ 4 ০৬৫৭ ৮ 5 (0১1) 19 


171৮ (210) এ 


15508) _ 19252 76 044 
1 (8) 0 ০+০.€৬।০০, 


এবার অবশেষে ০0770100708] ০50১০০৪:0101 ছুটো বার করতে পারব-- 
€৩০০০০০০৭ ০৬৭৬৪, ০ ৮ ০% 25 


০০ 


//৮15(/12)৫/ ₹ /91/(325 _ 8204 6/2)0/ _ 92 _ 16279 


(৮15 52) 5 75868428198 
চিঠি ) 2472 603০2545757 


এখানে কিন্তু 170087:0100-টা আসলে খুবই সহজ। যেহেতু ?/-এর সাপেক্ষে 70092186100 হচ্ছে, তাই %-কে 6075680 বলে 
ভাবতে পারো, সুতরাং 9০090010801-টা পুরোই 1000278:09)0-এর বাইরে বেরিয়ে আসবে। 


9110914, +6. ০০১০০%০ ০৬৩৬৪, ০ ০0৮5 


০০ 


1] 
3224 _ 82 +07/4)0 2 _ 9291) 1- 
৪01৮-9)-1 47,0৮৫ 5১2৮) 79 2৯872. 
-০০ 67/4 -_ 4 4] 1206%2 রি 42 নন 1) 


অনেকগুলো 17008780০00 টপাটপ কষে ফেলা গেল। কিন্তু ব্যাপারটা ঠিক কী হচ্ছে সেটা হয়তো বোঝা যাচ্ছে না। একটু 
ছবি এঁকে সেটা বুঝে নেওয়া যাক। আমরা যে 1010 71)৮-টা নিয়ে শুরু করেছিলাম, সেই /7./(%,%)-এর গ্রাফ রয়েছে 
[76 33-এ। কতকটা রুমালের মত দেখতে, একটা প্রান্ত বেশ অনেকটা উঠে আছে, তার বিপরীত প্রান্তটাও খানিকটা উঠে 
আছে, মাঝখানটা মাটিতে প্রায় লাগা। মনে রেখো যে 1018718০ 77) মানেই এর পিছনে এক জোড়া 7%1)9010. চ৪1181010 
আছে, €,%, এবং তাদের পিছনে আছে একটা 18170010. ০50১0710707. এই 1800007 630)০11100017-টা সম্বন্ধে একটা 
ধারণা থাকলে ব্যাপারটা বুঝতে সুবিধা হবে। সেই জন্য ০50১611700916-টাকে আমরা বারবার করে করেছি কম্পিউটারে, ফলে 
অনেকগুলো (21,1/1),..., (2%,1/%) পেয়েছি। তাদের 5৫86০919$ এঁকেছি 71 34-এ। রুমালের যে প্রান্তটা বেশী উঠে ছিল, 
সেখানেই 1১010-গুলোর বেশী ভীড় করে আছে। সেটাই স্বাভাবিক, কারণ 96115165 মানে তো ঘনত্ব, যেখানে 9০709165 বেশী 
ভীড়ের ঘনত্বও সেখানেই বেশী। রুমালের অন্যপ্রান্তটাও একটু উঠেছিল, বলে ওখানেও কিছু 1১01:)6-এর সামান্য জটলা হয়েছে, 
তবে তারা আছে ছড়িয়ে ছিটিয়ে। এবার 1:9£0:955101. 011০ ০ % 00. য-এর কাজ হল এমন একটা সম্পর্ক বার করা, যা 
দিয়ে ৮ জানা থাকলে ৮-এর মোটামুটি একটা ৬৪] আন্দাজ করা যাবে। আমরা অংক কষে যে 1৮1 ₹ %)-এর ফর্মুলা 
বার করেছিলাম সেটার গ্রাফ দেখিয়েছি 718 35-এ। লক্ষ কর গ্রাফটা কীরকম বাঁদিকের ভীড় থেকে বেরোনোর পর বেঁকে গিয়ে 
ছড়ানো ছেটানো 1১০17-গুলোর মধ্য দিয়ে গেছে। 

এবার আমরা 1০856 5197০ লাইনছুটো বার করব। এখানেও উদ্দেশ্য একই--০,৮-এর মধ্যে একটা দেওয়া থাকলে অন্যটার 
একটা মোটামুটি ৬৪] আন্দাজ করতে পারা, খালি এবার কাজটা করতে হবে সরলরেখা দিয়ে। তাই একইসঙ্গে ভীড়টাকে এবং 
ছড়ানো ছেটানো 7০010-গুলোকে সামলানো শক্ত। 


715 33 [715 34 [15 35 ্ 
অধিকাংশ 7010-ই অল্প কিছু 0৮1৮6-টা কেমন বেঁকে গিয়ে 
ৰা এখানে এখানে দুদিকই সামাল দিয়েছে দ্যাখো 
11 ৭88 - 
771) 
গর (7 
/১/৮৮ 
(১৮ 


ই 
৯ 

ই 
৯ 
১০ 

ঠ 


্‌ 

১ 

১০ 
৮ 
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আমরা 19856 90181 110)০-এর চেহারা তো জানিই। ওদের জন্য যা যা উপকরণ দরকার সেগুলোকে এক এক করে বার 


৮০০০৭ ০৭১০৪, 1002.92 


50৮2) ₹:01 ৮০9) 
1250) . |. 2/7,9 (%,/)2 _ ্. 
7৬০ 
00 - ভয়ে গ্রেট 
০) _:50)-080৮)-ট-(৫)১-% 
০০(2০৮) _ 8৮) - 8008৮) ল ৮ ছলনা 


_০9৬(% ৮) তা 
০৬ 
(৫ 8) নি (ঞ নি), 
720 
০৬ 


ছবিটা রয়েছে 716 36-এ। এখানে ছড়ানো ছেটানো 1১010-গুলোর দিকে মন দিতে গিয়ে লাইনটা ভীড়ের থেকে একটু বেরিয়ে 
পড়েছে। 


ঢ15 36 
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900৬ ঠ75 1609 9৭১০৭৪ €০০)০০০০০০ 1072 ০ ৫ ০৭৮15 (2-15(5)) ল 


০০৮০৫৮১(৫৪ _ (৮), ৩, 


[750570199. 4211119 10159171869 00107 65৫০ 1:8110010) ৮8118910199 ৫ 8100. 1 19 1৮০1) 1)% 


0) 217+% 100 4 4170 4€% এ? 
40078) _ 0 061)0]7150 

0121001909 61) 1092079, 908110810. 06৮18/010179 0 ০৫ 8000. ৮7 8100. 8150 6100 0011018/61010 09900010170 1096ড০010 
০8007. ৮ মা৭ 009 9005019105 07 079 6৮0 1960998101 11195. [10] (2005.59) 

[বাঃ 

আগের অংকের অনুকরণে কর। তবে এখানে কাজ অনেকটাই সোজা, কারণ 71)7-টা %,?/-এর সাপেক্ষে 55100066710, অর্থাৎ 
£,%-এর স্থান বিনিময় করলেও [)ম-টা বদলাবে না। তাই 1(5) ₹15(5), *ঞ1() _ *৪1(৮৮) হবে। একই কারণে 
খালি 1০£:999101. 1170 0% %৮ 00 এ বার করলেই সেখান থেকে %,-এর স্থান বিনিময় করে 79219551010. 119 0 2 
00 ৮-ও পাওয়া যাবে। জ্ 


এবার 19850 50080 7০£:95107-এর কিছু ধর্ম শেখা যাক। 
একটু চিন্তা করলেই নীচের ()০01:০10-টা পেয়ে যাবে-- 


1770 77৬ 


] চট ৪76 ০ 1011701% 01901110690 1811001 ড871810195? 60010 
191৮7198157 00% (77), 000(7 1) ৪108০ 076581009 5180) 8470 


00050 )2 ল1951519৮15, 


এর পরের 07০০7০7)-টাও প্রমাণ করা খুবই সহজ-- 


1770 77৬ 


0116 চত০ 1:9£0:99910]) 11109 001 6ম 10117615 0190711)0690. 191100177 871810195 45517 810. 01099200709 
1800 01015 16 ০1000 0017৮) ল 1:0৮ 001(5%৮) ল 71. 09010৮দ৮15০, 01795 100975900 ৪% 
07৩ 1১০10 (7(5%),15()), 


নীচের অংকে আরেকটা ধর্ম আলোচনা করা হয়েছে। কিন্তু সেই ধর্মটা বাস্তবে বড় একটা কাজে আসে না। 


[791001012 28: 1169 00৮1] 61) 198,50 9001970 1:961:9991017 111799 01 চ” 
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010 ৫ 8100. 01 “% 010 ৮. 9100৮ (119 070 ৪0100 87810 1১96৮০০10 (1)০9০ 11799 15 


(8067 232 
টি ০2 


(009 351000015 178৮০ 01011 0908] 10108111163). 19, 1)87)79179 চ৮]791) 195 351?  (20908.3০) 
১5০01,0ন্ 0: প্রথম অংশ তো আগেই করেছি। তাও একবার লিখে নিই, যাতে দ্বিতীয় অংশটা বুঝতে সুবিধা হয়। 


06৫1০94০৭০৩, ৩০০১৫৪০০০৭ 17 ০ ৮ ০৬ 55 


৮ 147 91 (% মা 145), 


৬২০৩. 191 69৬, 


০০ 


9৬00৬ ৮৮০ 1০5 5৭৪০৪, ৫০০০০০০০৭04 ০০ 2 ০৮. % 109 


এ 142 1719%1৮( 718), 


৩7০০, (91৮ লু 


০5 
5% 


এখানে একটু ০০9০01:01789 £০০07০0: মনে করে নিতে হবে। 


৬/০, 67০৬৭ 4770৭ 516. 0০৩৭৯, ০৮০)০ ৩০+৬০০৭ 4০ ০০ 94০1০] 42০ 


৩২৮ 91০99.9 11)1 9 1782 5 
(81571 ঢ5581251 __ ৫] 
] 7778197)2 


এখানে 81)50100০ ৮৪]০০-টা লক্ষ কর। ওটা আছে বলেই আমরা ৪000০ 8172]০ পাচ্ছি। 


(166. রি রঃ 
771 1912৫ 0৭ 7772 ল 1/19%1% _ 
হে 19০5 


এখানে 72 ৯ 1/1951৮ কেন হল বুঝলে তোঃ যখন 4 00 %” লাইনটা বার করছি তখন আমরা €-কে রাখছি ৮০:1০৪] 
দিকে আর ৮-কে 17071807091 দিকে। তাতে 9107০-টা ছিল 191৮. কিন্তু 9০৪৮০ &০81০-এর ফর্ুলাতে গ্রাফ আঁকার সাধারণ 
নিয়ম ব্যবহার করা হয়, মানে % থাকে ৮০:০৯] দিকে, এ থাকে 1)011808] দিকে। সেই কারণে ৫, ৮-এর স্থানবিনিময়ের 
দরকার পড়ে, ফলে 19১1৮-টা উল্টে 1//9501% হয়ে গেছে। 

লক্ষ কর যে, /,০,০% প্রত্যেকেই অনেক সময়ে 07197017)907-এ থাকছে। তাই ওরা যে 1797%০০ সেটা ধরে নিতে হবে। 


] 1766. ৬০. 0০০৬৪, 1970 04 ঢ5১0% ৯ 0. 


যদি /- 0 হত, তবে ছুটো 79270551090. লাইন পরস্পরের সঙ্গে 90০ কোণে থাকত, তাই ওদের মধ্যে কোনো ৪009 808]9 
থাকতই না। আমরা সেই কেসটা নিয়ে এখানে মাথা ঘামাব না। 


704১৬ 25] 07780 6: 131৮87190 01501790010175 (390৮ 4) 223 


5০ 


1৮, - ৮1] 


17771 77321 


1 47977817772 রি 
119০০ _ 2৮৮] 
রি 
এটা পেলাম উপর নীচ দুদিককেই ০2 দিয়ে গুণ করে। 


[৮-2] 
ঃ চপ 


চিল চর 


|92 _ 1] ,_০০% 
টি টি হি? 


০0০ €০.০)।৫6.4. 


এবার দ্বিতীয় অংশ, যেখানে দেখতে হবে /- _1 বা /9- 1 হলে কী হয়৷ 
৬0 551) 576 1792 50, ০০ +776. ০০০, 0০) ৩০০০৬৫.০ 1810-10-50. 


769০ 1৮ +7715 ০০০০/ 76. ৬৭০ 106০ ০0৩6. 6৫. ০০৬6. 


[781001915 29: 10]: চছা0 1:81100177 ৮৪1199199 48700. ৮৮ 101) 079 98100 107980) 61) (৮০ 19619991017 111799 


৪৮০% _ 0270 8100. 2 5 %%2/ 119. 100৮ (178 


ঢা)0 8150 019. 00071001] 10)9807. [5]  (2005.59) 
১0100: 


৪7 76 ০০৬7৩70৬60৩ 56. 77) 06 1505) _ 150৮) 7. 
৬৬০ (০৬৭ +7০+ ৩০৭৯৮ +৮. ০১৫০০০৭0০৫০ ৫০০০ +/৫০৩০) (77 (5),720)) ৯ (78,778). 


5০ 
1). 0777 70) 
1). 07৯ 47-19. 
5৮95 রী 
॥-3+7-বি (* 
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119০6. 
ঢ 1758 


9.1 0? 


0০5 €৪.৭১/৪. 


এই যে আমরা ফস্‌ করে 19,1 -€ আর 1 _ ০-কে 0০0700717)8607-এ পাঠিয়ে দিলাম, এতে মনে একটু অস্বস্তি হওয়া 
স্বাভাবিক, কারণ ওরা যে 17097%07০ এটা কী করে জানলাম? সেটা আমরা সত্যিই জানিনা। আসলে অংকটা পুরো ঠিক নয়, 
এখানে বলে দেওয়া উচিত ছিল যে 1970 এবং ৫, 7% 1. তা, বলে যখন দেয়নি, আমরাই সেটা ছোট্টো করে বলে নিই-- 


] 1762. ৬০. 0০০৩6. 19 70 04 ৫) 0474 1. 


এবার ০07010)0) 10)98,7-টা, মানে 77 বার করতে বলেছে। সেটা তো (*%)-এই বেরিয়ে গেছিল। 


(২০০ 48776. ০০৬৬০ ৮6,015 ৭০৭ ৩৭ (৯). 


/৯1055515 


1. লক্ষ কর যে 7 _₹১৩০-)৫-১) . যে কেসটা বাদ দিচ্ছি সেটাতে (57,5৮9). এদিকে এ _? 
৫ 5104-55-82 টা 
এবং ৮ ₹9. তাই এই কেসটার জন্য (4৫) _ (7৮) ₹0. তাই কিছুই বদলাবে না। 3. ০০৬(%.৮) _50. 
না, 5১৮ মোটেই পরস্পরের সঙ্গে 10001১০0001 নয়, কারণ 1750, 5 1) 5 03721772050) _ 1). 
4 ৬1০৪1. ছুটোই ন. দুটো 5681081:0 0০%181017-ই হবে এ. আর ০০979180101) ০০990010110 আসবে নট, 
179219931010 1119 01 % 010 ০ হবে ( 5) চে না (৪ 5). অন্য 7:92799510) 110০-টা হবে 


(গু 15) ক ( ও 


[04 26 ] 00781) 7: 0109105510৮ 1179001801 225 


€1797)621 ৬1] 


11107115 


1)/% 26 
€517610591)০ 11100719116 


আমরা দেখেছি যে, 2 একটা 1:800010 ৬৪1181)19 হলে সেটা বিভিন্ন ৮৪10০ নিতে পারে, এবং 7(.) মোটামুটিভাবে এই 
ড৪10০-গুলোর মাঝামাঝি জায়গায় থাকে (718 1)। ঠিক যেন 7(-%) হল মা, আর 5 তার চঞ্চল বাচ্চা। মা-কে ঘিরে বাচ্চার 
লাফালাফি লেগেই থাকে। যদি বাচ্চাটা বেশী দুরন্ত হয়, তবে সে মাঝে মাঝেই মায়ের থেকে বেশী দূরে চলে যাবে, আবার 
শান্তশিষ্ট নিজীবগোছের বাচ্চা হলে মায়ের আঁচল ধরেই একটু এদিক ওদিক করবে। কতটা চঞ্চল হলে কতদূর অব্ধি যাবার 
সম্ভাবনা, এইটা বেশ সুন্দর করে গুছিয়ে লেখার একটা কায়দা আছে, তাকে বলে 00701591)6৮ 10090118110, যেটা এবার 
আমরা শিখব। 

[71৪ 2-এ আমরা 75(%0)-এর দুপাশে সমান দূরত্বে ছুটো বেড়া বসিয়েছি, দূরত্রটার নাম দিয়েছি €. আমরা জানতে চাই 
বাচ্চাটার পক্ষে এই বেড়ার বাইরে বেরিয়ে পড়ার সম্ভাবনা কত, মানে 7015 _17(%)| ০) কত? এখানে € যেন মায়ের 
শাসনের পরিমাণ, কড়া মায়েরা বাচ্চাকে একটুও স্বাধীনতা দিতে চান না, তাঁদের বেলায় € ছোটো। আবার কিছু মা আছেন, 
যাঁরা বাচ্চা অনেকটা দূরে গিয়ে খেললেও উতলা হন না, তাঁদের বেলায় € বড়। এই বাচ্চার উপমার কথা মাথায় রেখে চট 
করে ভেবে নেওয়া যাক 7(15 -472(5%)] ৯০) কখন বেশী বড় হবে, € ছোটো হলে নাকি বড় হলে? যে সব মা পদে পদে 
বাধানিষেধ চাপান, বাধ্য হয়েই বাচ্চাকে সেই বাধানিষেধ ঘন ঘন অগ্রাহ্য করতে হয়। সুতরাং € ৯ 0 কমলে 1):01১81)116-টা 
বাড়বে। আবার একই €-র জন্য চঞ্চল বাচ্চারা বেশী ঘনঘন বেড়া অতিত্রম করবে। একটা 78170010 ৮৪181)1০-এর চাঞ্চল্য 
মাপার অন্যতম হাতিয়ার হল তার ৮৪1187)0০. সুতরাং অনুমান করতে পারছ যে, ৬৪7(-) বাড়লে 7701১81১10105-টা বাড়ার 
কথা। এই দুটো জিনিসকে একসঙ্গে মেশালেই পাবে 0070105910৮ 1000081105- 


(01791959189 11791791165 


10 4409 8, 190000100 ৮৪1187019 ছ্11) 01019 ৮৪0:87009. 111001) 


৪7০0), 


৬5১০0 47047 5(%)1 ৪) এর লু 


6 


151] 7715 2 


226 12701989)11165 800 9680150105 [৬ 26 


এরই প্রমাণ চেয়েছে নীচের অংকে। 


[17807191612 11 19 80181100100 581181019 178/1100 8, 01016 ৮8119170095 6101) 1010০ 61180 001 81) 


€১ 0 
ঢৈ 
20126) 
€ 


দা1)01০ 78 800. ০, 1:99109001০]57 067)060 (179 10)921) 8170 56100810 06৮19,6101) 0৫ 4.5]  (2010.8০) 
১01,0৭0: 
৮৪% 
2৮1] 1€ 12৫ -72] ৫ 
70. ০+16৩২5০, 


0442 17 


এই ৮,-এর গল্পটা যদি বুঝতে অসুবিধা হয়, তবে একটা উদাহরণ দিয়ে ভাবো। মনে করো ০ হল একটা ছক্কা চালার 
06090)০. ছক্কাটার সব দিক সমান ভারী, তাই 7) _ 12054) _ (174---46)/6 _ 3.5. ধরো € 2 নিলাম। এবার 
তোমাকে দেখতে বললাম এ কখন কখন (77 _ €,7-4০)-এর বাইরে আছে। এর জন্য প্রথমে 2-এর সব ৬৪10০ এক 
লাইনে লিখে নেব, এবং যে যে ৬৪10০ আমাদের শর্তটা পালন করবে (মানে (3.১ _ 2, 3.5 42)  (1.5,5.5)-এর বাইরে 
থাকবে) তাদের মাথায় একটা করে টিক চিহ্ন দেব, আর বাকিদের মাথায় কাটা চিহ্-- 


এবার যদি টিক চিহন্টাকে 1 আর কাটা চিহন্টাকে 0 ভাবো, তবেই ৮ পাবে। আর যদি কাটাকে 1 এবং টিককে 0 ধরো, 
তবে পাবে 2. লক্ষ কর যে, সর্বদাই % 45 51 হচ্ছে। এইভাবে ৮, গদিয়ে লেখার সুবিধা হল এক টিলে 0150:০আর 
09001171975 ছুটো ক্ষেত্রই হয়ে যায়। 

এবার ০১১০০৪1০7-এর একটা ধর্মের কথা মনে করিয়ে দিই। যদি 77,17৮ ছুটো 78170000 ৮৪11801০ হয় যেখানে সব সময়েই 
[7 এ ৮, তাহলে 700) এ 720) হবে। এখানে অবশ্যই ধরে নিচ্ছি যে, 1200), 1207) দুজনেই ০515 করে। এই জিনিসটা 
এক্ষুণি কাজে লাগবে। 


৬/০, 67০৬ 504 


০১ (050 -%2)2) 
_:17(05 77820 4+2)) [7৮৮4 ল1] 
এই ৮4231] দিয়ে গুণ করে লেখাটা একটা কৌশল। 
_. 15007 7৯)2৮) 11700578022) 
১1720054770) [2277922১০৮7 77022) ৯0] 


15৬ (5 71777)2% ২৯62৮ 


[ 9০০০০ 


2৮1০ ৪6৫. 0 ০২ 1. 
তু 50, ৯৮6০ 175  €75 0. 
€ 51 5765 15 7177] 6) 04 ০০ 


৮৮15 5 (5 778)2 ৮ 1 62 ৮ 1 _ 6175. 
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0০6০ ৪76০০৯০40০৭ ৬৬০, 0৬৫. 15(( 778)2) ৯:6215(), 


এবার 15৮) বার করি। যেহেতু ৮ খালি 0 আর 1 হতে পারে, তাই-- 
[০৬২ 


1505৮) ল 1 7015 7175] ৯০)+০ ৮4017 79] € 6) ল 701 770] 6). 


এবার সবকিছু মিলিয়ে পাচ্ছি-- 


1719.+09. 


5০ 


০0০ ০৭৫০, ০।০৪, 6২ ৯ 0. 


[1970158 12. [ 5015 ৪, 181000]0 5৪1187010 ৮৮1] 10169100980 // 800. 90160 ৮৪18000 04) 6000. 770৮০ 
0096 10৮ 8105 1৯0 
2 
ঢে 
৮0711470৯17. 
(2008.3৭) 
[বাঃ 


এটা আসলে আগের অংকটাই, খালি দুই দিকেই ০০907191077 নেওয়া হয়েছে। স্ 


ভালো করে 007005511০দ 110900811-টা লক্ষ কর-- 


৮৪) 


৬০৯০ 70157 172(%)] ৯০) এ 


6 


এখানে একজায়গায় ৯ এবং একজায়গায় € আছে। যদি এদের জায়গায় ১ আর € বসাতাম, তবে কী হত? সেই নিয়েই 
নীচের অংকটা। 


[1%970199 2: ধরো ৫ একটা 1:8170010 ৪1181)10, যার জন্য 15() 1 আর ৬৪1(%)_ ০4 € ০০. বলে দিচ্ছি 
যে, নীচের তিনটে 17190181105-র মধ্যে কোনটা বা কোনগুলো সব সময়েই সত্য? 


1. ৬০৯০ 701 -5(01 ৯ ০ এ ৮৮) 
2. ১0 ৮(01% 71550] ৮৪) এ ১১5 


12641 
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[7580001019 2: 1 ৩19 80৮ 10177179586, 781790]) ৮৪7181010 11951106 107981) 778) [90৮০ 61786 77(৫ ৩ 


7753) এ ঝ১ 0৮ 80 ১১৯০ (১০০) 0190799 800 ০970100909).[5]  (2012.39) 

১01,070: অংকটায় একটা ভূল আছে। এখানে ধরে নিতে হবে যে 7, ৯0. যদি 70 হয় (মানে যদি 5 সব 
সময়েই 0 হয়ে থাকে), তবে ১১ ৯ 100 নিলেই দেখবে 17,179-টা হচ্ছে 1, কিন্তু 7179 হয়ে যাচ্ছে বট. সুতরাং 7,779 € 
1179 হচ্ছে না মোটেই। কিন্তু 7) 0 হলে সে সমস্যা হবে না। 


৬০. 0০০৬৫, 7 ১৯ 0. 
যেহেতু এখানে 0150796০ আর ০0171011005 দুটো ক্ষেত্রেই দেখাতে বলেছে, তাই এখানেও আমরা এক টিলে দুই পাখি মারার 
জন্য ৮, দিয়ে লিখব। 


৬৪+ 
১-1] +€ ৫ ১7৮5 
70 ০+7৫.৬৩।০৫, 


00 2 5 1 77079 


150) ল 1 74৫ ১7৮50) +0 ৯ 724 17750) 72 ১7750). 


এবার ঠিক 071010591০৮ 100908]10-র প্রমাণের মতই এগোব, খালি ৮৪1191)0০-এর জায়গায় ০5১০০০৪1০ নিয়ে-- 


15(%) 
05৮72) [হছ্গ্রল]] 

সেই পরিচিত কৌশল, %+2 5] দিয়ে গুণ করে লেখা। 
1707৮) 4+17(2) 

150৮) 1 


202 0] 


1০৬৬ 07৮ ৯7752 


[ 9০০০০ 


৮5 2.2 0 ০৫ 1. 
ঘ€ 750, 570 ৮075 ল €75 50. 
751 49৭ ৫ 7775), 0 ০০ 


৬৮75 5 5 ৮1 ৯7250 ৮] _ ৫15. 
] 
0০6৮০ €766০+০+০৬ ৬৫ 170৩6. 12057) ৯7752150). 


5০ 77) ৯ 7785717(5”) ল 7 7252). 
9০6. 7 ৮ 0, 


[04 26 ] 00780) 7: 0109105510৮ 11790018115 229 


[ 0০ €৪.৭)2.. 


দেখলে, 7 ₹ 0 কোথায় লাগল? ভ্র 


26.1 কিচ্ছু প্রয়োগ 
0070159116৮ 10090084165 খাটে যেকোনো 78000007 ড৪118701০-এর জন্যই (৮৪:19170০-টা অবশ্য 1016০ হবে)। এবার আমরা 
কিছু বিশেষ 01507)0610-এর জন্য 109094165-টা প্রয়োগ করে দেখব। 


17591001916 3: 4৬ 1800010) ৮৪11913]16 এ 1095 00101080111 00179105 11170610100 


70) ল 12201 5) ট0বক্ঞক], 


0070036০ 77015 7177] ৯ 20) 8170. 01009976 16 10] 000০1110010 215০] 10511010195 017905 1179010181105.14471] 
(2011.8০) 

০০7,ন্শ0ি: এখানে 7 আর ০ কী জিনিস বলে দেওয়া উচিত ছিল। যাই হোক, নিশ্চয়ই আন্দাজ করতে পেরেছ যে, 
আসলে 7,০02 বলতে যথাক্রমে 17(5), ৮::(5) বোঝাতে চেয়েছে। প্রথমে এদের বার করে নিই। 


০০ 1 1] 
7 _ 1() ) 2/(%)0% 1223 (1-2)% _ 12] 2100-22-58 - ৮ রা 
-০০ 9 9 
11০০ 
০০ ] 9 
ঢ0)- | ০2/৩)৫৮ || 12201 -2)৫2- ৯, 
-০০ 9 
5০ 
12 
1 2 
5০9 
2019 -170 ১2০)» ৮(%- ই ৯৪) 


_ 1-৮(5$4%ব1) 

17 

695. 

এবার 0070105517০৭ 111901181105-র সঙ্গে তুলনা করব। প্রশ্নে 47707010162” বানান দেখে খাবি খেও না যেন। ওই 


ভদ্রলোকের নামের সাড়ে সাঁইব্রিশরকম বানান হয়। আর একটা কথা--অংকটায় যেভাবে “11071” শব্দটা ব্যবহার করা হয়েছে, 
সেটা কিন্তু অংকের ব্যাকরণসম্মত নয়। বলা উচিত ছিল “190717”, 


৩৭ ০৮৪৩২9৮৪৬০5 ৮০০১০0+৭ ০170৩০ 


104 7] ২2০) এ ডি 


এখানে আমরা 0)013551)0* 1090018115-তে € 5 2০ নিয়েছি। 
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০০৬০৫০৭০ ৬৭৫. 17046 


17 
- কু 
629 7. 


৮ 


[17807191642 9100%এ 10 1101)0105017008 11001081105 6186 11) 2000 0710ত9 ছএ16]) ৪, 0011) 6179 107:01087)1110% 


(1790 016 01110019707 11980591109 109০9] 900 ৪00 1100 15 ৪ 19880 +9/20.14] (2004.6০) 
১০0],ন0: 

554 

৬০৯ এ 6০ ৯৮6 ৩৭6০৫ ০€ 17০05 ৮ 2000 +৮৩০৬৭০. 

706 7১ 1317)97)101 (2000, %) 

5০ 75(5%) ৯ 2000 % 2 1000 ০৭ ৮৪০) 2000 * ঠ * (1 5) ৯500. 

12৭০৪/ ৩৬ ০৮০৩২%৮০১'০ 1০৭৩০17 ০৬ 0৭ ০৯0 ৬২০ 17০৬ 


৮০৪ 


₹02- 890| ৯৪ এ0%-00| ১৪ এ সি 


€ 


এখানে একটা সামান্য প্যাচ করেছি। আমাদের পৌঁছতে হবে 77(900 এ এ এ 1100)-এ, মানে 7(15 _1000| এ 100). 
তার ০0171919700 হল 77(15 _10900| € 100). কিন্তু 07101355116৬ 1110078115 লাগাতে হলে ওই "-"-টার জায়গায় 
"€" চাই। সেই কারণেই আমরা 7(12-_ 1000| € 100) € 7(15% _ 10001 এ 100) ব্যবহার করেছি। 


2১7৭০) 65 1009 


5090 ] 
এ € রত ল ৯২, 
20407 1000| ৯100) « 7025 - 2 
5০, ০9 ০০৬616৬7645, 
19 
(900 € 2 এ 1100) » 2) 


05 €৪.৭১/৫৪. 


175510156 3: 05০. 01910551958 11)901181105 609 9170 (190 16 9019 15 01010) 3600 0110099, 6101) 
6116 0701980)1]165 0780 009 10010199101 91599 1199 1990/০91) 550 ৪170 650 15 ৪ 19890 4/5. [17106: 
101 76001 এ 50) ৯1 _ 09. ]| (2014.89) 

[বগা এটাও আগের অংকটারই মত। কিন্তু এখানে উত্তরটা প্রায় বলেই দিয়েছে ওই 1)10-এর মধ্যে। যদি € ধরো মোট 
ছয় পড়ার সংখ্যা, তবে ৮-এর 91505790019. হবে 73171070181] (3600, $) . এখানে ধরে নিয়েছি যে ছক্কাটার সব দিক সমান 


ভারী। এবার 000)551)০ঘ 10090181105 লাগালেই উত্তর পেয়ে যাবে। সর 


1)/১% 26 ] 00781) 7: 0109105510৮ 11790018115 231 


17591001915 5:11 % 98, 97(78) 5৪11869) 01161) 91)0জ 0091 


70 এ 24 2) ৯ %1 চা 
1) 


(2013,2005) 
9501,010: 7315001096100. বোঝানোর জন্য 77) চিহন্টা খুব প্রচলিত নয়। (38107078077) ব্যবহার করাই ভালো। 


৬০ (০৬ +10+ 15() _ 7৫) 1 ৩9০) ০+০404 6০৫০৭ ০০ 8:071008.(73) 
45$+৩0%1০৭. 
1০০ €€০৬ ০৮2৩৩9৮০১% 07০৭৩০4৩ ০ 6৮০৬৬ ৮৮০4 €০৬ ০ ০৯০ 


9৫7(20), 


170% 75 8(%0129) এর 


0০6৮০ 657) ৬৪. ৮০0৬০. 
1) 


70410 ৯1 কহ? 


7 


০৬ ০০9) ০০৬০6167609 


০৬ 


০0০ €৪.০0৫6.4. 


(0709551)০* ভদ্রলোকের কাজকর্ম বেশ বিচিত্র। [১707১811115 নিয়ে ওনার একটা কাজ তো দেখলে, এবার আরেকটা কাজের 
কথা বলি, যেটা শুনলে অবাক হয়ে যাবে। জন্তজানোয়ার, মানুষ ইত্যাদি যখন চলাফেরা করে তখন সেটা করে পা ফেলে ফেলে। 
কিন্তু মানুষের তৈরী কৃত্রিম যানবাহনগুলো সবই চলে চাকাজাতীয় জিনিসের সাহায্যে (বা গ্লেজ গাড়ির মত ঘস্টে ঘস্টে)। কারণটা 
বোঝা কঠিন নয়, চাকা ঘোরানো বা স্েজগাড়ি টানার জন্য বিরাট বুদ্ধি লাগে না, কিন্তু পা ফেলে হাঁটার জন্য বেশ কিছুটা 
বুদ্ধি লাগে, কোন পা কখন ফেলব, কীভাবে ভারসাম্য রাখব, ইত্যাদি। 017০0১551০৬ একটা যন্ত্রের পরিকল্পনা করেছিলেন যেটা 
কোনো বুদ্ধি ছাড়াই সম্পূর্ণ যান্ত্রিকভাবে চার পায় হেঁটে বেড়াতে পারে! জিনিসটা চালানো যায় দুটো হাতল ঘ্বুরিয়ে (যেগুলোকে 
মোটর দিয়ে ঘোরানো যেতে পারে)। ওনার গবেষণার পাতা থেকে যন্ত্রটার একটা খসড়া তুলে দিয়েছি 716 3-এ। ছবিটা দেখে 


232 1270198)11165 800 96%0150105 [04৬ 27 


খুব কিছু বোঝা যাচ্ছে এমন নয়, কিন্তু যন্ত্র সত্যিই কাজ করে, এবং শুনেছি এই কায়দায় একধরণের বইয়ের আলমারী বানানো 
হয়েছে যেটা নাকি ঠেলা দিলে পা ফেলে ফেলে এগিয়ে যায়! (9981০-এ খুঁজে দেখতে পারো “07015919575 8119775 
[190000” দিয়ে, কিছু ৮19০০-ও পাবে। 


1)/৯৬ 27 
[,1170105 (1991৮ 1) 


আমরা এ বইয়ের গোড়াতেই 56801501081] 7০80187165 বোঝানোর সময়ে বারবার লুডো খেলে একটা পাতার ছবি পাচ্ছিলাম, 

মনে আছে? যেভাবেই আমরা লুডোটা খেলছিলাম, ওই একই পাতার ছবি ফিরে ফিরে আসছিল। ম্যাজিকটার একটা সহজ 
স্করণও বলেছিলাম তখন, একটা কয়েনকে বারবার করে টস করে গেলে 17০৪৭ পড়ার 7০1861৮9 ?:০00০7৫৮-র গ্রাফটা 

7(0০8)-এর দিকে এগোতে থাকে। এর প্রমাণটা এবার আমরা করব। প্রথমে পুরো গল্পটা একটু মনে করিয়ে দিই। 

ধরো একটা কয়েন নিলাম, যার 1(০8) কিছু একটা, ধরো ?. কয়েনটাকে বারবার টস করলাম। মনে করো, প্রথম পাঁচবারে 

পেলাম 


11680, 6811) 6811) 1980) 17০8,0. 


আমরা প্রতিটা টসের পর হিসেব করে দেখব 17০8৭. পড়ার 16181৮০ ?:০01191)0 কত হয়েছে, মানে এ পর্যন্ত যতগুলো 768৭. 
পড়েছে, তাকে এ পর্যন্ত মোট টসের সংখ্যা দিয়ে ভাগ করে দেব। এইভাবে যে 7:6181৮9 0:০00০0০৮-গুলো পাবে, তাদের 
401, 42১-০ ইত্যাদি নাম দাও। যেমন, আমাদের উদাহরণে 1 - 4, (যেহেতু প্রথম টসেই 1)০৪৭. পড়েছে), 2 ₹ 3 
(যেহেতু প্রথম ছুটো টসে খালি একটাই 11০8), 3 - ঠ,4 ৯ 2৯ ঠ, চে ৯ 8, ইত্যাদি। 

আমরা আমাদের অভিজ্ঞতা থেকে জানি যে, 7%-গুলো ক্রমশঃই 1-এর দিকে এগিয়ে যাবে। প্রথমে এই "এগিয়ে যাওয়া"-র 
ব্যাপারটা অংকের ভাষায় লিখতে শিখব। 


27.1] 0010৮97521)06 171) 10101921911105 


ধরো, 10000 বার টস করলাম। তবে আমরা জানি যে, 1798 পড়ার 770707107 নিশ্চয়ই ?-এর খু-উ-উ-ব কাছে থাকবে। 
কিন্ত এমনও তো হতে পারে যে, সব বারই আমরা 1০8 পেয়েছি। হ্যাঁ, তার সম্ভাবনা খুবই কম, কিন্তু একেবারে অসম্ভব তো 
নয়! সুতরাং যেটা বলা যাচ্ছে সেটা হল 19900 _1)| ছোটো হবার [):01987011165 খুব বেশী হবে, বা ঘুরিয়ে বললে, বড় 
হবার 707:019870111 খুব কম। সেটাকে আমরা এইভাবে লিখতে পারি-- 


যা খুশি একটা ০১ 0 নাও। তাহলে 10157 _1)| ৯০) ৯0 হবে। 


এই ব্যাপারটাকে আমরা বলি ০0910৮126170 177 [)1:01981)11165, যার বিশদ সংজ্ঞাটা চেয়েছে নীচের অকে। 
[7580701019 6: 19991)9 (1)9 0017006 07 00171607100 11) [9701987011165. [1]  (2012,2008,2005,20904) 
১০1,010: 


10/১৬ 27 ] 077870 7:1100165 (7 1) 233 


])াবানশ 0: 00757597708 110 [)7:07081011165 


৬৮০৯107076৪ ০. ০০৭০৭০০ ০-€ ০40৭৮। ৬০০612০ 049 এ 6৫ ০0. €০+9০৬% 
০০616 0 ৭৫-6৮৭৫4 €০৫ 46. 90৬৭৫. €0904 276৭72৭4৬৬০ ০০৭ 


04 58 ০০৭৬০০০০ +০ ৮ ৫০৩০৩ ০৩ ৬৩7৪ এ ০৫ 
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1৮৯০০ 


[):070199. 4: একটু চিন্তা করে বুঝে নাও যে, এখানে ""-র জায়গায় "১" লিখলেও সংজ্ঞাটা একই থাকত। গুছিয়ে 
প্রমাণ করতে পারো? না পারলে উত্তর দেখে নিও। স্ 


00001207000 1 1):01981)11165-র ধারণাটা অনেকটা আমাদের সাধারণ 1101-এর মতই। তাই সাধারণ 11701৮-এর অনেক 
ধর্মই এখানেও খাটে। এরকম একটা উদাহরণ রয়েছে নীচের অতকটায়। 


17591701019 7: 10 47 ক ৫7 72৯ চ৮ 8877৯ ০০১ 01001) 9105৫ (10810 


(57,307) ৯ (3৮৮) 83 78 -৯ ০০. 
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৬০১0. 11) 77(1 (50 357%) _ (35%)] ৯০) 50. 
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777০৮ 
1০015 3৮57 (5%3%)] ৯৪) 
_. 40105 74) 3507) 25) 
এ. পাস] 214518-৯7:৮5) | ৩৭ +599]৩ ০৭১০৬ 
এটা হল কারণ, |(%7 _ 58035 (77 ৮)] এ | %01715- চা, 
তাই |(5%. 54) 35 (77 $)| ১৫ হলে অবশ্যই 150 51717 7৮) ১০-ও হবে। 
4014 7-4%0126/2 ০৭ [1] ১5/2) 
কারণ ছুটো জিনিসের যোগফল যদি - € হয়, তবে তাদের একজন অন্ততঃ - গু হবেই। 
নইলে, দুজনেই যদি € 5 হত, তবে ওদের যোগফলও € 545 -€ হত। 
70155 _ 91 ১৪/2) +72015 _ ৮] ১৪/2) [-:704 08) এ 704) +708)] 
7৯040] হবে কউ 044 সু ০৮১] 
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৩৩ 3৮5. 5০৩40৮ 10৩ ০৫ 
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এখানে স্যাগ্ডউইচ লাগানো গেল কারণ 1১:01১81)1110-টা উপর নীচ ছুদিক থেকেই 0-র মধ্যে ঢুকে যাচ্ছে। সর 


একইরকম যুক্তি দিয়ে নীচের অংকটাও করা যায়। 

17750970159 5211 2 চি ১ 1৮89 7) -৯ ০০১ 01001) 910 01780 
075 72৯ চে 8978 -৯ ০০. 

5190১ 10 7779 8000. 1 109৮9] 08100 0119 ৮৪10০ 0, 10910 


50772 2 
৯ 8১91 7৯ ০০, 
1 রি 


27.2 ৬৬০৪] 19৮ 01 19759 10117019215 (৬৬11) 


আমরা আবার আমাদের মূল গল্পে ফিরে আসি। আমরা এটা দেখাতে চাইছিলাম যে, যদি একটা কয়েনকে বারবার টস করা 
হয়, তবে 7)০8 পড়ার 79180৮9 26000005 ক্রমশঃ 1১(1)০8)-এর দিকে এগিয়ে যাবে। এতক্ষণ আমরা "এগিয়ে যাওয়া"-র 
একটা যুৎসই সংজ্ঞা খাড়া করছিলাম। সত্যিই যে এগিয়ে যাবে সেটা এবার দেখানোর পালা। এই প্রমাণটা প্রথম করেছিলেন 
[307700]] নামের একজন গণিতজ্ঞ। প্রমাণটা খুবই ছোট্টো, কিন্তু পুরো ধারণাটা সৃষ্টি করতে তাঁর নাকি লেগেছিল কুড়ি বছর! 
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০01,নশ0: 


10/১৬ 27] 077870 7:1100169 (79 1) 235 


13271005111175 11107016 610০9010100 


৮৫৯ 561, 5)... ৩০, ০5 9 ০০৭৬৫০৪, ০€ 13077)90118(1)) ৫০4০৬, ৬০0610.০. 
700০৬ 


1 1 
১১১৫-৯% ০0০ 7 _৯ ০০. 
1) 

1 


আমরা একটু আগে যে কয়েন টসে 17০8 পড়ার কথা বলছিলাম, সেটাই এখানে 5. যদি $-. টসে 17) পড়ে তবে 
৪ ৯1, নইলে 4৪ ৯0. সুতরাং 7 ১1 $ হল প্রথম 7-খানা টসে 17990. পড়ার 761801৮০ 0:900191)05. আমরা 
দেখাব যে, এটা ?-এর দিকে এগিয়ে যায়। প্রমাণটা শুরু করার আগে ছুটো জিনিস মনে করিয়ে দিই। 73০7707111(1)-এর 
50990680101) আর চ৪1181)09 হল যথাক্রমে 17 এবং 7(1 _ 1). 


6৫০০৫ ০৪+ ৯ 25015. 
7০ 97০৬ %, _£৯ 1), 16, 
০১0 70177 0| ০) 7৯0 ০০ 7, _৯ ০০. 
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৬৫ 1০৩৬. 75(%) ৯ 3 21175(55) _ 5১177. 
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[75870156 6: 10 078 19 8, 10117010018] 1.৮. আটা) 108187)90019 7800. 19) 01007 61) 901001106 ০01 1.9 
1%07/77) ০0105০69910) 0101984)1]165 6০ 1.5]  (2013.49) 

[বন 

ভালো করে আগের অংকের সমাধানটা পড়। সেখানে আমরা মটর নিয়ে কাজ করছিলাম, যেখানে %-রা ছিল 111) 
[3017700101(7). সুতরাং ১1 ০০ 731700718107,7), এই অংকে এই ৪0:7-টাকেই 4, বলা হয়েছে। সুতরাং এটা আসলে 
আগের অংকটাই। গুছিয়ে লিখে ফেলার দায়িত্ব তোমার। জ্ 


[০00011175 11016 07০০1০07-এ আমরা কাজ করছিলাম কয়েন টস নিয়ে। কিন্তু যে যুক্তিটা আমরা ব্যবহার করছিলাম, সেটা 
আরও অনেক 2০7০7] ক্ষেত্রেও প্রযোজ্য। আমাদের দরকার খালি একটা কিছু 181000100 ৮৪181০-এর একটা 5901001)00, 
যেখানে [8:00010. চ৪1180১1০-গুলো []]), এবং যাদের ৮811800০-টা 0716০ (যাতে 00701)5511০দ 11160081165 লাগানো 
যায়)। সুতরাং কয়েন টস ভুলে গিয়ে এরকম ৪০০7৪] কোনো 5০0০1০০-এর উপর একই যুক্তি লাগালে একটা জোরালো 
(719010100. পাওয়া যায়, যার পোশাকি নাম হল ড/981. 18৮5 0 18159 10011701975 (ডি). নামটা শুনেই আন্দাজ 
করতে পারছ যে, 501:008 18৬ 07 18180 17001001১01 বলেও সম্ভবতঃ কিছু একটা আছে, নইলে খামোখা “৬০৪1.” শব্দটা 
আসবে কেনঃ সত্যিই 50:00% 18 01 18769 001001১015 বলে একটা জিনিস আছে। তবে সেটা আমাদের বইয়ের পাল্লার 
বাইরে। তাই এ বইতে আমরা কখনো সখনো খালি 18 0 18:29 10010019075 বলে ছেড়ে দিলে ডা,ব-ই বুঝে নিও। 
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96 00০ 18৬ 01 19160 00017079915 001 9019] 001001901)01005. [5]  (2004.69) 
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৮৪7 51,529... 6৪. 0. 09 92০,৭০৫, ০ ৫04০৬ ৩০০৩1০০৬২৬1 ৮70.0 
// 04 €5$6. ৬০০০৪... 7070৭ 


05 78 _৯ ০০. 


অংকটায় 49008] 601010170165” বলে একটা কথা ব্যবহার করা হয়েছে। ওটার উদ্দেশ্য হল 1]]) বোঝানো। 


9৩০0015 ৯17০০৩2৬৮0০ ০0. 96০০0 ০০০০১ বন্ধ ৬২০ ০5০৩৬৭৪. ৯17০4 766. ০০৬৮৬০9 
45$৩1৩০$০গ ০ ৯5৫. 55 0০ 13017000111(1), ৯৮0৭ 10(55) _ (119) ৮041) % 1 100. 
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5০ ৩৭ +৮5 ৬০০৩) 1০৬ ০ 1০০০ 0৬৩০০, ৬৪. 10৬৫. 
7 
4 1] 


0০ 7) _৯ ০০, ৬০1১5 9০০0105 ৯৮০.০৩০,৬%. 


তার মানে লক্ষ কর যে, ড্াঘ-এর মূল শক্তিটা আসছে 07010)75170% 10901181105 থেকেই। এই ব্যাপারটাই গুছিয়ে লিখতে 
বলেছে নীচের অংকটায়। 


[75917001918 10: 3689 0110159110519 11190081165 8170 169 11170] ৮৮101) ০8 18 01 19160 101111019015. [3] 


(2014.38) 
১০].ন্ম 0টি: 0010100517০ 10090181105 কী জিনিস সে তো আগেই বলেছি। এবার ড্া,],ব-এর সঙ্গে এর সম্পর্কটা 


বলি। 


৬৬6 ৬১ ৬৬৬ ৬৬৬ 5০459 আক এ) ৯2১. 0৩. 09 €০91০৬৮ ৬০০616০5 


৬777 1705) 51 060 ৮৪0) 4০০5 040 
দেবী 
1] 

২76৭ 8 1৯14, 16) 

০৯০ 100 ৫1 
0005 01০৬5 4০৬৮ ০০৩২১ 7৫৭০৬ 
796৫ ০৭৭ ০৯0. 
(০০ %7, ল 2. 
7৮6৮ 770%) ৯ 2 52115(4) ৯1. 
৬৪+ ০2 107(408) € ০০. 
015০ ৮৪৮(%%) ₹ 75 577 ৮07(50) _ গর, 9০৫ 505 ০৩০ 9 
5০, ৩৭ ০৮০৩৭%-০১'০ 1০০৭৩০।7৬ 


870৮): ত€ 


1701 71416) খু ৯0. 


€ 76 
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1)/১৬ 28 
[,1170105 (1991৮ 2) 


28.1 0017৮97667)08 11) 01901119116101) 

আমরা ০00৮০07591109 1 [30138101115 কাকে বলে শিখেছি। যদি (50,107, একটা 17:817000) ৮৪118১16-এর ৪০007700 
হয়, আর “মু কোনো 1870007 ০৪:8১] হয়, তবে এর সাহায্যে আমরা বলতে পারি কখন -গুলো -এর কাছাকাছি 
এগিয়ে যাচ্ছে। কিন্তু এটাই এই কাজ করার একমাত্র পদ্ধতি নয়। আরেকটা পদ্ধতি আছে তাকে বলে ০01৮2159106 11 
01561110001010. সেটার সংজ্ঞা হল এইরকম--এখানেও আমরা (07)7, আর এ নিয়ে শুরু করব। কিন্তু এখানে 1:81000107 
₹৪1781)10-গুলোকে নিয়ে সরাসরি কাজ না করে, কাজ করব ওদের 0)-দের নিয়ে। ধরো 50,-এর 0707 হল 177, আর 
এর 0) হল 4. তাহলে আমরা বলব যে 57. _৯ 4৫ 170 91500790000 যদি 17,(2)-গুলো 1(%)-এর দিকে 
এগিয়ে যায়। এখানে একটা ছোট্টো প্যাঁচ আছে--আমরা 2%-এর খালি সেইসব ৪10০ নিয়েই মাথা ঘামাব যেখানে 7 (%)-টা 
00100011905. সুতরাং সব মিলিয়ে সংজ্ঞাটা দাঁড়ালো-- 


]))শাবানশ 0: 0:00৮91:5:91009 1717 01567110610 


[০0 (50717 709 8,9900091)00 01 1:81)0010] 5৪118)105, ৪170 196 199 ৪] 181100101) ৮৪119010. 
152৮ 0709 0917 01 7 10০ 117১ 8100. 079 0191 01 2670০ 4৭. ০ 98: 01086 47) 0017%০1:699 6০9 ০ 
11 0190111000101] 1 001 81 001761100165 [90109 2 01 4 স€০ 185০ 


রি 


1702) 7৯ (2) 8917 -৯ ০০. 


এই ০০91001-র প্যাঁচটার কেন প্রয়োজন, সেটা বোঝানো এই স্বল্প পরিসরে সম্ভব নয়। বস্ততঃ এই সংজ্ঞাটা আমরা খালি 
একটা বিশেষক্ষেত্রেই প্রয়োগ করব যেখানে £-টা হবে 10017708] 0150001070-এর 00)7. যেহেতু সেটা সর্বত্রই ০0011700019, 
তাই আলাদা করে ০9070115 নিয়ে মাথা ঘামাতে হবে না। এই বিশেষ ক্ষেত্রটার নাম হল 85500190900 17010791105, যার 
বিশদ সংজ্ঞা চেয়েছে নীচের অংকটায়। 


[75800010191]: 175, 19170928176 105 8,85101)0901081% 11011778] 01901100101? [1] 2005.) 


০01,070: 


1) হারান 08: 45570010006108115 18017008] 015071107761010 


৬০৯ (0707 6৫. 0 ০০৭০০, ০ €০4০৬ ৩০০61০5. ০৪৯ (1717, ৩৪. ০. 
০০৭9০৭০৪ ০€ €০০। 776৪০ 04 16+ (০7) ৩৫. 0 ০০০০০, ০€ €০547৬০ 
0016০5.. ৮৪%৯7(2) ৩০. +76 ০০9 ০ 2০৮ ৬/ ০০৩ +৮০+ এ 5 


95৬*6+০1০04 ০০৮৭০ ৬ ৮76091070৬4 ০০40২4 4৪১০+০৭, ০৮ 


22 17702) 7৯ (2) 89 17 -৯ ০০. 


1166. %() ০ 419. ০9€ ০€ 1৬ (0,1) 4০+৩৩+০৭. 
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এই সংজ্ঞাটা ব্যবহার করে অংক করা মোটেই সুবিধাজনক নয়। তার অন্যতম প্রধান কারণ হল %(%)-এর কোনো ভদ্র 
ফমুলা আমাদের জানা নেই। এই বিপদ থেকে বাঁচার একটা চমৎকার পথ আছে, যেখানে আমরা 097 নিয়ে কাজ না করে 
0087:506611500 100706101 নিয়ে কাজ করি। কায়দাটা দাঁড়িয়ে আছে [১০৮ চ-0:810701- 60171001 (01901610) নামের একটা 
(7)০01:007-এর উপর, যার মোটামুটি বক্তব্যটা এইরকম-- 


আমাদের কাছে 1-077)7, আর ৮ আছে। 7-এর 0)97060115610 81100101) হল 09%($), আর --এর 
বেলায় 9৫). তাহলে 40, যদি /৫-এ ০00৮০129 করে 10 01501906101, তবে 097 (1) -৯ ০9) হবে। এই 
হল প্রথম অংশ। দ্বিতীয় অংশটা বলছে যে, ০০005915015 যদি 07,(%) -৯ 09) হয়, তবে 40, অবশ্যই -এর 
001)০1০ করবে 10 0196111)016101). 


[78001915 12: 968০০ 61) 11101 01190101100] 011818,069119010 10170610109. 101) 09 17910 ০01 01019 01090101101 


09119701590). 01501110010 89 &, 11101 ০1 0179 101001019] 01961100010. [7006:1700 01787800০71501 
[01706017101 ৪, 10100107181(78,1)) ৪1186019 (70046 471 710), 800. 070. 01191:800011960 00170100101 ৪. 
[১0195070(1/) 1150190007) 15 ০/4651-1).[]  (2010.3০) 

১01,050: 


7,9$-078809 00101101715 00০০71০ ] 


৬৪+$ (50507 ৩ ০৬৩ ০৪০১৪৭০৪, ০ ০৮০৬৮ ৩০০6165 04 16+ ০ 6৪. ০৭৩ 


৫0040৬৮০011. ৮৪৭ 5৮0৬০. ০৮০৩০০৯০০+)০ €০৭০+০৩ 670) ০04 
150৬2 ০৮০0৩০০$৪5৯০ €০৭০+০% 601) €০€ 12 ই. 07৭ এ ৯ সু তি 
91০159+69 76 04 ০৭ 


2 606) -৯€($) 


05 7 _৯ ০০. 


এবার এটা প্রয়োগ করব-- 
৬৪ 407০১ 1317,0779?01(72,1)). 
07০০ 57095 ০৮0৩০০$5+5 €৭০$০%, 07 (1) ()6% 41 19)7, 
1০৬। 9৩০০৪. 1০477) _ 9৬0 16 ০৬৩০৩ 04 7; _৯ ০০১ 04 9০ 7) - 7 ৯0. 


এবার আমরা একটা 11771 ব্যবহার করব, যেটা আমরা হায়ার সেকপ্তারীতে শিখে থাকি-- 


( - ) ৯67৫, 


98 


হায়ার সেকপ্তারীতে অবশ্য এটা শিখি ৫ 2 এর জন্য। কিন্তু আসলে এটা ৫ 2 0-এর ক্ষেত্রেও খাটে। আমরা সেটাই এখানে 
কাজে লাগাব। 


240 1270198)11165 800 9080150105 [৬ 28 


5০ রর নর 
0708) 3 . 4 75) _৯:৪৯6-3), 


8 


৬৭০1০ 476. ০৮0৩0০25476 0০7০৯ ০ [0155010(9) 41০+৭৩৩৯/০%. 
5০, ৩৬ +৮5. ৮০১৬৭০০৬7৫৫ ০০০0০৩৭ 6০০০৬ ৮৫. ৩৪০৩৯ 5 6০১০০. 


আমরা এখানে এটা ব্যবহার করেছি-- 
( - ৮) ৯6. 


এর একটা 2০1107:81198000 আছে এইরকম--যদি ০), -৯৫ হয় তাহলেও একই জিনিস হবে 


87 
প্রমাণটা খুবই সহজ-- 
07 ২1 রি 
(177) -৬% [৮1০৪ (-%)] 
এবার , 
7105 (1 _ 4) ৯:৫% % সি ) ৯৫১৫]. 


এখানে হায়ার সেকপ্তারীতে শেখা এই 1117016-টা লাগালাম-- 


নি 19601 47+2%) 


-৯০ ঠ 


১ 
আমরা 2 5 _৫7,/7) নিয়েছি। 
এবার যেহেতু ০ হল একটা ০090000710715 001700100, তাই 


072 


990) [108 ( - 4০) ] ৯০৪) 
ঠিক যেমনটা দরকার ছিল। 
[7580001019 13: 1050 19 2,1311010100181 (1877) ৮৪169) 00010 9110৬ 00786 (57, _97))//776, (5 1 -17) 19 


8,5510010096108115 10011078100, 1).  (2009,200%7,2005) 
১০0,না0: 


__:5777180) 
(৮৪+ 2 ল উর, 


৬৫ (৮০৬৭ 4104 01705 0170৩০০৯21০+০ €৩৭০+০ 


006) _ (৫4776%)7. 


[045 28 ] 


077879 7:1100169 (77 2) 24] 


5০ ৪ (70০ ০100০465475 001০৭ 


692 (1) 


15(68৪) _ (জ্ 1) ১ - 71777 ] টি (স ৃ 2 ]) 
১/7)৫ ১/71)৫ ১/77)৫ 

০(জ) 

০509 

181)৫ 181)৫ 
[জেদ] (৫৮০) 
১) ভা 2৪, ৬ 

এখানে কয়েকটা বিচ্ছিরি দেখতে ধাপ তোমার জন্য রেখে দিলাম। মোটামুটি ব্যাপারটা এই-- 
প্রথমে ওই যে, [- এটা আছে ওটা আসলে (্ঘ, [- 9), 


সুতরাং পুরো জিনিসটাকে (কিছু একটা) আকারে লিখে নাও। 
তারপর একটু কাটাকাটি করলেই পাবে-- 


জমজ) 

86 |: নিউ |- 
777) 177) 
অনেক পরিশ্রম করেছি, এবার তার ফল পাব, প্রচুর কাটাকাটি হয়ে সব কিছু সহজ হয়ে যাবে। 
মনে আছে নিশ্চয়ই যে, ৪০ 14044 10101721 6900009? 


সেইটা দুটো ০য১-এই লাগিয়ে দাও। দেখবে 69701968100 (9170)-টা আসছে 74 5 1, 
-ওয়ালা €০700-টা কেটে যাচ্ছে, আর /2-ওয়ালা (০0-টা হচ্ছে _%.. সব মিলিয়ে-- 


1) 


1] 2 রী 
17-1--+ 11০)70৩ 464৮০ 
7) 2 


07 


৬০০৪, ৯62. ৮০7০৩ 2০4 7৯0 ০০ 7 _৯ ০০. 


কেন 1012707 6917075 জিনিসটা 0-র দিকে যাচ্ছে, বুঝলে তো? ওদের সবারই 967.070170801-এ 7-এর একটা করে 
[০৬০ আছে। সেই 1০৬০[-গুলো সবাই 7-এর থেকে বেশী। তাই একটা 7» কমন নেওয়ার পরও খানিকটা করে 7, ওদের 
0০001001)8,601-এ থেকে যাবে এবং 0-র দিকে টেনে নামাবে। 


(2 


০16০0৩14/ 07 ৯ গু ত 
৬০, (67০0৬৭41707 0607 ৯৫. 4076 
( 4 2৮) _৯০%, 
9) 


5০ 7. ০০৩০০$৭5৭০ €০৮০+০৭, ০ 2 ০০০৬০০০% +০ 0-62/2, ৬২০৮, 1০ 41৫ 
০৮০৩০০৯০1০০ €৭০৯০৭ ০€ 2(0,1) 4/০+৩৩০৯০৭. 
169০৪, ৩৭ ০০১৬৭০০৬7৫৫ ০০০+৬৭ +৮০০৩৪৬/ +৮৪. ০০৭ ০1০০, 
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28.2 0510691 1110016 01050919100 (01,11) 


এক্ষুণি যে অংকটা করলাম সেখানে আমরা 09 (/)-র চেহারাটা ব্যবহার করেছিলাম। এইটা অংকের দুনিয়ার অন্যতম আশ্চর্য 
একটা ব্যাপার এই যে, 0(%) যদি সম্পূর্ণ অন্যরকম কিছুও হত তবেও 8551011)69010 17017081105 অক্ষুপ্ন থাকত। চেহারাটা 
একেবারেই গুরুত্বপূর্ণ কিছু নয়, খালি একটা শর্ত থাকলেই চলে। সেটা হল এই যে প্রতিটা 5 যেন 7-খানা 117) 78:09010) 
ড৪11819]-এর যোগফল হয়, আর সেই 1:8170017 চ৪1181)16-গুলোর চ৪1181809 যেন 2716০ থাকে। ব্যস্! যেমন আমাদের 
অংকটায় 5, ছিল 10100007181, তাই ওকে কয়েকটা) 1301700]] 1:8000007 ৮৪7181)1০-এর যোগফল হিসেবে ভাবা 
যেত। এ থেকেই আসে 7:019870111ও 58015005-এর জগতের অন্যতম সাড়াজাগানো (07০০1910, যার নাম ০1008] 11101 
(7)০097670. নীচের অংকটা সে বিষয়েই। 


[78071916142 968,52 109. 0010012] 1111016 6179010100 0] 6100 08960 90108] 001101001)01769. 100%% 6178/0 01019 


(610907০17) 100]91199 (170 18৮01 19100 10001701১05. [5]  (2014,2007) 
১০1,010: 


(097067591] 1170016 6109019100 


৮৫৯ 107) ৩৫. ০৬ 09 ০০৭৫৭০৫, ০ 04০৬, ৬০9616০ ৬৬ ৮700৬ 14 
00 ৬০৩০০. 02 € ০০. ৮৫৯ 


টি মাত 
৯৮ 


7৮0০৭ টি 
৬/7(% 714) 


রঃ 1(0,1) ৬৮ 45+৩5৩৯০৭. 


ড্া,.বঘ-এর বেলায় যেমন বলেছিলাম যে, 49009] ৫01001১01707065” বলতে [[]) বোঝানো হচ্ছে, এখানেও তাই। 
এবার আমরা 00] থেকে ডা. প্রমাণ করব। প্রমাণটা ঠিক সহজ নয়। চাইলে এইবেলা খানিকটা জল খেয়ে ছাদ থেকে 
ঘুরে আসতে পারো। তারপর ঠাণ্ডা মাথায় প্রমাণটা নিয়ে বোসো। 


| 7০০৫ ০€ 4776. ৬৮৮৭ €€০৬ 4776. 0৮72 


প্রথমে লিখে নিই, কী দেখাতে হবে-- 
৮০4 05 6৪. ০5 06০৬০. 
০ ০7০৬৭ ১৫7 7৯10, 


একটু বিশদ করে লেখা দরকার। 7% _-৯1% মানে হল তুমি যাই € ৯ 0 নাও না কেন /7(17, _14| ৮০) -৯ 0 হবে, 
যখন 17৮ -৯ ০০হবে। লক্ষ করো যে, এখানে 7101১8১1]10-র ভিতরে "১" না লিখে "১" লিখেছি। যখন ০077৬০7501100 10. 
[701980১1110 -র সংজ্ঞা দিয়েছিলাম, তখনই বলেছিলাম যে, এতে কিছুই বদলায় না। কিন্তু এখানে "১" নিয়ে কাজ করলে পরে 
একটু সুবিধা হবে। 

কোনো কিছু 0-তে ০07)৮০7£০ করার সংজ্ঞা নিশ্য়ই মনে আছে? সেটা ছিল এইরকম--তুমি যাই 6 ৯0 নাও না কেন 7 
যথেষ্ট বড় হলে সেই জিনিসটার 81১501000 ৪0০ হবে € 6. এই ছুটো জিনিসকে এক সঙ্গে লিখে পাচ্ছি এটা-- 
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16) 


0 6 ৯0 


12 7৮৯4৫ 7015৮ 714] ৮৪) এ. 


তোমরা যারা আমাদের বাংলায়-বোঝানো-ইংরাজি-বই সিরিজের অন্যান্য বই পড়েছো, তারা জানো পাড়ার এ (€) ছিটা 
কেন রয়েছে। ওর মানে ওই লাইনটা প্রমাণ করা আমাদের টার্গেট। ওটার দিকে চোখ রেখেই পুরো প্রমাণটা ধাপে ধাপে তৈরী 
হবে। প্রথমেই আছে দুটো , তাই প্রথম কাজ হল-- 


০০6] 0০6৫ ০৭৬ ০0 ০৭4 ০৭৬ 60. 


আমাদের টার্গেটে এবার আছে 31 ০ তব. যখনই 3 থাকে, তখনই খানিকটা রাফে অংক কষে কার্ষপদ্ধতি ঠিক করে নিতে 
হয়। আমাদের হাতে কী আছে দেখে নিই। বলা আছে যে, -৮_/)-টা 1(0,1)-এ ০০০৬০:৪৮০ করে, মানে 17,(2) যদি 
২-৮-/১-এর 0) হয়, তবে যে কোনো £ 2 [২-এর জন্যই 77(£) -৯ (2) হবে, যেখানে (2) হল 1ঘ(0,1)-এর 
0). কথা হচ্ছে 77(1%% _1/| ৮ ০)-এর সঙ্গে 7, (%)-এর সম্পর্ক কী? এর উত্তর হল-- 
20371৯91770 714 এ্৪) 


টি 9১025 


0 


] 
1১ 


/78(50৮ 719) _ [৮86 ৮786 
ডি 
এইবার একটা কৌশল করব। মনে রেখো যে, 77 যদি একটা 787900) ৮৪1191319 হয়, 
যার 0ম হল 2(%), তবে 770 (৫,]) _ 09) _ 2৫). 
তাই আমরা 10০7%8]-টাকে (, ]-জাতীয় করতে চাইব। 
৮ (৬৭০ (৬০ ++) 


? 
০. ০ 


1/ 


এটা হল কারণ যেকোনো ৫ €?-এর জন্যই (৫,7]  [৫,]. 
এইবার 0)[' দিয়ে লিখে ফেলা যাবে-- 
হি 


এইটাকে শেষ পর্যন্ত € 6 দেখাতে হবে। আমরা 77॥-এর বিষয়ে কী জানি? খালি এইটা যে, 7%-টা ঞ%-তে ০০077০1৪০ করে 
তার মানে 7, যথেষ্ট বড় হলে /,(2)আর (৪) প্রায় সমান হবে। তাহলে উপরের জিনিসটা মোটামুটি 


লি 


এইটাকে কি € 6 দেখানো যায়? মনে রেখো যে $(%)একটা 07), সুতরাং যেকোনো 0])ম-এর মতই 107০_৯_০০ (4) ₹ 0 
এবং 1107_৯৩০ %(%) _ 1] হবেই। সুতরাং 7, যথেষ্ট বড় করলে এই পদার্থটাকে 0-র যত ইচ্ছে কাছে নিয়ে যাওয়া যাবে-- 


] 


3০%। 374৯0. 11084) $(-14)] এ ৪. 


এখানে 6 না নিয়ে ঠ নিয়েছি, কারণ হাজার হোক 4 তো আর %-এর একেবারে সমান নয়, "প্রায় সমান" মাত্র। ওই 
৮7775541558 
এর পরের কাজ হল 47 ঞ কতটা কাছাকাছি আছে তার হিসেব নেওয়া-- 
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রর 1-17,04) 72,084) 


[715 এ 


71৬1 2 বত 7 ৯ 11 
712 2 বি ৬9 ৯ 1৬2 


177 (74) _ $(74)| এ 2. 


1৮,074) _ ₹074)| এঠ, 


এ সবই হচ্ছে 474 বিন্দুতে। আমাদের আসল কাজ তো করতে হবে 44 নিয়ে। সুতরাং এবার দেখতে হবে 7 কত বড় 


হলে ১০১০ ৯ হয় 


] 7132 7 ০ 1২3 


১৬/786 


ঢে 


০414. 


এই সব কিছু মিলিয়ে আমরা 1৬ 2 শব নির্বাচন করব-- 


111 


ঘ 0০০০৪ 1৬ 17080111) 12513) ০, 


টার্গেটটাকে আরেকবার দেখে নাও। আমরা এখন 31 2 তব অব্ধি এসেছি। এরপরে আছে ৬7৮ ২ 1, অতএব-- 


দু 7০6৪ ০৭৬ 7. 


ব্যস, আর কোনো বা 


নেই। সুতরাং এতক্ষণ রাফে যা যা করেছি সেটা গুছিয়ে লিখে দিলেই হবে। যদি সব কিছু গুলিয়ে 


গিয়ে থাকে, তবে একবার চ1€ 4-এর উপর চোখ বুলিয়ে নিতে পারো। 


(৮০৬ 


৮₹05-01৯৪) 5 


1/ 


/২/* 


৮ (৬0-5(0] 

এই অব্ধি রাফেই করেছিলাম। সেখান থেকে তুলে বসিয়ে দাও। 
1. [7(14) _17(774)] | ২709 ৯ 1২304 1705 5] 
1-_ [$5(074)_ 50840] 7+£+£ 


6 6 ১2 
£+$4+£-55 


[1৮ ২৯ 11, 12] 
[ ৩৬ ০০০০৪ ০€ 14], 


70/১৬ 28 ] 077870 7:1100169 (7%% 2) 245 


[ 0০ €৪.৭)2.. 


/৯1095/915 


2. কেবল দ্বিতীয়টা, কারণ 7(12 _41(%)| ৯০) এ 17701 _77(%)| ০). যদি সব সময়েই 4 ₹-0 নাও (মানে 
15 0) _ 1), তবে প্রথম আর তৃতীয়টা খাটবে না। 4. যদি 17(150 _ 41০) -৯ হয়, তবে তো 

10157, _ 4] ৯৪) -৯ 0 হবেই, কারণ 0720150721০) এ 205 _ | ১০). যদি যেকোনো € ৯ 0-র 
জন্যই 7(157 4] ৯৪) -৯0 হয়, তবে 770140 _ স| ৯6/2) -৯ ০-ও হবে। তাই 17(150 _5%01 ৯০) ৯0 হবে। 


7)/১৬ 29 ] 01091) 8: 00015811869 0:809101078,0100 247 


€197)6291 ৬111 


| 1211091011709610105 21100 991001011705 01907110101- 
(10175 


])/৬% 29 
[0101৬911969 (72105100117096101) 


আমরা জানি যে, যে কোনো 7:8:00070 ৮৪118119-এরই একটা 91901196101 থাকে। সেই 01567108100-কে নানাভাবে 
প্রকাশ করা যায়-- 


একটা কায়দা হল 01) দিয়ে। এই কায়দাটা যে কোনো 18%00007 ৮৪1191)1০-এর ক্ষেত্রেই খাটে। 


* আরেকটা কায়দী হল 0791:8069119610 2410101 দিয়ে। এই কায়দাটাও যে কোনো 1৪100010 ৮৪1181১1০-এর ক্ষেত্রেই 
খাটে। 


যদি 1:21700]) ৪1191)16-টা 0190:9%9 হয়, তবে 021৬7" দিয়ে 019071006100)-টা প্রকাশ করা যায়। 
৬ যদি 18770010 ০৪1181)1০-টার 77) থাকে, তবে 71)" দিয়েও একই কাজ করা যায়। 


এবার ধরো তোমার কাছে ছুটো 78%79010. ৮৪1181)1০ আছে, ৫ আর %” যেখানে % হল --এর একটা [01)06100, মানে 
৮ 17058). যদি 2-এর 15071১90100 আর ॥ ছুটোই তোমার জানা থাকে তবে ৮-এর 1501১00101)-ও বার করে 
ফেলা সমন্ভব। কাজটা কঠিন হতে পারে (যেমন /॥ যদি খুব বিচ্ছিরি কিছু হয়), কিন্তু সব সময়েই সম্ভব। একটা সহজ উদাহরণ 
দেখা যাক। 


[7591019]6 1: ধরো এ একটা 0150০69 1:800010. ৮৪181)1০ যার 71৬] এইরকম-- 


% -] 0 ] 
17(% 5 %) 1 0-1 0.2 0.7 


তাহলে বলো তো % _ 7-এর 71৬7" কি হবে? 
৪0]-্যনয0োখ: ১-এর বিভিন্ন ৮৪10০-র জন্য ৮-এর ৮৪10০-গুলো বার করি-- 


2 71011 
%& ₹ 22 1.0 4 


সুতরাং দেখা যাচ্ছে যে, ৮ খালি ছুটো ৮৪10০ নিতে পারে, 0 আর 1. এদের 701১8111165 দুটো বার করতে পারলেই 
৮-এর 01507906101 বেরিয়ে যাবে-- 


70৮ ল 0) (32 0) ল (30) 5 0.2 
170৮ 1) 55 (52 ল 1) 7022 1110) ল (3371) +(3 ল 1) 0.1 40. 0.8. 


সুতরাং ৮-এর 11১7 হল 
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105৮5) 1 0.2 0.8 


এই অংকটা বেশ সহজেই হল, কারণ 7:8:09007 €৪78716-টা 7150:6%০ ছিল। যদি ০০077100005 হত, তাহলেও করা যেত। 
এবার সেটাই আলোচনা করব। 


[1758071916 2:1116 010102101]165 09119165 001001017 01 8, 1:8710010) ৮81181919 419 51501 1)% 


1 
02276512১৯0 
1৫)» 0 061701"199 


[100 07০ 01507006107. 10100610]. 01 এ্:800 0011915 10100610]. 01 2.5] (2011.16) 
১০1,00০: প্রথমে ১-এর 1)1-কে 16০2786০ করে এর 01) বার করব, তারপর সেখান থেকে ৮-এর 0) 
বার করব। সেটাকে 0106107718০ করে ৮-এর 71) বেরোবে। 

৬৮৫+ +০. 4০৯৬৯০৭, €৩৭০৯০০ ০ এ 6৫. ০0094 170). 5০9 7(2) 57 এ %), 

4৫ ২০62০ ০৭৬ €০%4০ ৬০1১০ 

১ 40 7(%) 0. 

(৬৪+ 9০ +06 % ৯0. 


॥ 
ই 
১ 
/ 
৪ 


ঠা 
09 


2 


/ 7 ০-৭৫৪ [€*৮*০ *-/ 


70099 


0 ₹€ ২0০ 
৮০)- | (1০০০) € 2৯০ 


এবার ৮-এর 0০1) বার করব। 


৮৫৯ 7 _ সুখে. ৬৪৭ 100 এ০$৩০৯০০, €৩৭০৯০৬, 000). 
0৮2৭ ৮ ০০৭ +০৫ ০৭1 ০০৭৭৪০০+৩৫ ৬০১০০. 5০ 9(%) 0 +€ ০. 
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70, 4০৭ 


70099 


অবশেষে ৮-এর 71) বার করার পালা-- 
966৪৩০৭+1০80০9 ০(%) 4 ০৩ 779 29 ০€ ৮15 


(9) রি টার 


০6৬০০, 


এখানে একটা সুক্ষ্স ব্যাপার আছে। সেটা বোঝার জন্য ঢ1£ 1-এ €(/)-এর গ্রাফটা দ্যাখো। চোখে দেখেই বোঝা যাচ্ছে, যে 
% -0-তে এটা একটা খোঁচ আছে, তাই ওখানে 9(/)-টা মোটেই 1907:০0191)10 নয়। কিন্তু তাতে কোনো অসুবিধা নেই। 
যদি 9(/)-টা ০০901008১15 17805 জায়গায় 01907070181)10 নাও হয়, তবে সেই সব জায়গায় 9(%) যা খুশি নেওয়া যায়, 
খালি ৯0 হলেই হল। জ্ 


[750570192. 1210119 18110010) ৮8৪1121019০ 1785 701 
] 
1 (2) ল টি -০০ € % € ০০. 


100 00০ 701 07 ৮ _ 2 খু] (2004.49) 
াবণা 
আগের অনুকরণে নিজে চেষ্টা কর। সা 


[75910010918 3: 11 5 15 0101001170]5 0190111)71690 11) (179 11769758] (3171) 100. 019 7010198)11165 01507110001018 


০101]. (2007.2) 
5০017,শ0খ: 


250 1270198)11165 800 96%0150105 [4৬ 29 


৮৪+$ +5. ৬6০০৭ €₹9৭০০ল ০ %৮ 11 6৪০0). 0169৩, ৮ ০০৬ +০062 
১০1৩০ ০ (৭ (0১1). 5০ ০(0/) -0 1 70. 91০০ ০) - 1 ।€ ৯1. 


সুতরাং বাকি রইল খালি ? 2 [0,1) কেসটা-- 


796৫ ০৭৭ 5 [0,1). 


4 
ই রত 


এবার সবগুলো কেস মিলিয়ে 2(%)-টা লিখব। 
5০ 


966৪৩০৭+7০৯0০9 ০(/), +৮€ 4৪৭%+৩৭ ০€ 15 


0 ০+/6৬০০, 


0) 1] 1€ 22 (0,1) 


যেহেতু 7])চ-টা (0,1)-এর উপরে ০01908:0, তাই আমরা বলতে পারি যে-- 


] 79515] ০ 0৮7100,1). 


[78071916420119 0101081911165 0910916৮ [01706101] 0৫ 8, 1:8110.010) চ81181019 19 9517717)00110 87:000110 010০ 


01111). 1১705901780 2 800 4৫ 178৮০ 0119 88109 019611190161917.16] (2004.319) 
১০1,709: 
৬৪+$ 019৬6 4৪০৭ ৩০০০৭, /(2), ৬৬০৪৩. /(-2) ৯ (2), 
৬০+ ৯176. ০9ছ ০ এ 6০ 7(2) ০৩ ০০9€ ০০ 75 ৭ ৩৫ 202). 
97011 9০৬৭ ৯৮0$ ৫.2 ২ 70৫) _ ০0৪). 
796৫ ০৭২৭ ৫2২. 
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০0-০৯*4 
0959 
15 2 
76০ 
(0৫) 5 7(--% এ ৪) _ 47( ৯7৪) 

- 7(2)৫% 
-| 7()৫% | ৫১৭9 2 -খ 
বি রঃ 408) 


রি 184-1128)-7 
17 এ ৪) ল 706). 


70795 2 00 170৩6. 5176. 90476. 095 0 17600. 416. 20৬6. 454৩1০941০৭ 05 
০৭৫০. 


17591001916 8: 48190110619 0170990]) 86 1:81)0010) 01) ৪, 901201-011019 178/51176 09100000111 8170 1:8,0105 


10105 800 [0:০9)906০0. 01) 01) 01910)9001. 1210৬০ 0778, 01) 01508180901 0106 00110 91 019)906100 10100 
6179. 09116191789 0116 10101921011165 09910 01110010101 


] 


7৬/] _ 22 


[6] (20098.2০) 

১০].ন্ম0: এই অংকটায় ছবি আঁকা অপরিহার্ষ। [15 2 দ্যাখো। একটা ৪০071017010 রয়েছে, যার ০০100.০-টার নাম 
দিয়েছি 09. এবার 9০1010101০-টার উপর 78:00010-ভাবে একটা 1991) নেওয়া হয়েছে 1 সেখান থেকে 018100০0০-এর 
উপর একটা লম্ব টানা হয়েছে 4-তে। ০94 দূরত্বটাকে নাম দিলাম -€ (এখানে দূরত্রটার সঙ্গে একটা চিহ্ন জড়িত আছে, এ 
যদি ০0-র ডানদিকে থাকে, যেমন ছবিতে আছে, তবে দূরতৃটা 1১0511৮০ নেওয়া হবে, নইলে 77688:1৮০)। যেহেতু 4 ছিল 
1:8100007, তাই “ একটা 7:8:00010 ৮81187)1০. এটার 77)7 বার করা নিয়েই অংকটা। 


] ৬০৪+ 76 919০496৫০0০ 9০৬২৬, (6715 2.0. 9০০ 01010(0, ম). 


এইটা পেলাম, কারণ 1--কে 501017010-টার উপর 78:09070-ভাবে নেওয়া হয়েছে। এখানে ০9174 হল একটা 77161) 805190 
(090810, তাই এ _ 0996, যেহেতু 5০771017016-এর 180105 বলা আছে ]. 
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৬০, ৬০৬৮ ০ এ 46. 4৪৭০৭ ০€ 2৫ 00999. 


৮৫৯ 4৫. 09€ ০€ এ ৩০ 7(2). 
০19০৩ 5 ৬৩৪৯ 0৫ ৩০+৬০০৬ _1 064 1. 


5০170) 0 1€ 2471) 04৩ 7(2) 5 1৮6 ৮৯], 


সুতরাং মাথা ঘামাতে হবে 22 [_1,1) নিয়ে-- 
796৫ ০৭২৭ 22171,1). 
(2) নল £(0996 এ) 
_.47০(9 ০9512) | -,- 0996 15 ০০০৫০০9০০) +€০২ 92 (0, 


কেন "€"-টা উল্টে "১" হয়ে গেল সেটা [15 2 দেখে ভালো করে বুঝে নাও। 


17(9 2 [০99-1%,গ0) 
_ 09551 % 


1079 ০৯ ঢ11000,%)] 


] 


গা 
্ 1] ০952 
গা 
5০ 
0 1€ 2 €-_1 
(2) ল ] 2 )€ 1২২] 
] (€ 2৯1 


966৪৩০৭+7০৯0০9 17()১ 4৮2 ৩৪৭০৪ 4৪৭০1৭০৫215 


6.1 
০6৬০০, 


/০)-1 দল 
05 €৪.৭১/৪. 


এ কয়টা অংকে বারবারই আমরা একই কায়দা লাগাচ্ছিলাম। প্রতি ক্ষেত্রেই আমাদের একটা করে 1:9170010 ৮৪118)1০-এর 
01501086101 দেওয়া থাকছিল, আর তার কোনো একটা 111)01017-র 01961171019]. বার করতে হচ্ছিল। ধরো প্রথম 
1:8110000 চ৪1181১1০-টা এ, আর তার 10100610-টা ৮ তাহলে ৮-এর 71) বার করার জন্য আমরা প্রথমে 079%-টা 
বার করে নিচ্ছিলাম এইভাবে--1০(%” এ %)-কে 77(5৫2 কোনো 5০) আকারে লিখে নিচ্ছিলাম। তারপর এটা 10921:8$0 
করে বার করছিলাম। এইভাবে ৮-এর 0)" পেয়ে গেলে সেটাকে 0100700009০ করে ৮-এর 1) বার করা যাচ্ছিল। 
এই কাজটাই আরও একবার করব নীচের অংকে। 


[780)19166: 1,০06 109 8॥ 00106110010109 181000177 ৮৪118)10 108511)6 169 00101081911105 99179165 0111001001 


(000 702), 1596 % 5 902) 109 ৪. 00126170070915 01707:9176180)10 70106101707 2, :9170%ঘ 0086 0109 7007 
10) ০? ৮ 5 9(5%) 19 21০0 10 
৫02; 


1৮ (8) _ 7 (5) রঃ 
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[7] (2004.49) 
১০1,৭09: অংকটা ভুল। এখানে 9-কে ০০০-০০ হতে হবে, এবং 0-1-কে 01০7070018701০ হতে হবে। 


৬৫. ০৩6. ০৬০৭ ৮৮ _ল9(5). 


৬/০, 9৮0 ০০০৬৫, 8704 9 15 0 ০৭০-০%৫, €০+০/ 04 +704 971 1০ 4/6-€০০%- 
0151. 


514০৪.07 15 ০০+7)০৩9, 16708. 415 ৬০০9901০০1৪ ০৯০৯৬ 7০৩299।9 ০৬ 
০+০+% ৭০০2০০।০ 


ছুটো কেসে ভেঙে এগোই-- 
০০০ ৬ ৮৪ 9 ৩৪ ০০40৭ ০৪09০, 
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এই 7০17৮গুলো সমান 
সমান অন্তরে আছে 
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অন্য কেসটাও একইরকম-- 
০০০৪ % ৩৪ 9 ৩০ 5+০+ 4৪০৪০০।০০) 


9147010 ৬৬০. ০৭ (72€6. 
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এই যে অংকটা করলাম সেটাকে ছবি দিয়ে সুন্দর করে ভাবা যায়। কায়দাটা পরেও কাজে লাগবে, তাই বলে রাখি। 715 3 
দ্যাখো। এখানে আমরা % _ 9()-এর গ্রাফ দেখিয়েছি। প্রথমে £-৪:05 বরাবর আমরা কিছু 7১010 নিয়েছিলাম, সমান সমান 
অন্তরে। লক্ষ কর যে, 9 লাগানোর ফলে ?-8515 বরাবর 70170-গুলো কিন্তু আর সমান সমান অন্তরে নেই, কোথাও বেশী 
ঘন কোথাও কম ঘন হয়ে আছে। এই ঘনত্বের পরিমাণটা নির্ভর করছে 19/(%)|-এর উপরে। যেখানে 19(%)| বেশী (মানে 
গ্রাফটা বেশী খাড়া) সেখানে 7০10/-গুলো বেশী ছড়িয়ে গেছে। আবার যেখানে 1/(2)|-টা কম সেখানে 701-গুলো আরো 
কাছাকাছি চলে এসেছে। সেই কারণে চ-এর 70)৮-টা |(%)|-এর উপরে নির্ভরশীল হয়ে পড়ছে। যদি 1//(2)| কম হয় তবে 
[1)1-টা বেড়ে যাচ্ছে, এবং 19/(2)| বাড়লে [1)1-টা কমছে। সেই জন্যেই অংকটায় 4৮ (/)-এর মধ্যে [14১] এসেছিল, 


কারণ 4 লু 1/01(2). 
এই যে জিনিসটা শিখলাম এটা একটা গুরুত্বপূর্ণ 0০07977-- 
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কিন্ত আমরা যখন ৮-এর ০10510 বার করব, তখন সবকিছু ? দিয়ে লিখতে হবে। সেই জন্যেই %-এর জায়গায় 910) 


লিখতে হয়েছে। 
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এই (7০০:০)-টার একটা প্রয়োগ দেখি এবার। 
[75910010912 7: 4৮ 1800000) চ5৪1181019 ০19 901007101% 01907100090. ০৬০1: 010 1100015৪এ] (09). [71070 00০ 
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€€€০+0৩16 ৬৪৮ 4৫৩৩৬০৯৬৫20 74-1). 


এই 9-1(%)-টা কী করে পেলাম, বুঝে নাও। আমরা প্রথমে লিখে নিলাম % - 9(2) _ _1 4 ৮7 7+%. এবার £-কে % 
দিয়ে লিখলাম, 25 (/+1)2- 1. এটাই হল 9-10%). 


5০, ৩২ +৮6. ০০০০৩ €০৩৬৭০০। ৮ -9(50) ৮9০ 4৪০৭ ০৬০৭ ৩ 
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০+৯176৬56. 
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(9) ০1568011447 801০ 


এইটা পেয়েছি চোখকান বুঁজে /(%)-এর ফমুলায় £-এর জায়গায় সর্বত্র 910), অর্থাৎ (/4 1)4-_ 1 লিখে। আর সঙ্গে 
ওই |[17/9-1(%)]]|-টা তো আছেই। 
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৮) ঠা 885105-8 


0 ০6৬০০, 


[76701522210 8 181700100 5৪1187)19 415 ৪, 17001081077) 0) ৮৪::19০০ 11097) 19 01101079810 810 19 
(179 968110870. 0951901010, 01101) 9110 01780 9570 15 8159 ৪, 10011078] 5৪118,69.171100 165 79978706০75. [273] 
(2014.2০) 

[নাঃ 

এই অংকটা )801)1810 1017011-র সহজ একটা প্রয়োগ। পুরোটা করে দেব না। খালি বলে রাখি যে, অংকটায় একটা ভুল 
আছে, এখানে ধরে নিতে হবে যে, ৫70. সেটা বোঝাই যাচ্ছে, কারণ ৫ -0 হলে সব সময়েই ৮ -% হবে। 
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কটা অবশ্য 8.0010187) 10117018, না ব্যবহার করে 07818.066115610 241006101) দিয়েও করা যায়। জর 


এবারের অংকে দুই ধরণের [3০6৪, 01561১86100 লাগবে। এদের [1)17-গুলো মনে করিয়ে দিই। [5১০ 1 1১98(777,7)-এর 
[7])ঢ হল 
76) 1 জলন্ত 10072) ৩5 (0১1) 
0 09017975519 


আর ৭51১9 2 10968,(778,7)-এর বেলায় 
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৮৪74 9(2) _ নত 044 _ 9(44). 
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০৬002) 15 0. ০৭৫-০6. €৩০+০% 0৬42 -9-1(0) 5 চা 
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5০ রী রী 
] % ] 1 । %& 
/2(%) লু 19 (77878) (5) (7) (17%)25 / 147/ (9, 1) 
0 ০৯৬০০, 


এবার এটাকে সুন্দর করে লিখব। যাদের %,?/ নিয়ে বেশী নাড়াচাড়া করতে হাত কাঁপে, তারা এই গুছিয়ে লেখাটা রাফে 
কয়েকধাপে ভেঙে করলে সুবিধা হবে। আমি এক ধাপেই লিখে দিলাম-- 


০৬ 
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7 38লল্দ ৮6 2 (0,০০) 
3: 19(7%)7) 171/77,77% & ১০০ 
1) [ 0 ০/76€৬২০৫, 


৬৮1০৮ ০ 372 4০৭০৭ ০€ 192(778,77). 
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ঢ)270159 32 11 05819206778) ৮৪71800, 0090 9170 0086 ল 15 8,193(778,€) ৬৪178০-[5] 
(2012.2০) 
লাবনা: আগের অংকের অনুকরণে করো। স্ 


])/৮% 30 
131৬21912 6128105107100901010 


এতক্ষণ আমরা [001৮811969 0:8050900080100 আলোচনা করেছি, অর্থাৎ শুরু করছিলাম একটা “এ নিয়ে, সেটা থেকে একটা 
নতুন ৮ পাচ্ছিলাম। চাইলে আমরা ছুটো 18119070) ৮৪1181)10 নিয়েও শুরু করতে পারতাম, ধরো ৮. তারপর তাদের 
মিলিয়ে-মিশিয়ে দুটো নতুন 7:81)000. ৮৪1781)10 বার করতে পারতাম, [7,7. যেমন 0 - 5৫4 আর 7 - 4 এইরকম। 
সেখানেও একইরকম প্রশ্ন করা চলত--,৮-এর 1910৮ 91501109610. জানা থাকলে কী করে 77,7-র 15017)0007. বার 
করা যাবে? এখানেও 8.001)181-এর কায়দাটা খাটবে। 


খ90010891) (011070017. (701৮911965) 


[96 47৮৮ 199 ০ 281590]0) 811810195 ছা10]) 10106 01) 1৮ (25). 1596 (07)  9(, 1), 
17010 0(2,0/) 19 ৪, 0100-0100 101006101, 8100 01 15 010001701910, 11010] (00,17৮) 1785 10100 
171) 21৮০1) 10 

৪58) 


/০৮(০) ₹/৮(4-10০)114 (225) 


এটার মানে কী ধাপে ধাপে বোঝা যাক-- 


1. ছুটো 7:81100107 ৮৪118791০ আছে 7.৮ তাদের থেকে আরও নতুন ছুটো 7870010) 5৪119)1০ বানানো হয়েছে 0, 7. 
ধরো, 7 - 74 আর 7  স- ৮. এটাকেই সংক্ষেপে লেখা হয়েছে (0,7৮) _ 9(%.,৮). যেমন আমাদের 
ক্ষেত্রে 90270) ₹ (27107 %)- 

2. এই 9-টাকে ০০০-০০ হতে হবে, অর্থাৎ কিনা 0 আর 7 জানা থাকলে যেন আর ৮ বার করে ফেলা যায়। 
সেইটা আমাদের ক্ষেত্রে পরীক্ষা করা যাক। % - £+% আর % -₹ %-% জানা থাকলে £% ₹ (৮4 )/2 এবং 
% _ (৮ %)/2 হবে। এই যে উলটো 10110101)-টা পেলাম একেই বলেছে 9-1(%,%). মানে আমাদের ক্ষেত্রে 
97-40%,%) 5 (2, 477) রর 

3. 70০019)-টায় ধরে নেওয়া হয়েছে যে 90-1-টা 01007070191)19. এইবার বার করতে হবে এই 9-1(%,%)-এর 
0০71৮80৮০. যেহেতু এখানে একাধিক ৮৪178/)16 থেকে একাধিক ৬৪/18)16 পাওয়া যাচ্ছে (%,% থেকে 2%,%), তাই 
19780%৫-এর একটা বাহারি নাম দেওয়া হয়--199০1১1থ7). লেখার সময়ে ওটাকেই লিখেছি &4:8/. এটা একটা 


690৮১) 
1009,011-- 
0% 9% 
8% 8 
9৮9 1] 


যেমন, আমাদের উদাহরণে 8,0013191)-টা হবে 
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এ. এই 208৮ণ-টার 0669177017781 বার করে, তার 813501869 ৮৪109 নিতে হবে। সেটাই হল 
9(2,%) 
7০1 
[14০ (৮2 ] 


আমাদের উদাহরণে 09691:07110817%-টা হবে হর. তার ৪79901069 ৮৪1০ নিয়ে পাব ্. 


5. এই বার সব কিছু মিলিয়ে বার করতে হবে 


/৮৮(৮) -49(4-70-9)0144 (820) 


যেটা আমাদের প্রয়োজনীয় 0০05105-টা। 


মাথা নিশ্চয়ই বোঁ বোঁ করে ঘুরছে? এই বিদঘুটে ধাপগুলো কেন কাজ করে, সেটা নিয়ে পরে মাথা ঘামাব। আপাততঃ একটা 
₹ক কষে ধাপগুলো বুঝে নিই। 


[7580701019 9: 1 800. 1 ৪7:০ 1000919017001 5৪1:18,099 19901) 81010017715 01901110690. ০৬০] (0,1))7 0170 


(116 015011)7101909 ০৫ 47 800 2 -৮15]  (2008.89) 

১01,070: এখানে প্রশ্নের ভাষায় একটা ভূল আছে। বলেছে "700 (00 015071)001005 ০01 277 800. 71 
কিন্তু আসলে বলতে চেয়েছিল "010 017০ 10106 01501010101 ০01 27 ৪0 ঠা 

প্রথমে (5৫,৮)-এর 19206 2])৮-টা কী দেখে নিই-- 


1 76 % 2 (0,1) 


০০০০ 0. ০৯/০৬০০, 


1] 1 হ (09,1 
2৮৮০০ 29€ 17৮ (2) _ 09 2 


91০6. 477 0৩204662৭4৭, 7৪০০৪ 76. 0০ চি ০ (০৮) 9 


1] 1€ (20) 55 
0 ০+/6৬২।০০, 


/558) 700) 
৬০65 _ (020): 04 %7% 41). 


এবার 70য,৬ কী করে পাওয়া যাচ্ছে দেখি-- 


1৩6 (0717) _9(2077)) ৬০০, 9(2,%) _ (9727 %)- 
70659 1০ ০৭০-০. ৬ 01 ৭০৭ ৩ 


১ হি 
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77515 071 15 4€€০৩০০+016/ ০9৩4 75 ০০০০৬ 1০ 


৩০] ৩০ 
হিসি লস 
৯3 
৩৬২ 
চে 
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রত । 
১51৮ ১০1৮5 
| ১০] 
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ঢ15 5 


[4 (ঠ৮)1- 


রঃ 
ঠ. 
5০, ৩5০০ +9. 2০০০৩০৬। ০৩০০ +8. 29€ ০€ (10,17৮) 1০ 


/০৮০) ₹4৮(৫-1৯01]থ (528)1-1 8 6 (১৬ ৯) 5 9 


০76৬45০, 
0 800 1+17) € 1 ০4 0 € 500 -7) € 1. 
99৬০ ৮০০৫. 16.০9014105 ০৭০৫/1০০1২ 05 1715 এ ৬৩০ ০০৭ (0) 2 2, ৬7০৩6 
৭" 108১): 0৮74৮ 42, 0 €%-% € 2). 
৭1০ ০১০৬৬৭0255০ 4৮৫. ০৭৫০ 29€ ০ 


_] ও 16 (85) হত? 
10/(8১৮)- 0 ০+176৬99. 


এবার সংক্ষেপে আলোচনা করা যাক যে, /8000180 ফর্মুলাটা কেন কাজ করে। আমরা (%,%)-এর উপর 9 লাগিয়ে (%,০) 
পেয়েছিলাম। এটাকে এইভাবে ভাবো-- 

একটা গ্রাফ কাগজ আছে, সেটাকে দোমড়ানো হয়েছে। দোমড়ানোর আগে ছিল 71৪ 6€-এর মত, দোমড়ানোর পরে ঢ1£ 7-এর 
মত। কীভাবে দোমড়ানো হচ্ছে সেটা ঠিক করে দিচ্ছে 9. অর্থাৎ যদি (%,%) ₹ 9(%,%) হয়, তবে দোমড়ানোর আগে যে 
বিন্দুটা ছিল (2,%/)-তে সেটা দুমড়ে গিয়ে উপস্থিত হবে (%,৮)-তে। এই দোমড়ানোটা নানারকমের হতে পারে, আমাদের 
ছবিতে আমরা একটা উদাহরণ দেখিয়েছি। লক্ষ কর যে দোমড়ানোর ফলে কোনো জায়গায় ছকগুলো চিমসে গেছে, কোথাও বা 


7156 17157 


260 7701081311105 8770. 908150105 [4৬ 30 


15 8 115 9 


বিস্তৃত হয়ে গেছে (ব্যাপারটা কল্পনা করার সময়ে কাগজ না ভেবে রবারের চাদর বলে ভাবলে সুবিধা হবে)। যেখানে বিস্তৃত 
হয়ে গেছে, সেখানে 0০051 কমে যাবে (কারণ একই 1১101811165 বেশী জায়গায় ছড়িয়ে যাচ্ছে), আবার যেখানে চিমসে 
গেছে সেখানে 05105 বেড়ে যাবে। তার মানে উত্তরটা হবে 


(2,%)-এর 96081 ৮ ওইখানে ছকটা কতটা চিমসে গেছে। 


ওই "চিমসে যাওয়া"-র পরিমাণটাই বার করার কৌশল হল .790010191)-এর 9০6০70717191)-এর 8195017100 ৬৪1০. ব্যাপারটা 
এইরকম--দোমড়ানো গ্রাফ কাগজের উপর একটা বিন্দু নাও। সেখানে একটা ছোটো 5097০ আঁকো। দোমড়ানোর আগে হয়তো 
সেটা 5091০ ছিল না মোটেই। যদি দোমড়ানোর আগে আর পরে ৪:০৪. ছুটো হয় ৬1 আর 4১০, তবে 08.001)18:)-এর 
066০70017781)6-এর 879501000 €৪1০-টা হবে ১1/4১০. এই আশ্চর্য ব্যাপারটা কেন হয়, সেটা জানতে হলে তোমাকে 
০8100105 ০৫ 9০৮০78] ৮৪1181)1০5 ভালো করে বুঝতে হবে। সে আলোচনা এই বইয়ের পাল্লার বাইরে। 

অবশ্য যদি দুটো 18170010. ৮৪1181১]০-এর [0)06101 হিসেবে খালি একটা 7:%0010) ৮৪119)1০ দেয়, তবে আগের মত 
০7)7-এর পদ্ধতিতে এগোনোই সহজ হতে পারে। যেমন নীচের অংকটায়। 


77591001012 10: 57 8700. 42 5811810199 ৪7০ 0 11)001001)90176 181100]7 ৮৪:1810199 92,01) 11851178 6110 981779 


[010108/)11165 015165 011)06101) 


% 


276. রি 0 € % € ০০. 
71770 60০ 70701981১11 ৭910910 097006101) 9? ৬7 52-06] 02013.) 
১0100: 


9০6. 477 0৩ 074662590%7/ 0০০৪ 7760৫ 3০4 টি ৪ 


2 


259) সখি সক তি 
(৪+7-+/574+2হে, 
910 €04 49. ০96 177) 77018 এ 7) 
০16০৩ 4৫0. 5০ £(7) ₹0 1 740. 
796৫ ০৭২ 7 ৯০. 
777০৮ 

1707) _ 47(2 এ?) ল 200%, ৮) 29), 

৬7০,915 466. 4150 ৩৭1 041৬০ 7 ০৫, ০4 ০০) 0০ ০7০৬৭৭৮1716 &. 


70/১৬ 30] 01091) 8: 131581180. 00%091011178:1017 261 


0৮515 


এ ১/72-2 
রঃ 2 
1 1৮ (27%)৫2৫/  ₹ রঃ না 42706 5 8 ৫20% 
19. 9 9 


লক্ষ কর যে, 5-এর যে অংশটা প্রথম 0080780-এ আছে, আমরা খালি 
সেটুকু নিয়েই মাথা ঘামাব। এই অংশটার উপর ষষ্ঠ অধ্যায়ের স্যাগ্ডউইচ- 
শিককাবাব কায়দা লাগিয়েছি। 715 9 দ্যাখো। 


7 ৬/72-%2 
£] 70. % ) 22. 02 
০ 9 


এইখানে % 5 _%2 নিলে সুবিধা হবে। 


লু রী % [০৮ - ৪7৮] 1/ 
0 


৫% 


এবার 9 5 _1/2 নাও। 
লু 17078 + 1)6-৮ 


5০ 41৫. 09€ ০€ 1715 


৮9 7409 


1 -_ (7247 1)677 ০৭৮০৩৬৪০৪, 


এবার এটাকে 01700101909 করলেই 7])7 পেয়ে যাব-- 
966৪৩০৭+1০80০9 10) ০ ০৮ ঠ7৫ ৩০৭৪৭ ৭০৭৭ ০০ 


/)--1 27327৮2767০ 


0 ০০৬56, 


আমরা যেমন .]80013180 10170)019-র 01718118০ সংস্করণকে 2০7০781150০ করে 101581189 সংস্করণ পেয়েছিলাম, তেমনি 
আরো ৪০77০7৪1150 করলে একটা 1001101118০ সংস্করণও পাওয়া যায়-- 


খ900101270) 00117)0112, (00017161571202) 


1578 (17) 199 ৪ 10-010)005101091] 181100100. ৮৪1181)10 10) 19106 121) /% (212), 
[868 (51,455) ৯ 905), 77669 : [২০ -৯ [২০15 8, 0110-0006 1017061010, 8:00 071 15 
01007০70091319. 00190. 1098 10106 721) 21501) 105 


/০0%০-) -5(6-700575)01044 (ঠ9-০1) | 
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এটা দেখতে খুব যে নয়নাভিরাম, এমন বলছি না। কিন্তু 101%8:186০ সংস্করণটা বুঝে থাকলে এটা খুব অদ্ভুত লাগার কথা নয়। 


এখানে 37---5 হল একটা ?) *? সাইজের 1780, যার (8,9)-0 0170৮ হল টা 


780010187.10170019-র এই রূপটা এই অধ্যায়ে পরে খালি একবার উল্লেখ করব। তাছাড়া এই বইতে একে নিয়ে আর মাথা 
ঘামাব না। 


0.1 যদি 0776-010০ না হয়? 

আমরা তিন রকমের .7800118) ফরুলা শিখলাম। প্রথম সংস্করণটা কাজে লাগে যখন একটা 78170010 ৮৪1181)1০ থেকে একটা 
[10000] ৮৪119১19 পাওয়া যায়। আর দ্বিতীয়টা কাজে লাগে যখন দুটো থেকে ছুটো পাওয়া যায়। তৃতীয়টা সবচেয়ে বেশী 
৪০10678], যখন 1)-খানা থেকে ?-খানা ৮৪118/)1০ পাওয়া যায়। কিন্তু সব ক্ষেত্রেই একটা শর্ত লাগে, সেটা হল ০০০-০০০ 
হতে হবে, এবং 1)%০৪০-টাকে 10০91001879]০ হতে হবে। যদি ০719-090০ না হয়, তবেও কিন্তু অনেক সময়েই অংকটা 
একই কায়দায় করা যায়, খালি একটা বাড়তি কৌশল লাগে। সেটা বলার আগে ০:০-০০০ শর্তটা কোথায় লাগছে, সেটা একটা 
উদাহরণ দিয়ে বোঝা যাক। 


[15810000191]: ধরো 7 5 9(2) 5. তুমি 5৫-এর 99109105 জানো। বার করতে চাই ৮-এর 9০055, ধরো 


?% _ ৪-এ। তার জন্য এইভাবে এগোব। প্রথমে দেখব %-এর কোনো ৮৪10০-তে ?% _ ৪ হয়। উত্তর হল %-2-তে। এই যে 
£-এর ঠিক একটাই ৬৪10০ পেলাম এখানেই ০:/০-০:)০ কাজে লাগল। এবার তোমার উত্তর পাবে সেই £ _ গ-তে -এর 
0005105-কে ৪9০01018 দিয়ে গুণ করলে। 


ঠিক একইভাবে এগোবার চেষ্টা করা যাক, যদি ০০৫-০০০ না হয়-- 
77591001১12 12: এবার ধরো ৮ ₹ 9(5৫) _ 42. আর এ-এর 9০191 ধরো /(%). তোমাকে বার করতে হবে 


/৮ (4). 

১01,070: প্রথমে দ্যাখো 2-এর কোন কোন %৪10০-র জন্য ? - 4 হয়। উত্তর হল %-5 _2 আর % 52. 77৪ 10 
দ্যাখো। এইটা হল 9(%)-এর গ্রাফ। যদি এটাকেই উল্টে ভাবো (মানে 7%- আর %-৪১৫5-এর স্থানবিনিময় করে) তবে পাবে 
9-1-এর গ্রাফ (018 11)। দুঃখের বিষয়, 9-টা ০0100-019 না হওয়ায় 01 আসলে একটা 10770007-ই নয়, কারণ একই 
%-এর ₹৪10০-তে একাধিক £-এর ৮৪০ সম্ভব। যেমন আমাদের ?/ _ 4-এর জন্য %-52 আর % 5 _2 দুইই হতে পারে। 
এই ছুটো জায়গাতেই আমরা আলাদা করে 4% বার করব। খালি % - -2-তে ব্যবহার করব % - ৬, আর ? - 2-তে 
& ৯ ৬. সুতরাং & ৯ _2 থেকে আসবে /(2)|[ |, আর % _ 2-তে /%(2)|]| |. উত্তরটা পাওয়া যাবে 


এদের দুজনকে যোগ করে দিলে-- 


|_ হুন্বা] হা] 
1 1 
(4) 51059) % 5740) * 5 


কেন এই কৌশলটা কাজ করে সেই প্রসঙ্গে আর যাব না। সর 
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1)/% 31 
৪5910)])11175 0156111)11610910 


31.1 কী জিনিস? 


আমরা দেখলাম যে, ছুটো 78:00) ৮৪11879]0 যদি দেওয়া থাকে, এ ১” যাদের 91507000100 জানা আছে, তবে তাদের 
কোনো 101700190-এর 150700197-ও বার করে দেওয়া যায়, যেমন 2 5 9(5,৮)-এর ৭1505100101). একই কাজ 
করা যায় যতগুলো খুশী 78:10007 ৮৪1181)16 নিয়েও। যেমন ধরো যদি 7-খানা 18:0010 ৮৪1181)1০ নিয়ে শুরু করতাম, 
51) ..১4, এবং তাদের কোনো একটা 101701010 নিতাম, 7৮ ₹ 9(501,...১5%0,), তাহলে ৮-এর 15079001০00. বার 
করা যেত। সেটা করে কী লাভ সেটা বুঝে নিই। ধরো তোমার কাছে একটা 1:8170070. 5807])1 আছে -€1,...১50. তার 
ভিত্তিতে তুমি কোনো একটা 58101500 নিলে 7 ₹ 9(5%1,... 4). তাহলে আমরা জানতে চাইব যে ৮-এ আচরণ কীরকম 
হবে। তার জন্য ৮-এর 91561190000 জানার প্রয়োজন হবে। একটা উদাহরণ নেওয়া যাক। 


[1%900)]919 13: ধরো একটা কয়েন আছে যার (0198) - 1. সেটাকে 100 বার টস করে ৭8৪ পাওয়া গেল 
51) ..১১4700, যেখানে % 1 মানে 4-0 টসে 11০8 পড়েছে, নইলে 4 0. আমরা জানি যে, টি ১-/100 হল 
1)-এর একটা 996107807,. যত বেশী বার টস করা হবে ততই এটা %-এর আরও আরও কাছে এগিয়ে যাবে। প্রশ্ন হল 100 


বার টস করার পর ?িটা ?-এর কত কাছে থাকবে? তার জন্য আমাদের এই ?-এর ৭1501১00100. বার করতে হবে। কী 
করে বার করতে হবে, সেটা আমরা একটু পরে শিখব। ছ্ 


এখানে টি ছিল আমাদের 1:9170007 581007910, মানে 51,...১501090-এর একটা 101)061017. এরকম 1017001010-কে বলা হয় 
একটা 965615610, যার সংজ্ঞাটা চেয়েছে নীচের অংকটায়। 


[75591007915 14: 1)901)0 8, 908019010.11]  (2009,2004) 
১0100: 


ডক ৪০০৬০, ০0. ৫04০৬ ০০0৬৭01640১... এ 8609 0৮ €৩৭০৯৩৭ (40) -5 একে) 5 
০0064 0 ০+০041০+6. ০)০০০:০/ 77০৭ ৭০৫০৭ ০৭ 879. ০০৬৭0652895 ৬২০ 


05 +2 ৬০০৪০ ০€ 409, ০৬% ৭০ ০৭ ০0০৬ ৩০6০০৬৭৭ ০১০৬+৭1৭- ০৬ ৫০৬০6/ 164 


1755৩ ঘ9 ৩০৮7 (1৮1) ৬৩০1৫ 05 ০০০০৬৭৮706৭ 721 55105 9 
০+০+1০+০। ৩৩% 7 71(%5-1)2 15 ৭০+ 9০০৪. 7 ৬০1৩০০ 86. ৩০৬২৬ 10. 


17591015542 175001811) 01)6 6০100: 887200016 0178180691190105.  (2008,2014) 
[নাাবনা:981000010 01791:800০119009 হল 56%156০-এরই আরেক নাম। ছু 


একটা 568:015610 হল 180001 98:0011০-এর 101)061010. তাই সেটা নিজেও একটা 7:91100107 ৮৪1191]0. অতএব তারও 
একটা 01500098000 আছে। এই 1560198000-টাকে বলে 565050০-টার 98101191115 0156119006101. সেই নিয়েই 
এবারের অংকটা। 


[75917001918 15: 1992700 981701011106 01901119716101) ০1 ৪, 868619610-1]  (2009,2005,2004) 


5০017,ণশ0খ: 
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[715 12 


৮৪ 0.0 656. 0. ৫04০৬ ০0৬016/ 04 17, (517-5 40) 56. 0 ০+০+/০+16- 
76৫৭ 77 (577-5540)105 0159 0 ৩94০৬ ৩০০৩৫/ 044 (7০০০৫ (005 0 €৭০০০।৭ 
০৯৭৩৩৭০৭01০ 41০+৩15৩৯০০০ ০016 19 90৬৫9) এ০৯৭।৩৩+০গ. 


অনেক সময়ে দুটো সম্পূর্ণ আলাদা জিনিসের নামের উচ্চারণ বেশ কাছাকাছি হয়, যেমন "নাক" আর "টাক"। কিন্তু আসলে 
এরা এতই আলাদা, যে এদের পার্থক্য লিখতে দিলে ব্যাপারটা হাস্যকর হয়ে পড়ে। তখন এইরকম বোকাবোকা জিনিস লিখতে 
হয়--টাকে চুল থাকে না, কিন্তু নাকে চুল থাকে। নাক দিয়ে নিঃশ্বাস নেওয়া যায়, কিন্ত টাক দিয়ে যায় না। এবার যে প্রশ্রুটা 
আসছে সেটাও ঠিক এইরকম। এখানে ছুটো জিনিস হল 98170091116 01961110060] আর 91961100010] ০0৫ ৪ 3200101. 
প্রথমটার মানে তো একটু আগেই বললাম। দ্বিতীয়টার মানে হল যাকে আমরা দ্বিতীয় অধ্যায়ে ০1077011108] 01507100107 
বলেছিলাম। এটা নির্ভর করে 987])10-টায় কোনো ৮৪]1০ কবার এসেছে। এদের পার্থক্য লিখতে বলেছে অংকটায়। 


17597701015 16: 1)15011800191) 199/0৮৮০91] 98400]3111)6 0196101016100 8010. 01961110610]. 01 ৪, 58120019.  (2006.49) 
১০1,010: 
৬৪৯ 517. 6৫. 0 ৫0০৬৮ ০0৬7616. ০৪7 27 (017 5) 6৪০ ০০1০6, 


9০৮7০) ০9$৩৩৩২০৭ 9০+5৩৯০প, ০€০0. ০০৬/%16 

৯৮৪. €৫০৩০৩।৭ 4০৯৩৩৩৯০৭০৩ 1 4৮6 4০৯৩৩৩৯০৭৬৮ ০9€ £৮ (2) ₹ 
17425), 7118: 45 এ গ)] 

০৭ ৩৪. ০০৩০৩০ ১৭৬০৭ 6৪ ৭০০০০ 

9929 ”০+ 4০6০৭ ০€ 0 €০৬০১০ ] 96০45 ০৭0. €০৬+০৩1০২ 90৬01. 
90$016. 

৬০6০৭০০০৯৮৪. ০+০৯5+76 ৬০০০ ৮০৭ 9৫6০৮. ০৭ 0৭ ০৯০৭15+1০, 


মাথা গুলিয়ে যাচ্ছে? একটা উদাহরণ নাও--ধরো, 1ঘ(0,1) থেকে একটা 178170010 58107]10 নিলাম, 1,505. এদের 
ভিত্তিতে বার করলাম ৭7,(5%1, 55) সু 150. এর 01505798600. দেখানো যায়! 1৬(0, ৬/2). এইটা হল ?ৃ,»-এর 
98110191116 01906711)0101010. যদি 51 5 0.9 আর 52 5 1.1 এসে থাকে, তবে 91501000101) ০01 & 9811017919 হবে 
সেই 015051১0610-টা যার 01)" দেখানো হয়েছে 71৪ 12-এ। এইটাই ছিল প্রথম পয়েন্ট। লক্ষ করো যে, 5800011075 
0150171906107-টা 69000100005, কিন্তু 01561119000. ০৫ 0106 581001010 হল 1507:০6০. এইটা ছিল দ্বিতীয় পয়েন্ট। এবার 
তৃতীয় পয়েন্ট--যদি €1,-7€2-র ৮৪10০ বদলে যায় তবে 01560190600. ০৫006 58100101০-ও বদলে যাবে, কিন্তু 58170131175 
0150111)06107-টা একই থাকবে। যদি ?,,-এর ফন্লা অন্য কিছু নিতাম তবে 58170731116 01501916190. বদলে যেত, কিন্তু 


+এটা আমরা কালকে শিখব। 
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07501986100. 91 00০ 58000)1০ একই থাকত, কারণ সেখানে ?%, ব্যবহারই করা হয়নি। এইটাই ছিল চতুর্থ পয়েন্ট। 


আমরা যখন কোনো 56%61566 দিয়ে কোনো 1981:8079601-কে ০501078০ করি, তখন খানিকটা ভুলচুক হওয়া স্বাভাবিক, কারণ 
568015010-টা হল 191)0010), তাই একটু এদিক ওদিক টলমল করবেই, সেটা তো 1)87817০6০-এর মত অচল অটল হয়ে 
একজায়গায় বসে নেই। কতটা টলমল করবে, সেটা মাপা যায় 568015010-টার ₹৪118106 (বা তার 50876 1০০, মানে 
568170870. 065180100) দিয়ে। এই 56800870 0০৮190100-টার একটা বিশেষ নাম আছে--একে বলে সেই 5680150০-এর 
968100970 21107, 


[75910017912 17: 1)90170 90800810. 00017 01 8, 981000019 968015010.1] (2013) 
50100: এখানে 4581007010 58019010” বলেছে। খালি 4508:01500” বললেও একই জিনিস বোঝায়। 


ূ 1) দাবাণশ0: 196918097:7 91701 ূ 
৬৪৯ 7 ৩৫ ০৬ ০০৬৭০৫. ০০৭০০. 06৫৭ 75 5০404 4০১)০+০৭19 
০0024 15 ০0900. 2০৩. 


31.2 হাডেকলমে 

এইবার আমরা হাতেকলমে কিছু 98071911706 015006100. বার করব। মানে আমাদেরকে একটা 7870007 58/001)10 দেওয়া 

থাকবে, %0১...১ 50, যাদের 01501)1010, আমাদের বলা আছে। এবার কোনো একটা 58:01500 দেওয়া হবে, এবং আমাদের 

কাজ হবে তার 58700131116 01501১06100. বার করা। কাজটা সহজ নয় মোটেই। আমরা খুব সহজ কয়েকটা ক্ষেত্রেই খালি 
₹কটা সুন্দর করে করতে পারব, এবং তার বাইরে আমরা যাব না। 


31.2.,1 13110070018] 9156111100701010 


[75917001918 18: 1700 000 981071011176 01507110001021 ০4 6109 107980) 06 8, 101100177181(78719) ৮211869.[6] 


(2012,2008,2004) 
১01,770: অংকটা ভুলভাবে লিখেছে। বলেছে 170987 01 ৪, 10100100191(7),1)) 5৪118:0০"। কিন্তু তার মানে হল 15(%), 
যেখানে এ ০৮ 13100100191(7),1). সেটা হল 77], যেটা একটা ০01508:0, তার আবার 58107101108 01501906101 কী? 
আসলে বলতে চেয়েছিল 4581007910 10798 01 ৪, 1017010719](7),1)) 7:81000107 581001310"। 

ংকটা বিশেষ রকমের সহজ, তার দুটো কারণ-- 


এক, 1)10010719] 01501)0000-এর পিছনে একটা সহজ কয়েন টস করার গল্প আছে, সেটা ব্যবহার করা যেতে 
পারে। 


৬ দুই, 10170100189] 0150171)0:000-এর 01181806011500 90170600-টা জটিল কিছু নয়। 
আমরা অংকটা তাই ছুইভাবে করে দেখাব। প্রথমে খালি কয়েন টসের গল্প দিয়ে। 
৬৫+ 0)... 2068. 0 ০0404 ০0৩7016০৬০৮ 1377)07)101017,1)) 41০+৩৩+০৭. 
এখানে একটা ব্যাপারে সাবধান। [31070700181] 015001)00100-এর প্রথম 79:800661-টা সাধারণতঃ 7, লেখাই আমাদের অভ্যাস, 


আবার 9801)10 518০-ও সাধারণতঃ আমরা 7-ই নিয়ে থাকি। ভুল করে যেন ছুটোকেই একই সঙ্গে 7 নাম দিয়ে বোসো না। 
আমরা এখানে 58100710 51৪০-টাকে 77 নাম দিয়েছি। 
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৬৬০ €০৬ ৮04৯0 13100100181(78,1)) ০4০৬ ৬০২০1 ০০৬ ৩৫. ০০০4৪. ০0০ +16. 
+০০। 0০৬৩০৭ ০€ 17294০ ০৩০৪ 7) 0466292৮+ +০০০৪০০ ০০0. ০০ ৬৮ 
17(17980) ল 1). 

5০ ৩৪/৭4 ০০০৮ 55) ৩৫০৮০9৩৬৫77) 740.6%4ত+ +০০০৪০ ০৭ ৯72. ০০৬৭৪, ০০1৭. 


0৮9০, 4৮2৩. ০0৩. 78) 4০০5285০6০০ 0 ০40. 506. +76.:075 0৩6. 
(196.69696.0%/ 90 0 $76.০6. ০9989 ০0৩. 196.00%96. 4. 


(15০ 07 --77 50705 4৮6. +০+0 0৬7৩০৩০604০ ০৩৭৯ ০€ 0 4৮6০৫. 77777 
19126০৭46৭ ০০০০০ ০ 371০ ০০01৭ ৬৬ 1০0680) 5 10.95 এ 17771 এ)1005 
13100100181 (7177,10) 4০৯৩।৩৬+০%, 


যেহেতু ১ 4%-এর 91501১9000 পেয়ে গেছি, সেখান থেকেই 7 ১, 4-এর ৭19001১0000-ও পেয়ে যাব অনায়াসে-- 


5০0 4176. গিউছ ০৫ 77409 


4? (4447742. মা 2) লু 47051 1777 8 778) 
(0৮৮01 0) তি গত 218,1১০ লট 
০+1৫৬০৫ 


এবার একই অংক করব 0787:8066115610 0100101) ব্যবহার করে। 


বিকল্প পদ্ধতি 


৬০+ 50550207620. ৩০4০৬ 90৬৮616 €৩০৩%011010181(78,1)) 4।০+1৩৩৯০%, 
066 €€০৬। ০০4064৫6904 001 010০6 41৫. ০0৬76. ০0170€০0০46.15+০ ৩০4০৬ 
06) _ (99 1171) 85 1. 
900০6. 01... 0€. 49106090৭7/0০০. +8. ০00৫০0০1০৯০ ৩০০৭ ০ 
:455577-21 ৃ 
002) * ** 06) » (9৪৮ 11 -1)প৮ 


সা র্প 


৬4০7 94০. ৫৪০০০৭০, 0০ +1 ০/০৩০০+৪৩+7০ €৬+০৯০৬ ০ 4. 7310007181 (7177),1)) 
4০+৩৩+০৭. 
112৭০/ ৩৭ +৮০ ০০৩০০+০৭%৭০) €৩০6৫তাখ ০৫ ০৮০০০+৪০+০ +€৩০+০৭/ 176. 
4০৯৩৩+7০৩ ০ 011 ---7 এনে 0573117010018] (77770,1)). 

এবার 7 5-50-এর 01501900100 পেয়ে যেতে আর দেরী নেই-- 


17) 
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5০0 48178. গিউছ€ ০€ 752 09 


72 (242০ 2) (20174 খু _ হাম) 


(0০0৮৮৮৫70৮৮ দু আত (651,০০৮ 
0 ০7164156, 


3152.2159155010 019611700761017 
এবার একইরকম আরেকটা অংক করব, যেখানে 181)9010 581001)16-টা আসছে 7019590. 015070610) থেকে। 


[781001915 19: 11700. 09 98001011116 0190111016101) 01 6119 980)]910 1119207 101 6170 70199011 019071119010100. 
(2014.50,2011.49) 
১০01,ণা0: 
৬০+ 015. 20066. 0 ৫0404 50৬7016৩০৬০ 0019501)(9) 4০+৩৩৩৯০%, 
৬০৭ +০ এ 4776. 9০৬61০ 41০৩1607০৭০ 
1] 


ছল ,4% 


07০ ০৮০৩০০$৪5+০ €৩৭০$)০% ০ 0019500(9) 19 
00৫) _ 9201(6%-1)]) 82, 


5০6. 075 ০৫6. 09 70195500090, ৮০৭০. +6. ০00৫00০০156 ০1০ ০ ১71 
5 


(৮০০[)(64_1)0 _ ১6৮1), 
৬৬০1০ +16. ০10০০+০15+0০ €৬০+০৬ ০7015507789). 
5০ ৩৭ +৮€ ০৮০৩০০৭৪৭০০ (০৪ ০৫ ০৮০০০+৪/০$০ €৩৭০+)০০/ ১715 7৯ 
7019990 (779). 
112০৫ 77৫ ০০৮700৮০) 41০০৩7০৭ ০ ০৩০ ০৩০৭ ৩৭ $7৫ গিঞছ 


72028 লি) 17 (১ 7৮) 


[ ০75, আটে 1€ 102 (0১12...) 
0 


০6৬০০, 


[750910198 5:171070. 0119 58001011176 01961119716101) 04 000 10098) 01 8, [১019901) 1 5৪119,09.[5]  (2005.%0) 
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[বণ 

আগের অংকটাই। তবে ভাষাটা ভূল। 4৬1০8)) ০£ ৪ 70159010 // ৮৪18০” বলতে বোঝায় //, যেটা একটা [981:8/709$01. 
তার 58071911706 01507110101. বলে কোনো কথা হয় না। বলতে চেয়েছিল 458100110 10)981 06 1:8100170. 58071)10 0:00 
17201950114 01901000190”, জর 


31.2.-3 10162 1001001196101 

এতক্ষণ আমরা যা যা অংক করেছি, তার সঙ্গে এবারের অংকটার একটা গুরুত্বপূর্ণ পার্থক্য আছে। এতক্ষণ আমরা 78109010) 
5807])10 নিচ্ছিলাম কোনো একটা 91507110100. থেকে, যাকে অনেক সময় 102716০ 1১019018:1010-ও বলা হয়। যদি 
51)... %0। এরকম একটা 1809000 58:0001০ হয়, তবে 4-রা সবাই 17) হবে। কিন্তু এবার আমরা কাজ করব একটা 
7716০ [90190180100 নিয়ে। এখানে ব্যাপারটা অন্যরকম। একটা উদাহরণ দিয়ে বুঝে নিই। 


ঢ1591070012 20: ধরো একটা ক্লাসে 10 জন ছাত্রছাত্রী আছে, যাদের রোল নাম্বার |] থেকে 10. এই হল আমাদের 


[01018107. এদের থেকে 18:0010-ভাবে 3 জনের একটা দল বানাতে হবে। সেটা হবে আমাদের 781700100. 58071)10. 
এর জন্য প্রথমে 10 জনের মধ্য থেকে যে কোনো একজনকে 180901)-ভাবে নেব। ধরো রোল নাম্বার 4-কে নিলাম। এবার 
অবশিষ্ট 10- 1 জনের থেকে আরেক জনকে নেব 78700])-ভাবে, ধরো এবার পেলাম রোল নাম্বার ?. সবশেষে বাকি 
10-_ 2 জনের থেকে তৃতীয়জনকে নিলাম (ধরো রোল নাম্বার 1)। এইভাবে নেওয়াকে বলে 517771919 9100010 591001915 
ড/1010706 19191909108610% (97২9৮৬০07২). এইভাবে পাওয়া তিনজনকে যদি 1,52 আর 3 বলি (মানে আমাদের 
উদাহরণে 51 হল রোল নাম্বার 4, 0 হল রোল নাম্বার ?, ইত্যাদি) তবে বুঝতেই পারছ যে 40-রা মোটেই পরস্পর সঙ্গে 
11006190001 নয় (যেমন, 0 কোনোভাবেই ১0-র সমান হতে পারে না)। স্ 


[79071916 21: 100115০0116 908100810. 917:01 07 98701910 13101901101 11) 02,9০0: 911101010 1:8110010) 98.110]9111)0 


জা101)0710 1:0018,00209170 (9175৬013).14] (20913) 
901,001: এখানে কী করতে হবে সেটা ছাত্রছাত্রীদের উদাহরণ দিয়ে বুঝে নিই। 


] ৬৪+ 76 €০$১০+০৭ 6৪. (1... 1৬). 


মানে ক্লাসে মোট 7৬ জন আছে, যাদের রোল নাম্বার ] থেকে 7 পর্যন্ত। 


৬৪+$ ০ 6০৩৭ ৬০০৩৫ 7 +০$৪. ৬০1৪ 12 (0,1) €০€ +6. 7-+ €০6৩1০+1০%। ৩৯৭1, 
15122: 


ধরো, আমরা দেখছি কারা ছেলে আর কারা মেয়ে। ছেলেদের 0 বলব আর মেয়েদের 1. (অন্য কোনো সংখ্যা নিলেও চলত, তবে 
0,1 নিলে কয়েকটা ধাপ পরে সহজে লেখা যাবে)। সুতরাং "রোল নাম্বার ?" একজন ছেলে" না বলে বলতে পারি ". _ 0", 
এইরকম। 


0৮ €০৫০৭1০৭ ?৩০০০+০ 1০ ? 51 


অর্থাৎ ক্লাসে মেয়েদের অনুপাত কত। ধরো এ ₹ 5 জনের মধ্যে 2 জন মেয়ে, রোল নাম্বার 2 আর 4. তার মানে 
7] - 0১ %2 - 1) 13 -₹ 0, %4 ₹ 1) 15 0. সুতরাং মোট মেয়ের সংখ্যা হল ?/1 +..-+%/5 2. তার মানে মেয়েদের 
অনুপাত হচ্ছে ১-2/৮ ₹ এ. 

ছোটো ক্লাসের বেলায় এটা বার করা গেল সহজে। কিন্তু যদি পুরো ভারতের 1১077018101. নিয়ে কাজ করতে হত, তবে এই 
হিসেবটা করা দুঃসাধ্য। তখন 17070186100. 70707০7100-টাকে 0001070ঘঘ10 [98::8070691- হিসেবে ০90008০ করতে হয়। 
এবং তার জন্য আগে একটা 78779007 58:071)1 নিতে হয়। 
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৬০ 4৩০৬৬ ০. 9৫5৬০৫ ০€ 912. 7. ০৪ 56 ০০৬০1০এ ৬০৩০০ 6০. চ7...১ 077. 0505 
76. ০0৬7016 ০৩০০০৩০৬ 1০ 


যেমন ধরো, 5 জন ছাত্রছাত্রীর উদাহরণে আমরা 7 5 2 সাইজের একটা 9739%$০01২ নিলাম। যদি এতে রোল নাম্বার 2 আর 
5 আসে, তবে সেই দুজনের মধ্যে প্রথমজন মেয়ে আর দ্বিতীয়জন ছেলে, অর্থাৎ 1% 1 আর %? 0. সুতরাং আমাদের 
9800091০-এ মোট মেয়ের সংখ্যা হল /1 +%2 ৯ 1, তাই মেয়ের অনুপাত হল ঠ. অন্য একটা 97২9$$01২ নিলে এই 
অনুপাতটা বদলে যেতে পারে। কতটা বদলে যেতে পারে, সেই বিষয়ে একটা ধারণা পাওয়া যাবে এর ড579170 (বা তার 
900916 79০৮, মানে 968100810. ০17:07) বার করলে। সেটাই আমরা এই অংকে করতে চলেছি। 


1719.+09. 


479 


100) ৮৪, টট ]- টি এরি ৮৪1) 4 ১০০৮৮, 87) 
8] 
তার মানে আমাদের লাগবে ৮৪707) আর ০০৮(%, 7). এগুলো একে একে বার করা যাক। প্রথমে ৮৪0৮5). 
০৬৬ €০৫ 6,001? 2 (1)...77)) ১76. ৫০4০৬ ৩০০16, 07 ০04. 4066 ৬০৬০০ 17... 


৪০০৮ ৬7 ০৩০৩৭ 1/4২. 5০ 


খা 
1 
6) _ ৯০৮৮ % 7৮ ০৩এ 10072) ল 706) _?. 


5০ 
87015) _ 702) _(505)): ল?-%5 501 _%), 
এবার ০০৬ (%%, 7) বার করব-- 


11০০, €০€ $7% 712 11,.-177), 466. 08৩ (97,%7) ০০৬ +০68. +৮8. ৩০৩০০ (75) 


£ঃ 42 


270 


7701081011165 8110 902/0190109 


[04 32 


07% 5) ৬৯৮ ০৭০০ ক 1/(1ঘ(1 _1)). 9০ 


15(05559) 


5০ 


৪০৮(1,50) 


ব্যস, ৮৪1(6) আর ০০৬(,) বেরিয়ে 


1719.+০6. 


৪০0) 


17(559) _4006)2(059) 
(27 1)5 _ 22 
বিরল 
7017?) 
ভার 


গেছে। সুতরাং এবার ৬৪70) বার করে ফেলতে আর সমস্যা নেই-- 


রি রী ৮৪05) ৮ ১,০০৮ টা 


$] %77 


নি ঈ ট 
101 719) এ? 
79 1৬-1 


[04৬ 32 ] 01787 8: 92/001011116 019011101610179 101 17011078. 98170191099 27] 


০5910)111105 01961119116109105 7০158659. 6০9 10097170291 59100]195 


আজকে আমরা আরও 580010116 015011)0010]. বার করব। এবার। 78770007 58001)16-টা আসবে কোনো একটা 001708] 
01500190010]. থেকে। গতকাল আমরা খালি একটা 5680150 নিয়ে কাজ করছিলাম, 9800])]0 10)0917. এবার কাজ করব 
দুটো 96%1566 নিয়ে। 991001919 10)991). তো থাকবেই, তার সঙ্গে 98:00110 ৮৪1181)০০-কেও হিসেবে নেব। 
এই অংকগুলোর জন্য 017875000715610 10:000100. ব্যবহার করলে খুবই সুবিধা হবে। চট করে মনে করে নিই 1২ (14, ০) 
01501)001017-এর ০1781:8000115010 0000101) কী ছিল-- 
06) _:০%৮-3৪০, 

তার মানে যদি কখনও দ্যাখো যে কোনো 78100010. ৮৪:19১1০-এর 01187800071500 10170607-এর চেহারা এইরকম-- 

9১0১(7 % কোনো সংখ্যা _-££ € আরেকটা সংখ্যা), 


তবে জানবে যে 1:81)00107 ৮৪119101০-টার 01561190610] অবশ্যই 17017779] হতে বাধ্য, এবং ওই "কোনো সংখ্যা"-টাই ওর 
1009810) আর "আরেকটা সংখ্যা"-টার ডবল হল ওর ৮৪11910. 
এই বার তবে প্রথম অংকে হাত দেওয়া যাক। 


[781001915 22: 7100 611০ 98000911119 01501100010] 01 6116 98170])10 100092/) 


1 18 
8] 
08581001010 21) ...7277) 0 8189. 7% 0181 7010) 8, 10011008] 10010018,0101] 10]) 10008, 7 8000. 38170.97:0 
095180191) ০.[7] (2009) 
১০01,ণা0: 


৬০+ 50175020068. 0 ৫0404 50৬7616 €€০৬ (1৮, ০) ৫ ৯1). 
70৮66০00175 005 ০৮0৩০০45৭7০ €৩৭০৯০% 


222 


066) 5 ই, 


115০ 4৫. 55 09৩6. 01 06466540৭5০ $16. ০৮০৫০০+০/০+০ €০০+০৭০৫€ 205 


692]. 


৯412 (ও) [21) [09266৭9৪৭70] 


৩৭০৮, ৬৫০. ৩৩০০০৭5, 99 +৮৫ ০79৭০৪৭541০ ৬৭০০৭ ০€ 7. এ ( উ) 4০- 


272 1270198)11165 800 96%0150105 [4৬ 32 


+*65৩1০%. 

9০, ৩৭ 7৮৫ ০০৩০০4৪৩19০) 6০৫৩৭ ০ ০০৫০০৭০15৯০ €৩৭০+০৭। +৮৫ 9০0৬7004০ 
এডা০০৮০৭ ০€ এ ৬ (৮), 
[1 


ধাপগুলো দেখতে একটু লম্বা বটে, কিন্তু মূল ধারণাটা কিন্তু তেমন শক্ত কিছু নয়। পুরো ব্যাপারটাকে একটা 10)901০07-এর 
আকারে মনে রাখলে সুবিধা হবে-- 


']77)0978৬ 


[96 5617 --0450109 []) 1 (1/,০). 1,096 000 38120])19 10)020) 1১০ 


[00017 


এবার এর একটা প্রয়োগ দেখি। 
17597701015 23:171709 ৮৪180919419 00117084115 0150101070090. ৮৮101) 1009810 68 00] 8110. 5.0. 2.5 0100. 179 


91701010109 0116 9180 0 0110 981101016 11990 17021] 9191] 1101 016] 0010) (110 [00101186101 10092) 109 111016 
61091) 1 00) 161) 070192401]105 0.952? [4]  (2011.4০) 

501,0ন্ 0টি: কী চাইছে বুঝে নিই। একটা 181)0000 ৮৪:181)19 আছে ৫, তার 70981. বলেই দিয়েছে 68 ০. যেহেতু 
1:8100000 চ81181১1০, তাই এর পিছনে একটা 181000100. 30১01117910 আছে, যেটাকে বারবার করে করলে --এর বিভিন্ন 
৮৪0০পাওয়া যাবে। ধরো 7-বার করলাম। এর ফলে -এর যে 7৮-খানা ৪1০ পেলাম তাদের ৪৮০:৪৪০ করলে পাবো 
9810])10 1070800 5৫. এটা 68 ০7-এর ধারেকাছেই কোথাও থাকবে সেটা প্রত্যাশিত। কিন্তু এমন কী জোর দিয়ে বলা যায় যে, 
এ নিশ্চয়ই 6831 017-এর মধ্যে থাকবেই? না, সেটা বলা যায় না বটে, কিন্তু ॥ যতই পারবে ততই -এর পক্ষে 68741 
৫1-এর মধ্যে থাকার 1)701981)1116 বাড়বে। এই অংকটায় জানতে চেয়েছে ॥, ঠিক কতটা বড় হলে এই 1)7:01১81)11165-টা 
0.95 হবে। 


৬৪ 7) 6৫. 7৮6. ৫০৭১৪০90৬61. ০26. 
৬৪৯ 0১... সদ ৩ এ [(68,2.5). 
0৮6৭ ০9807900০90 
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] ৬7০৫৪. ৫১(2)1০ ৯৮৫. (0, 1) ০9. 


রি 
৬ 
৫ 
এ 
নি 
টি 


এই জায়গাটা বুঝলে তো? যেহেতু ক (65৯2), 
৬০. ৬৭০৬৭ 8115 +০ 6০. ২ 0.95, 


এখানে আমরা _ 0.95 না লিখে ৯ 0.95 লিখলাম কেন? কারণ 7, যেহেতু ভগ্নাংশ হতে পারে না, তাই একেবারে 
[7:01)8011105-টাকে একেবারে _ 0.9 বানানো নাও যেতে পারে। তাই আমরা চাই যেন অন্ততঃ 0.95 গ্যারান্টি দেওয়া যায়। 


0, 
(জট) ১০৪ 
০৬ 
& (হত) ৯০9, 
০৬ 


£ ৯ %-1(0.975), 
9০. (2) 1০ 0. 9+০+1৭ ৮7০৫০০৭।০) €৬+০৯০৭. 
5৮95 
7৮ ২ (2.5-1(0.975)) _ 24.009. 
এটার জন্য তোমার জানা থাকতে হবে যে, %-1(0.975) _ 1.96. 


5০ 4176. ০০৬766926০০ 6০. 77 ৯ 25. 
কারণ 7? তো আর ভগ্নাংশ হতে পারে না। দ্ধ 


এবার আমরা 58:001)10 ৮৪1181700-এর 58001311076 01501900100 বার করার দিকে এগোব। তার জন্য আমাদের একটা নতুন 
[0101921011165 0190111006101)-এর কথা জানতে হবে-- 


1)থাাবানা0: 92.01567110006101) 


[7 01). 57787900100, 1)7 0001) (179 01501190010) 07 0110 1:91)0010) ৮৪1:18)10 


৮7774 42 


19 ০81190 নো (0101-5010199 01501100610) 101] 7) 000999 ০% 0:090.000). 


এর 01787800156 017001017-এর সঙ্গে পরিচয় থাকা ভালো, কারণ এক্ষুণি কাজে লাগবে-- 


1770 77৬ 


[00০ 00979069190 080006007) ০63৮) 0190100০019 (1 গনিত, 


274 1270198)11165 800 9680150105 [4৬ 32 


এবার আমরা যেটা প্রমাণ করতে চলেছি সেটাকে একটা (1.০07970-এর আকারে লিখে রাখলে সুবিধা হবে-- 


']77)0978৬ 


[96 51704510910) এ (1/,0)) 1910 7) ৯ 9. 196 0100 981000)19 ৪1191700 199 


9277৯ (0-26)5 
টি ডিল 
[10017 
9.2 টি 
ছি 00৮1) 


এই (9০7০)-টা প্রমাণ করতে বলেছে এর পরের অংকটায়। প্রমাণটার জন্য আবার আরেকটা (1)০9:০10 লাগবে, সেটা লিখে 


']77)097৬ 


[০৮ 47). 40৪ 110 101৮০). 166 7) 209, 09ঠ)90 ৪5 


খপ 01141 7777 017,5% 


ঠ% চি 24151 নাট 0197)-97, 


45190 19৮ 2 09 99971190 ৪৪ 
2 _ 01561 1 --১ 7 0750, 


1001) (ঠ7-7ঠ%) 89: 10020০01007 ০৫2 1 800 01015 1 


৪2 (17,519) 00৬(2,%%) 0. 


এই 07০01070-এর প্রমাণটা এখানে করব না। কিন্তু ()901917-এর মুল বক্তব্যটা বুঝে রাখা যাক। ধরো, ছুটো 781000]0) 
€৪7181)19 আছে, আর % যাদের ০০৬৪17৪/7০০-এর অস্তিত্ব আছে। আমরা জানি যে, ৮ ৮যদি 070০707091 হয়, তবে 
০0৮ (4,%”) _ 0হতে বাধ্য, কিন্তু উল্টো দিকটা জোর দিয়ে বলা যায় না, মানে ০০৬(০,৮) _ 0 হলেও 5,৮ কিন্ত 
1000790170০) নাও হতে পারে। এই 61.০0710-টা বলেছে যে, 17015078] 581007)1০-এর বেলায় উল্টো দিকটাও সত্য। 


[7580701919 24:170]1 8, 10071009177, 8) 10130186101) 9110 (1786 0119 308,019010 


7,924 


52 


15 92-015671)0690. দা] (7) 1) 008:9050% [:9000]0) ছা11010 77,192 8100. 54 87:0.981001910. 8160, 981001)19 
1191)009 8170 10100186101) ৮৪1181)00। 19919901০15. [5]  (2004.75) 
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301,01৭: এখানে 5680501০ শব্দটা সঠিকভাবে ব্যবহার করা হয় নি। 968:01501০ মানে এমন কোনো জিনিস যেটা 
কেবলমাত্র 18170010. 98%071)16-টার 10170100, মানে যার মধ্যে কোনো অজানা 7987:810760০7 নেই। এখানে আমরা জানিনা 
৪-টা জানা নাকি অজানা। যেহেতু "$:-এর মধ্যে 52 ঢুকে আছে, তাই ওকে 51570 বলা উচিত নয়। 

ংকটা একটু কৌশলে করব, কয়েকটা ধাপে ভেঙে-- 


54€% 5 9101 9০৬ $৮04 


(16০. 
149. ৯ ৯ (৫ _77)2 
(5৫43 7778)5 
রণ  িার্শ 
এবার (৫+1)2-এর ফর্খুলা লাগাও। আর মনে রেখো যে ১(50- 4৫) _0. 


0 _ 202 + (3 -702 ল 12129. 


এইবার দ্বিতীয় ধাপে আমরা সেই (])০0707-টা লাগাব। 


| 5+6% 15 9011 92০৬৫ ৯7০ 57 2050966596৭ ০ ০ 


7)907910-টার কল্যাণে এর জন্য খালি এদের ০০৬৪/181000-টা শুন্য দেখাতে পারলেই হবে-- 


0০0৮(%0 _ 2৫) ০০৬ 


5০, তত ০. ০+9৮404 €9৩1+ ০৫ ০৩৬0 ০0৬৭6189। 474 15 046.6694৭+ ০ এ. 


এখানে 568150810 1991]6 মানে ওই 0179০07০1)-টা। 
এবার 0197:9,009115010 001000190-এর খেল শুরু হবে-- 


5+% % ৬০ ০৭০৬৫ +7০4৯ ৮60 1৮০০ 0. 7(14,০) ৭০+৩$০৭/ ৯72৭2241795 0 
2 
(0,1) এগী৩৩৯৩৭, ০ (7290 (47) 05 ০ 701) 4০৩০৭. 


এটা ১2-11507)00090-এর সংজ্ঞা থেকেই আসছে। 
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০৬৮ ০$০% 


8 7977 রর ] চা এ 
১:0৮) -55505-0+(2) 
৮৫৯ +76. +৮€2৫. 4০৩৩০০170৩৫. ০৮০০০+$০+০ €০০৭০5 091 (%), 92(%) ০4 030৫), 


€০০৫০০+৬।- 
৩ 550 1 35. 4০ 42৩7০ 075. 0015 0৩. 0426646৭104 2৭০০ 


09101) _ 092(/)03 (1). 


15৬ ৬৬০. ০0. ০৬৪৭ 1০7 407 8077, 9) 0৬9 ০ (০৬৬ 70 ০৫7১ এ (77, 8/১/73). 
9০ 47৫ ০79 +৮% 705 0) আগী৩৩০৭৮ ০৩৩ ৮৫ ০9 নদ, 77৫ &079 ০ 
0. 31) ০৪6৩$7০৭, 
5০ 0106) _ (1 286)77/2 04 03) (1 _271)-1/2. 
5৮95 

92৫৫)» 01৫)/086) » (1 22-60/5) 
৬101 ৬০, ৫০০০০)19৪, ০0০ 4576. ০170৩0০৪15০ €৩০+7০% ০€ ১৫7) 9516৯০5. 
5০, ৩ 4176. ০০০৩০০৪৭০৭০) (৫০৫০৭ ০ ০/০০০+৪,5+০ ০৯7০৬ 


7,52 ১৪ 
92 (851)? 
05 €০.৭৩।6.. 
ছা 
[75811015962 1701 ৪, 10110191778) 0) 10010018,61010) 91707 (119 6179 308,019610 দান 1185 90150100017 


2 2 


ছা0) (781) 09579993 06 0900.0110) চ্]10]0 78794 800 ০4:81:09. 9810000]10 8129১ 981071910 521191009 800. 


[0100186101) ৮৪1:181700) 19919001০15] (201 1.4) 
[বন 


আগের অংকটাই। স্ 


এবার একটা জিনিস লক্ষ কর। আমরা অংকটা তিনটে ধাপে ভেঙে করেছিলাম। তার মধ্যে দ্বিতীয় ধাপে আমরা যেটা দেখিয়েছি 
সেটা থেকে একটা দরকারী তথ্য পাওয়া যায়--017)8] 98701)1০-এর ক্ষেত্রে 9807])10 10981) আর 59100110 ৮৪1181106 
পরস্পরের সঙ্গে 17901০09917. এই কথাটা আমাদের এক্ষুণি কাজে লাগবে। তাই একটা 6০০7০।-এর আকারে লিখে রাখি-- 


[04৬ 32 ] 01787 8: 92/001011116 019011101610179 101 17011078. 98170191099 2177 


7707৬ 


[96 5770 471009 0) (10) ৮1919 79 ২ 2,196 00০ 88001010 1079200 8110. 98100]919 ৮৪1191)09 
19) 1991901৮915? 


81 রর 
2 800 92» 7,075) 


[01017 68770052870. 10000071000. 


এবার আমাদের আলোচনাটা যেদিকে যাবে, তার জন্য একটা নতুন 01501)00107-এর সংজ্ঞা জানতে হবে-- 


[])াাবাগা0োব: % 01501906107) 


[7 7 (0, 1) 8100. 1 7৯ ১৫) 879 11709191100176) 01707) 0179. 0150111900191) 07 0170 1:211001 


€ 
ড৪08019 
চি 


চ/১/7 


15 08119 10) (1 01507190000 10) 77 0987995 97 0:9900101). 


[759100918 25:196 21১. 2,109 28181000101 981001910০4 9189 9). (7 ৯ 1) 20100 8, 100110)9](978) 0) 


[010012,51010. 11170 0109 98010101110 019011100161017 07 0179 968619010 
06 


21909. 001)19990. 9961100860 01 [90700190101 ৮81191000 ০5.[%1 


দ1)010 7 19 6116 92000019 10)921) 81)0 ও 
(2007.4১) 
১5০01,0ন0: এই অংকে বোঝাতে চেয়েছে যে, 


1 
চি লীগ 
তি ) (28 28)4. 


কিন্তু প্রশ্নের ভাষাটা ঠিক হয়নি, কারণ 40179 0100১19590. 636170869 ০? [01018101 €৪5800০” বলে কিছু হয় না। 
[0070155০. ০500780 মোটেই 1001011০ কিছু নয় যে, ০2-এর 0101518,500 ০961079:0০ মানেই এই 53-টা বুঝতে হবে। 
উত্তরের শুরুতেই আমাদের 07080101. ঠিক করে নিই-- 


৬০+ 01,550 66. 0 ৫0404 50৬7016৩০৬৮, এ (77), 02) (7 ২ 2). 
৮৪০4 


রি ] 
৫. 7১, 
52 _. ১(3- 25) 


[3500900) ৬৪:191১1০-দের বড়হাতের ইংরাজি অক্ষর দিয়ে বোঝানোই প্রচলিত নিয়ম। তাই প্রশ্নে ছোটোহাত দেওয়া থাকলেও 
আমরা বড়হাত করে নিয়েছি। 

এবার আগের অংক দুটোর সমাধান এখানে পুরো লিখতে হবে, মানে স-এর 15011900101 বার করে দেখাতে হবে, ,52-এর 
01507790610 বার করে দেখাতে হবে, এবং ০ আর 52 যে পরস্পরের সঙ্গে 10961০70000, সেটাও দেখাতে হবে। (লিখতে 
লিখতে আঙুল খুলে যাবার জোগাড় হবে!) সবশেষে উপসংহারটা হবে এইরকম-- 
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৮৪+ 
27177 
চ হু 
0// ? 
1 ছা ০ 
১ (3 5)2 


71702 ৩৫৫. 00৬6. ০০৬৭৭ +০04 


1. ৯ 00,1), 
গু 
2. 2 


3. 4১৮ 0৩8 9660994. 


5০, ৩ 9৫-1০৩ ০ (-45+160৯০৭, 


/_ ৬ _দ) ___ 4০৫) 
্ (৬ 


৬৮০৮, 1০ ৯৮6. €০৭৬৫৪০এ 4০+৩+1০- 


[78101597219 41) এগ) 507 1009 8,18100010 98100191004 8180 780৯ 1) 0010 ৪, 1৬ (77, ০) [90190196101 
71100 00০ 98120011006 01561100610] 01 009 908019610 
(77) 


[০ 


দ1)016 2 19 0116 98100])10 10092) 200 


[6] (20905.7০) 
[7]: 
আগের অংকটাই। 
[150910152 &: [96 5772). 5077 1998,281000]0 88000019 06 8180 17১0 1) 0010] 8, 0011778](71)) 0) 
[01001861010. 711)0. 079 98100011175 0196111006101) 01 079 968019616 
রিল 
১ 


1০70 5৫15 070 581001010 1079810. 8700. 194 15 (100 70171019500. 99611009901 70100180100 ৮8119100004. 


(2010.49) 
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[াবিনাত 
আবারও আগের অংকটাই। সর 


এবারের অংকটা একেবারেই অন্যরকম। এটা আসলে [[,-র অংক, খালি 0156100100-টা একটু ঘুরিয়ে দিয়েছে বলে 


এখানে আলোচনা করছি। এই অংকটার জন্য ১) 0150:7১1007-এর [১1)1-এর চেহারাটা কাজে লাগবে-- 


1770 77৬ 


9 ১৫) 01907700100 1785 [710 


[ 1 28-16-12১০ 


2 
0 001001"159 


গোড়ার ওই বিচ্ছিরি [' ইত্যাদি দেখে ভয় পেও না, ওগুলো এই অংকে লাগবে না। খালি 77)7-টার আদলটুকু মনে রাখলেই 
চলবে। 


71581001912 26: 106 5%,..,870910969. ৪. 5800016 ০£9189 76 0000 0009 70030186101 01 6019. 010119590 


99010800০01 6179 [9010018,0101) ৮৪118170010] ৪, 210111091(778) 0) [901)7119,101). ৬116০ 0০0৬0 6179 11109111090. 
[01706101701 01015 9807910, 8170. 5170৫ 01180 1009.5010111. 11101110909. 99610096001 02 15 210) 10 


62 (51 1---7800/%. 


[7] (200%.4০) 

301,ণণ0: প্রশ্রটার ভাষা ভুল এবং বোঝাও কঠিন। ভুলটা আগের অংকের ভাষাতেও ছিল-- “170 010119990. ০56179:66 
01 73091190101. ৮৪119)00” বলে কিছু হয়না। আসলে বলতে চেয়েছিল যে, ৪7, ...১5% []) ১ সেটাকেই ঘুরিয়ে 
কঠিন করে বলবার চেষ্টা করেছে। 


৬০. ০০546 4776. 961056.4 6.০+04702.5 


6০052 ০৭ ০০৬61৫০০92৫. 7. 
৬/৪ ০0০০৬৭৪, 707 9%7,..9% 0৩. 09 ৬৬৮ ০০৬7৫, 9০+৭।6৬+০ 09594. 
5০, ৩5০) ০০400 €6.০|৭/ ৬০, 6৮০৬4 4104 


5০ 4776. ৫9 ০€ ৮5 


7(0%) _ ০০৭০৯ % 6-&%5-1) ? ৯ 0, 
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] ৬০০০, 1০054015000 ০০540, 


লক্ষ কর আমরা কীভাবে 32 7১0)7-এর বিচ্ছিরি ০0719906-টাকে স্রেফ ০০০56 লিখে ছেড়ে দিয়েছি। 0:0719906-টা ঠিক কী, 
সেটা আমাদের অংকে মোটেই লাগবে না। 
এইবার আমরা :928-দের 7১) বার করব /800108 £01001119. লাগিয়ে। এখানে 78:81009০হবে ০2. 92 আর ০5 
ছুটোতেই ৪081০ রয়েছে, যেগুলো লেখার পথে অসুবিধা সৃষ্টি করবে, তাই একটু নতুন নাম দিয়ে নিই-- 

৮৪ 25 82 049 _ ০2. 

76৪৭ ৩৭ ০০০৩৭ €০৬৬৭৩1০, + ঠ9€ ০€ 2 7৮715 


7--1] [০ 
৮০ - *5/(ত5৮) 
এখানে 80010187-টা হল ৮. 


7173 
] ২, 771 2. 
লু ০০%০+% ৯ 7০০ ( না 2) ঢ ১) 
71৮1 1৮3 
-. ০০৭০৯ ৮0. হা ০০১ ("ঢ+) 2 ও 
5০ 40. 16210-০০4 ০০৬ 15 
109) _ |] 90) 
1007,-1) টি 8 


০০+০+ ১ 9445১ 9স9 6 চিত &) (]] ) এ 


5০ +. 1০০11621০94 ০4765 15 


£(9) _₹  ০০৭০+ ৪1 1০89 _ গ্র ১৫4 3 ১1০৪ 2৪. 


০৬ 


7172. ০৪০০ 9.৩/৬০৯0৬৪. 15 
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281 


5০ 


রি 10071] 1 
€/(9) - 2 ১ _ ্ টি 2% 
] 1607৮-1 7] 
ট্ঃ চু ) 9 ১৬) 
টা 
টি 


(৮5 ৫ 1) এ. 


2 


5০ €(9) 1০ ৬৭013৬০1524 ০40. 


এবার উত্তরটাকে প্রশ্নের 09/86190-এ লিখব মানে 2 না লিখে 9 এবং 9-র বদলে ০3. 


5০ 416. €০.৯০৫৪ [১৮চি ০€ ০215 


টি মতি, 2 
রে 2 
1 


/৯1095/915 


৫ 410০৮ এঘ (৫777) 4 0,1810). 


রী 17-67-৮৮10? ৯0 
্ 0 06109757159 
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€1791)601 1 


11010916195 01 996110096075 21100 00101007009 
1101001৬215 


1)/% 33 
[১7070916195 01 996110026075 


[75000780100 করা বলতে কী বোঝায়, তা আমরা দ্বিতীয় অধ্যায়েই শিখেছি। ব্যাপারটাকে ভগবানের সঙ্গে 568015087-এর 
খেলা বলে ভাবা যায়। ভগবানের কাছে যেন একটা 1:81700100. 650991107077 আছে, সেটা থেকে যে 17:809000 ৮৪:180319 
বেরোয় তাদের 01500158007-টা তোমার জানা নেই। কিন্তু 71561)00090-টা কোন 18:7115-তে আছে, সেটা তুমি আন্দাজ 
করে ফেলেছ। সেই £80711-র বিভিন্ন সদস্যদেরকে আলাদা করার জন্য আছে 19978070667 ধরো 9. তুমি 0119-টা আন্দাজ 
করে ফেলেছ ঠিকই, কিন্তু সেই 18701]-র ঠিক কোন সদস্যকে ভগবান ব্যবহার করেছেন সেটা আন্দাজ করা এখনও বাকি 
আছে, মানে 9 আন্দাজ করা। আমাদের হাতে আছে 098, 4%1,...১5%. সেই ৭৪৮৯-এর ভিত্তিতে 9 আন্দাজ করতে পারাই 
হল ০5010080100. তার একটা কায়দা আমরা ইতিমধ্যেই শিখেছি--079500701]) 11101111000 99010786100. ধরো তুমি সেই 
কায়দায় (বা অন্য কোনো কায়দায়) 9-র ৮৪1০০-টা আন্দাজ করেছ। এই আন্দাজটাকে লিখব 67 (50 ...১507), বা সংক্ষেপে 
খালি 9. এখানে নীচে 7, লিখেছি এইটা মনে করিয়ে দেওয়ার জন্য যে, আমাদের 58700110 ৪18০ হল 7. এই 6॥-কে আমরা 
বলব 6-র একটা 950170801. যেমন যদি 1,...১%0 হয় 1] 1(9,1), তবে 6-র [৬], আমরা বার করেছিলাম এ. 
তার মানে সেখানে 9% _ 2. 


এবার স্কভাবতঃই প্রশ্ন উঠবে যে, 9-র 95007807 হিসেবে 9, কতটা ভালো। সেটা বোঝার একটা কায়দা হল ভগবানকে 
চুপিচুপি জিজ্ঞেস করা--"দাদা!, আপনি 6-র ঠিক কি ৪10০ নিয়েছিলেন গো?" ভগবান যদি তোমার কাতর আকুতিতে সাড়া 
দেন তবে /,-এর সঙ্গে সেই প্রকৃত ৮৪10০-র তুলনা করলেই গোল মিটে যাবে। তবে কিনা ভগবানকে একটা কাতর আকুতি 
করলেই যদি তিনি 787:810109-এর ৮৪10০-টা বলে দেন, তবে আর এত কষ্ট করা কেন বাপু? গোড়াতেই ভগবানকে জিজ্ঞেস 
করে নিলেই তো ল্যাঠা চুকে যেত! যে জিনিসটা এত সহজেই জানা যায়, তার জন্য 56910০5-এর ধুঙ্ধুমারের দরকার নেই। 
নইলে ব্যাপারটা "শোলে" সিনেমার মত হয়ে যাবে, যেখানে একজন প্রশ্ন করেছিল "তুমহারা নাম কেয়া হ্যায়, বাসন্তী?" 

কিন্ত কথা হচ্ছে এই যে, ভগবান সাধারণতঃ এই ধরণের কাতর আবেদনে সাড়া দেন না। তাই 1987:1776601-এর চ৪]1০-ও 
অজানাই থাকে। আর তাই গোড়ার প্রশ্রটাও থেকেই যায়-- প্রকৃত ৬৪10৫-টা না জেনে কী করে বিচার করা যাবে যে, 
95010090০1-টা কত ভালো হয়েছে? 

এইরকম বিচার করার বিভিন্ন পদ্ধতি আছে, যার মধ্যে দুটো হল ৪001)195900)955 আর ০0175159005, যেগুলো এবার আমরা 
আলোচনা করব। 


331 100100019599017655 এব 001091909100 


অবশ্য তোমার বিশ্বাস অনুযায়ী তুমি "দিদি" বা "মাসী" বলেও ডেকে দেখতে পারো। সম্ভবতঃ একই ফল পাবে। 
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তাঁর বিচারের নিয়মাট ফিল্ড ভারি মহজ। ... যাদের পর 
তাদের তলোয়ার দেখনেই তিনি নেতচেতে টিপেটুপে বল্লেন, 
চ্ভেন্েই তিনি অমনি একটু হ্ঠকেই নাক অিঁটুকিয়ে বন্লে ওধেন, 
"অতি বিচ্ছিরি! ... তলোয়ার তো নয়, ঘেন কাস্তে গতেছে!"' 
-অনিনক্ষণ প্ঠিত (আুক্রুমার রায়) 
মনে রেখো 9961008৮০:-টা একটা 7:810010) ৬৪1181)10, কারণ সেটা %৮-র উপর নির্ভর করে, এবং 99৪, হল 191)0017). 
ওদিকে 1997%0706[-টা একটা ০97908/70. অতএব ০956108001-টা যে একেবারে গ্যারান্টি দিয়ে 7878:0)০6০7-এর সমান 
হবে, এমনটা আশা করাই অন্যায়। মোটামুটি কাছাকাছি গেলেই আমরা খুশি। এই "মোটামুটি কাছাকাছি যাওয়া"-র ব্যাপারটাকেই 
আমরা অংকের ভাষায় প্রকাশ করতে চাই। এক কথায় করা মুশকিল, ভেঙে ভেঙে এগোই। 
একটা অজানা [81:8009$97 হল 9. তাহলে 1709) থেকে বোঝা যাবে যে 956009001-টা মোটামুটি কোন ৬৪1০-র আশেপাশে 
ঘোরাঘুরি করে। যদি 77(9,)-টা প্রকৃত ৮10০-র সমান হয় তবে আমরা খুশি। সেক্ষেত্রে আমরা বলব যে, 6॥ হল ৪-র একটা 
0101019590. 996117)8,601,. এখানে একটা ব্যাপার আছে, আমরা তো আমাদের 09/৪-র 01561113716102-টা সম্পূর্ণ জানিনা, খালি 
জানি 0191১00070-টা কোনো 19100115-তে আছে। এই £11-র বিভিন্ন সদস্য 15017)00100-এর বেলায় 7209) আলাদা 
আলাদা হতেই পারে। [ঢ11)18590 হবার জন্য তাই আমরা চাই যেন এই 11011-র যেকোনো সদস্য 015011)00107-এর 
জন্যই 75(9,) -9 হয়। 


[7580701919 12.1990179. 210 00101019300. 93611796907 8, [98181707969] ০07 & 00000180101 0156111061900. [2] 


(2004,2005,2007,2009,2012) 
০01,নশ0: 


1) মাশাবান0: 70100019999 


৬০৯ 5...) 576 0. 040৬৮ 90700 €৩০৬। 0 45৯6০৯০৭ ৩০1০৭০)০) 
+০ ০0. (6০০৬৭ ০৬৭ ৮ 9 ৩৪ ০ ০৭6০০৬৬৭, €০৩০৬৭৪$৩/ 0৮4 1৫+ 
9,(01,...25) 6০. ০৩. 65+7৮70$০৫ ০€ 9. ৬৬০, 50৭ ৮০ 6/(201,..0%) ৬ 
৬০০5৪ €০€ 9, 1€ +€০৩ 0 ৫০46৩৩4০৭০0 ১76. €০৬॥৬ 


৯ 


6/57477058, 


বিশ ০০+৮৮07০€ 80$ 6 9০ 905105941০5 ০0064 ০1০০০. 


[75907191623 11059 0180 6116 10095017011) 11151111900. 99061078901 0179 10818101969] 0 01) [00100018010] 
119511)6 01)915 001)00101) 
164) »₹ -5 (0220) 


[07 9, 98120131921 01 0101 9120 19 2215 8770. 01786 0015 95010786919 1019990. [6] (2011) 


04 33 ] 


01791 9: 11019616199 ০07 99011108079 
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১01,009: অংকটার প্রথম অংশ (মানে ১], প্রমাণ করা অব্ধি) আমরা আগেই করেছি (দ্বিতীয় অধ্যায়ে)। এবার 


1019,99৭. প্রমাণ করব। 


৬৫, 950 ০৮০৬৭ ৯7707 70251) 70৮ €০৭€ ০4 10০95+ ০%. ৬০1১, ০ &. 


45021) ৯ 


05৩০, 70250) 7০ €০৩ 


৭ 20৫)৫2 


1 
২ || (1 _%)0% | ৫১০ 7 টা 
০ 


20 


চর 


০৭ ০ 0. 


116০6. 4৮. 1৬ 15 60564 €০২ 0৮0০ €৪.৭।০. 


আমরা শিখছিলাম কীভাবে কোনো ০5610)9০.-এর গুণ বিচার করতে হয়। [011১199৭795 ছিল একটা কায়দা। আরেকভাবেও 
আমরা কাজটা করতে পারি। যত ? বাড়বে ততই যদি 6%-টা 9-র কাছে এগিয়ে যায়, সেটাকে বলব 07515691005. সংজ্ঞাটা 


দিলাম নীচের অংকের উত্তরে। 
17917010919 3: 


(2004,2005,2007,2009,201.2) 
5০01.শ0খ: 


[09110 8, 00175156910 98610786906 8, 10218107969] 07 ৪, [90190186101 01501119000101). [2] 


1) দ্শাবাণশ0ি: 00018919691) 


4০ ০0. (40৬4৬ €০৬৭. 


৯ 


৬০৯ 50)... 5566. 0 00৬৮ 907010 €০৬ 0. 45৯৭16৯০দ ৩০1০৭) 


9,(01,...50) 6০. 0৬. ০50০৭ ০€ 6. ৬৬৫, 50৭ ৯০7 6, (07,..750%) ৬ 
০০৬০০৭৪7০৩9 16 €০€ 0 45+16৩+7০০ 1৮ 4776. €০৬৭ 


দি 


৬৪৯ / 6৪ ০0৬. 0০৬৬৭ 6০0০৬6+2/ 0৩ 16+ 


82--৯9 09 7 _৯ ০০. 


এবার এই ধারণা ছুটোর কিছু প্রয়োগ দেখব। 
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33.,1.1991000016 107921) এবং 59100])16 ৮৪791)09 


প্রথমে যে প্রয়োগগুলো দেখতে চলেছি তাদেরকে গোড়াতেই একটা 11190610 হিসেবে লিখে নিই, কারণ এরা গুরুত্বপূর্ণ জিনিস। 


']77)0978৬ 


[০6 51). 40/ 109 ][]]) আট] 009810 1% 2100 ৮৪1817009০4 € ০০. 700 


19810. 01010199990) 09051900100 99011708001 01 14. 


1, 


2. 7 ১711(5 7 26)2 15 &.191599. 990008607 01 ০. 


3. 77 ১241 (545-5)2 79 810 81010184590. 6901008607০1 ০২. 


এই ()০০:০:০-টার বিভিন্ন অংশের প্রমাণ নিয়েই নীচের অংক কয়টা। 


[7590)1916.4:11059. 0186 98101019 10920] 19 81859 01101018990. 99611118901 6119 19010018/01017 10098). 
(2004,2005,20072008,2012) 
১০0,001: 


৬০ 517. এ 6৪. 0৫04০৬০0৬01 ৩০৬ 0৬ (642) 6০6০০4০০৬৬1 ৮160৭ 
14. 


চ500115-টা বলে নেওয়া ভালো-- 


1716.€6. ৬০. ০06. ০০০4০) ২৮৫. €০৬৩ ০৫ 0 4০+6০+০৭০ ৬৬ কী. 78.0. 
920 9/০৬৬ ০4 20০ 7921 05 0৮ 95০92 ০৯7০0+০৩ ০ 14, 16/ €০২ 0 
এপ 6৫ কও 


[০৬২ 


05 €০.৭৩।6.. 
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[781001915 52:121056. 078) 981101019 070807] 19 8/578:59 00191960170 99011778901 6100 10107018/101) 10002/0. 


(2005,2007%,2008,2012) 
5০017,0খ: 


৬০$ 5017. 20068. 0 ৫0404 90৬7%16 €৩০৬ ০০৬৫, 48০+৩16৩৯০৭ ৬৬77 ৮7601. 


এবার 0011-টা বলে নেওয়া যাক-- 


1166. ৬০. 02. ০০০০০) 6. €০৬ ০€ 0 4)৩+6৩+০৭০5 ৬৮ (006,70৬ 
001 ৬০৩1006.. 


লক্ষ কর আমরা ৮৪1181)00-টাও 0109 রেখেছি, যাতে 0)0)551)0৬ 1090091105 লাগানো যায়। ড৪718100-টা 9710০ হলে 
অবশ্য 17068:0-ও 010০ হতে বাধ্য। সুতরাং ওটা আলাদা করে না বললেও চলত। 


910 9৮০৬ 04 50,750 ০০%০০+৭+ ০০+৬70$০€ ০ 14, 16/ €০€ 01 ।০+৩৩০+০%০ 
৭ 17. €0৬৩ সদ ৯10, 


এটা আসলে ড্া,া,খ ছাড়া আর কিছুই নয়। কিন্ত স্রেফ ড্খা,],ঘ বলে ছেড়ে দেওয়াটা খারাপ দেখায়, তাই ডু্জা,[,ব-এর 
প্রমাণটা এখানে ঢুকিয়ে দিই-- 


06) 
50 11) 120155714৯6) 50. 


796৫ ০৭৭ ০0. 
7৮৫৭ ৩৭ ০৮০৩২%৮৪৩৬ ০০৭০০।৭ 


007 (48), 


৮077 -50) ৯৪ এ 2 


6 


1০৬ 1507) 1, 04 
দি 1) 1) 02 
707(547) _ ৫7" £ ১০ 5১? 2 
17. 
1 1 


02 


6 


-৯0, 
1) 


০0০ 17 -৯ ০০, ০0০ €০.০3/€6.4. 


[7810019126: 710৮9. 61790 98110]16 ৮৪118110015 10090 81) 10101918990. ০9111180010 6108 [00100019610] 


৪7187009. [4]  (2004,2005,2013) 
১০170: 
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৬০+ 017... 20০ 6০০0 ০4০৬০0৬1016. ৩০৬ ০০৮৭৫, 4০+৩1৩৩+7০৪ ৬৬777৬০৩০০০ 


এবার 1001]-টা বলে নেওয়া যাক-- 


116.€6. ৬০. 06. ০০৭০)4০/০) 6. €০৬৭ ০€ 01 4।০+1০০৯/০৭০ ৬ 06, ০006.. 


920 9০৬৭ 4704 ০০৬71৫ ৬০1০৭০৪, 15 ০7 0৬. 01054 ৪.০1৬0+০€ ০ €০৩1০০০ 
০০০৪/ 12/ €০৭ ০০৬৭৪ 41০৮6৩৯০৭৪৮ +৮৪. €০৬ 


10096) ০5, 


৬৬/7০.০. রঃ 
52» 2১, (ক) 
] 


লক্ষ কর এখানে আমরা ,92-কে 7 5-(% _40)5 আকারে লিখিনি। সেভাবে লিখলে অংকটা একটু বেশী জটিল হত। 
] ০৬ 1502) _ ০090) + (85(35))থ _ 52 4102. 
এখানে আমরা এই তথ্যটা ব্যবহার করেছি যে, ৮৪1) ₹15(%2) _ (7(0))2, 


2 


| 1২0০০ 15052) রঃ চ৪1(8) 7 (8(50%))2 উকি //5. 


এখানে আমরা ব্যবহার করেছি ৮৫(50%) - এ. এর প্রমাণটা ছোট্টো করে ঢুকিয়ে দিই-- 


[ 92০০৩০৫১ 
হ8()- 58085 728) 5 25575 78705) ১, 
75 571 02 ত। 98109. এগ 9৩6. 9. 


18 ? 


5০ 


] 
চা 
্ 
রি 
রা 
ত্ 
রী 
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€০৫ 0০২ ০: 0, 09 €০৭৩।৫০৭. 


[750670192. 1:10105০. 01080 980)]910 107980 19 2] [0 0017 10010185101) 17792] 10016 987)]910 ৮৪118170919 
110.[এ] (2010) 
[বন এটা মোটেই নতুন কোনো অংক নয়। এখানে 77) মানে হল 001019500. 9501078,001, 


[78100101572 110৮০ 01186 98100010 17798.1) 19 81) 01101919590. 99011078590 10০ 1901001801010 107980) 1000 07০ 


98110]910 চ৪7180106 19 1706 81] 10101018960. 93611778906 6170 10010711810] 5৪1181100. €0906811) 81) 00101919900. 
99610780901 0119 [90071180101 ৮৪7181)09.  (2004.89) 
১017৭]0ঘ: প্রথম ছুটো অংশ তো আগের অংকগুলোতেই হয়েছে। এবার শেষ অংশটা করি-- 


৬৮০০৭ 6০৩ 
৬৫ ৮০১৬০ 92৪৭. +৮০7 15092) _ 5০5. 
5০ 


-] 
61-22-5১26, 
7--1] 7171] 7) 


11৮06. 76. ০+০+1০+16 


] কী 
7 92 ১, সু) 


15 0. 00610০524 ০০+%047০€ ০€ 95. 


17509101982: 48181000101 98000010 (21722 ,.0297) 19 091) 0100 8 100117091(77) ৪) 70001861000. 171770 
6179 10785017001] 11191111090 99361101869 01 1081:811196915 778) 5. 1701709 0907109 (178, 10795017010] 11159111190. 
99117786901 00 07981) 19 001751909176.16] (20094.89) 

[বাঃ 

এ, দুটো তো দ্বিতীয় অধ্যায়েই বার করেছিলাম-- 


এর মধ্যে 7? 2৫ যে ০07515000, সে তো প্রমাণ করলামই। স্ 


33.1.2 ৬11 দিয়ে 50105196910 প্রমাণ 


(01791962150 দেখানো মানে 6 -£৯ 9 দেখানো। 000৮07:201100 1 [00198431]105-ওয়ালা একটাই (০০:০0 আমরা 
শিখেছি, সেটা হল ডা. অনেক সময়েই ০0751560005 দেখানোর কাজে ডা, খুব সাহায্য করে। ড্া]।ঘ-এর 
বক্তব্যটা একটু মনে করে নিই-- 
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যদি একটা 590001)00 থাকে (5), যেখানে %-রা হল []]), তাহলে-- 


1 18 

7১১০৫7৯8050), 

রি 8] 
এর জন্য অবশ্যই ০১1১০০৯1০০-টার অস্তিত্ব থাকতে হবে, নইলে আর 4(50) লিখছি কী করে! কিন্তু আমরা 
যেভাবে ডা. প্রমাণ করেছিলাম, তার জন্য আরেকটু জোরালো শর্ত চাই। খালি 6:1১9০6%6107-এর অস্তিত্ব 
থাকলেই চলবে না, ৬৪1(51)-কেও 7016০ হতে হবে। 


এখানে খালি 21-এর ০১0১০০6৪1০0. আর ৪1181)00 লিখেছি দেখে অবাক হয়ো না। মনে রেখো যে, স$-দের সবারই 
0150111)861070. একই হওয়ায় সব -দেরই একই ০১১90080100 আর ৮৪1181700. 

ডাণ,ঘ-এর অধিকাংশ প্রয়োগের সময়েই আমরা -দের কোনো 101)0100 নিয়ে কাজ করি। ধরো 7(%) কোনো একটা 
000)06101. তাহলে /)(5)-রাও সবাই [[7)হবে (যেহেতু (-রা []া) ছিলই, আর সবার উপরেই একই 101106100 লাগানো 
হয়েছে)। যদি ৮৪:(7(41)) € ০০ হয় অমনি ডা, থেকে বলা যাবে-- 


. ১০৮00) -৮১ 20820), 


মনে রেখো যে, ৮৪1(1,05%1)) € ০০ হওয়ায় 15(1/(051))-ও 0016০ হতে বাধ্য। 
এই ধারণাটা কাজে লাগিয়ে বিভিন্ন ক্ষেত্রে ০0905190070 দেখানো সম্ভব। এবার সেরকম কয়েকটা উদাহরণ দেখব। 


[79071916 8: 106 4৫17 -2১-471098/ 181100100 98177]910 01 818০ 7 (81001) (010) ৪, 11011078] [00100118610] 
৮ 2 
101) 100981) ₹০10 8100. 3681)0910 09186100 ০. 9100৮ 0178, 22 


[7800100 জা11901)07 01015 95010780919 00179190010.16] (20145) 
১01,0৭0: আগের অংকের প্রয়োগ। সর 


19 80) 0171019,900. 99117786907 04. 


[7210156 3: [100 070. 00920100010 11101111000 05010180001 ০2 ০1 ৪, 1001078](718, 0) [90197018010] 10 777 
19 1000%ঘ1), 8070. 9170 (180 009 99010786919 00101318590. 800. 6017519606.147-172] (2012.4) 

[াবণাঃ 

প্রথম অংশ তো আগেই করেছি (দ্বিতীয় অধ্যায়ে)। ?[[.17-টা হয়েছিল 7 ১71 (4 _7)5. এটার ০১০১০০৪০০ দেখাতে হবে 
০2. সেটা খুবই সহজ। একটু ধরিয়ে দিই। 15(($ _77)2) ৯ ৮৪7(5 7178) 4 (555 777))2. 

01751591005 আসবে একেবারেই আগের অংকটার মত করে। 

[1 


11591000919 9: 4 19010019010) 15 0991)90 195 (110 001751% 007106101) 


7651 2/0& 


6. 


/(2,0) &ঘ্$ 


0 € % € ০০, 

€ 1021109 8, 1070দ10 0017968176.179011778/69 0109 10818101969] & 100 6116 10790110001 078,50110111]) 1119111109090, 
8170 81)0জঘ 0109 0709 99611099 19 00091900170 8120. 00191956917] (2010.412) 

501,001: এই অংকের প্রথম অংশটা (মানে ০-র [৬[],0) বার করা অংশটা) দেওয়া ছিল দ্বিতীয় অধ্যায়ে। উত্তরটা 
এসেছিল & 5 তি, এবার দেখাব যে, সেটা ০9091960110 এবং 0021)19590. 

এর জন্য ৪-দের 95090686101 বার করতে হবে। 


2ড৬818109 যদি 019 নাও হয়, তাও ্৬][.].ব প্রমাণ করা যায়। সেই প্রমাণটা একটু জটিল, তাই এই বইতে সে প্রসঙ্গে যাব না। 


[04 33 ] 0078] 9: 11070916195 01 95010080915 29] 


112৩6 € 0 €০€ /(2,) +০ ০ ০9. 
৬৩০৩০. 


এটা এল :87001008, 101:027:8] লাগিয়ে। 


টা +) রি টা 1(4%2) টার 0%৫ _ 770 
7) 


লং স সস: 
77£ পু 


€ 706 706 


56) ( 


০0০ €০.০)।৫6.4. 


00105156900 দেখানোর জন্য ৮৪1:() € ০০ দেখাতে হবে। যেহেতু 7(5) বার করেই ফেলেছি, তাই এর জন্য 
142) € ০০ দেখানোই যথেষ্ট। 
0০০০০5০,42 
০০ ০০ 771 ০2/ 
2২ 2 তি চু 6 
৪02)-1 ৮:/০৫০-| এত ৭৯ 


৩৬ ৭০৪৫৭ ০€ ০০৬০০ ৮০০1০. 
5০ ড৪17(8) এ ০০. 
12৭০৪ ৩৬ ৬০০ ৬৫ ৮০১৬৪ 


টু 


ভি ৃঁ 
... 0 7 ৯:০৫ ৬৮০7) -৯ ০০১95 ৫2০৫০. 


3313 070910551)9৬ 11720191165 দিয়ে 05011519691)0 প্রমাণ 


আমরা ড্া,,খ দিয়ে 6017515691)05 প্রমাণের অনেকগুলো উদাহরণ দেখলাম। ডা,[,ব-এর প্রমাণটা যদি তোমার মনে 
থেকে থাকে, তবেই দেখবে যে ডু্জা,].খ-এর মুল শক্তিটা আসে €01)55710৬ 11100091105 থেকে। সুতরাং (701051)0% 
109008165 দিয়েও সরাসরি ০015190077০ প্রমাণ করা যায়। সেটা নিয়েই নীচের অংকটা। 


[17581001915 10:50] 8, 8000910 0% 91%9 78 0:00] 81)% 10019011861010) 16 6 109 81) 01171019590. 930110189 ০1 


[010196101) [98781010909] 0 8700. ৮৪109) -৯ 0 8৪ 7) -৯ ০০. 1১09৮০01786 6 15 8, 00175156915 990100809০৫ 
&.[3] (20099.4) 

০০07,ন্0ি: এই অংকে ব্যবহৃত 17080100. একেবারেই 58.70870 নয়। ছোটো হাতের গ্রীক অক্ষর সাধারণতঃ 78181079601 
বোঝাতে ব্যবহৃত হয়। এখানে 6 দিয়ে বুঝিয়েছে 950009001. 


292 1270198)11165 800 96%0150105 [4৬ 33 


7০ 9৮০৬ 
০১0 1100 /7(019- &1 ০) -0. 
1৮৯০০ 


7০6৫ ০৭৭ ০৯০. 
৩ ০৮০৩২9৮৪৬ ০০৭০৭ 


57০৫. 9 15 ৩৭519504 €০৫ ০, 5০ 7(9) ₹ &. 
পু 
40169 -£(9)| ৯৪) - 4018 থ ৯:৪) 


91406. ৬৪109) _৯ 0 09 7) -৯ ০০. 
5০০৪. 0৮৩ €৫০৩০।।4৭ ২০, ৮০০৪. ৩৩ 504৬/০7 1০৬২ 


7019 -7(9)| ৯০) -৯0 ০০ 7) _৯ ০০, 


05 €৪.৭১/৪. 


33.2 1৬111017701710) ৮৪1121008 11101019580. 99611779001" 

কোনো 9561009০7-এর গুণ বিচারের দুটো কায়দা শিখেছি আমরা--0:01)18,50011955 আর ০0771561105. এছাড়া অন্যান্য 
বিভিন্ন কায়দাও আছে। একটা হল 95708601-টার ৮৪71810০ কত দেখা (বা তার 5008০ 7০9০০, মানে 968109970. ০17:01 
দেখা)। এটা খুব বেশী হওয়া ভালো কথা নয়। বেশী চ৪118700 (বা 568/7817. ০::০:)-ওয়ালা 9901078001 ব্যবহার করে 
€50108০ করতে যাওয়া আর কম্পমান হাতে বন্দুক ছোঁড়া কতকটা একইরকম ব্যাপার। স্বাভাবিকভাবেই আমরা চাইব যেন 
বন্দুকটা ঠিক দিকে তাক করা থাকে এবং হাতও যথাসম্ভব স্থির থাকে। 15610786101)-এর ভাষায় আমরা চাইছি যেন আমাদের 
99017779,007-টা 0:11019990 হয় এবং তার ৬৪118)0০-ও যথাসম্ভব কম হয়। এই দুই গুণ মিলিয়ে যা দাঁড়ায় তার একটা নাম 
আছে--1৬110171010) ৮৪1191)00 0101)1950ণ. ০9601078607. বিশদ সংজ্ঞা চেয়েছে নীচের অংকে। 


[75910010912 11: ৬1096 19 80 1৬ 7?11]  (2010.5০) 


০01,নশ0: 


1) শাবানা 0: ৬৮৬) 


৩ ০. 07৩৬১০৭০৪০৪, ৩০৩০০৪এ ০০+৭০+০২ ৫৬৬৮১ ০ ০. €০৬০৬৭৫- 
42২ 9 6০5০ ০৭ 0. ৫09০৬ ০০0৬%16/ ৬৫৫. ৬70.0৬ 0৬. ৭5105 €.০%0৮07০৩ 
০9 +০+ 1709 $76. পলাডপওপ। ৫০99৫ ০৩০০৫ ০৬০০০ থো। ১৭০56 


০.০+৭০+০৩০ ০ 0 ৩০০০৭ ০৮. ৯170৭ ০০৬7616. 


ভালো করে খুঁটিয়ে পারলে লক্ষ করবে যে, এখানে 10011711)117-টা নেওয়া হচ্ছে যাবতীয় 010118597. ০50110807-দের মধ্যে, 


10/১৬ 34 ] 01091) 9: 0009001700 17700158] 293 


যাবতীয় 950107801-দের মধ্যে নয়। জ্ 


])/৮% 34 
(01009001000 110697৬9] 


[05010090100 কী জিনিস সেটা আমরা আগেই শিখেছি। একটা 1১887006697 যদি থাকে 9, তবে আমরা তাকে একটা সংখ্যা 
দিয়ে ০9070%69 করছিলাম। যেমন একটা কয়েন টস করা হল 10-বার, তার মধ্যে 1)০0 পড়ল ঠিক এ-বার। তার ভিত্তিতে 
17(0999)-কে 9560196০ করলাম 7. এর মানে অবশ্যই এই নয় যে, 77()999) একদম + হতেই বাধ্য। কিন্তু মোটামুটি 
তার ধারেকাছে কিছু একটা হবে, এমনটা আশা করা অসঙ্গত নয়। এরকম ক্ষেত্রে স্বভাবতই প্রশ্ন ওঠে যে, "ধারেকাছে" বলতে 
ঠিক কতটা কাছে বোঝানো হচ্ছে? সেইটা বোঝানোর একটা কায়দা হল খালি 7৮ না লিখে তার সঙ্গে 4 কিছু একটা জুড়ে 
দেওয়া, যেমন 75 4১ 0.1, চি 7 যদি 1.৫24-এর সংখ্যাটা 2 বলি তবে আমরা এই 
1100018]-টা পাচ্ছি, (+ 1) যি +0. 1). একে বলব একটা ০90007100 117০1%8]. অবশ্য এখানেও আমরা একেবারে 
নিশ্চিত হতে পারছি না যে, টি সত্যই এর মধ্যে পড়বেই, কিন্তু পড়ার 1)701981)1110-টা অন্ততঃ আগের চেয়ে বেশী। 
যদি তাতেও মন না ওঠে তবে আমরা 0.1-এর জায়গায় 0.2 বা আরও বড় কিছু নিয়ে ?)০7৪1-টার বিস্তার বাড়াতে পারি, 
যাতে 1:01987)11165-টা যথেষ্ট বড় হয়। অবশ্য এই 107098/)1]10-টা আবার কয়েনটার 7(17০89)-র উপর নির্ভর করবে। যদি 
দেখা যায় যে, এই এটা সবসময়েই (মানে যেকোনো 1(0168)-এর জন্যই) ১19, তবে আমরা বলব যে এটা একটা 19 
16৬৪] 00175091109 177215]. সাধারণতঃ 19-কে 1 _ & আকারে লেখা হয়, অর্থাৎ 0 হল ভুল করার 1১:01981১11105 
(মানে 79818:0)00০1-টা 10607৪]-টার বাইরে পড়ার 1)01387011165)। 

দ্বিতীয় অধ্যায়ে আমরা যখন 95017008000. শিখেছিলাম (04777 ইত্যাদি) তখন আমরা কোনো 1)9::810০6০7-কে একটা সংখ্যা 
দিয়ে ০90)9০ করছিলাম। তাকে বলে 7১91176 55617779107). ব্যাপারটা যেন কতকটা বল্পম দিয়ে মাছ শিকারের মত। যে 
[97:8079001-টা ০301090০ করছি সেটা যেন মাছটা, জলের নীচে আছে বলে তাকে চোখে দেখা যাচ্ছে না। খালি তার জলের 
উপরে একটা আলোড়ন টের পাওয়া যাচ্ছে। সেই আলোড়নটা হল 98. তার ভিত্তিতে আমরা বল্পম ছুঁড়ছি (মানে 99007900 
করছি)। এখানে 9501079০-টা হল একটা সংখ্যা, সেটা যেন বল্পমের ডগাটা। সেই ডগাটা যদি একেবারে লক্ষ্যভেদ করতে 
পারে, তবে ভালো, নয়তো সামান্য এদিক ওদিক হলেই 

0:0090০000০ 1069758] ব্যাপারটাও সেইরকম, খালি এখানে একটা সংখ্যার বদলে একটা 10০78]. ঠিক যেন বল্পমের বদলে 
জাল ব্যবহার করা হচ্ছে। ফলে মাছটা ধরা পড়ার সম্ভাবনা বেশী। 


[75910017912 12: 1786 19 10080 1)% 00170091700 117007৮8] 10] 8 [99180060701 8 01511190019? [1] 


(2004,2006) 
5০017,শ0খ: 


])দাবাণশ0ি: 00109051709 11)691-৮9] 


৬৪$ 0১. এছ 6৫. 9 4০০ €€০৬ 0 41০$+6৯০% ৩০1০০)০) 


+০ ৮০৬৬৭ €০৬॥৭ 77 ০0 ০৭6০০৬/৭ 60০৬৭৫৪২ 9. 70৮ ৩৭ ০9 
০০-6/4০০০. 0৮2৩০, ০৫০০৭৮9৫৭০৪, 1১৪। 170 ৬৬০ 700৬. 0৩. 045২ 
৩০। 1 (462%4০০) ০৭. 77৫ 9404০) 9৩০/ +/07 €০৭ | 41546৩২1০৭5 ০ 


6. €০৬৭ 


1092 1) _ 1 -%. 
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এখানে একটা লেখার কৌশল করেছি, 17/01৮8]-টাকে (৫,1) বা [৫,70] ইত্যাদি না লিখে 1 নাম দিয়েছি, তাতে 
(৫, 9), [৫,0], (৫১), (৫, ০০), (-০০,] ইত্যাদি সবকিছুই একসঙ্গে লেখা হয়ে গেল। 


[7591001919 13: 1)901)9 0017009000 10091581]. [1]  (2012.55) 


১01,7০0: আগের অংকটাই। জর 


এবার আমরা ০0009061700 1770০758] বার করার কিছু উদাহরণ দেখব। 


34.]1 07100791 100792710 


[7580701019 14317110 6119 00100001100 17060152001 6179 70818019601 77) 0 8, 1)0111)8](778) 0) 190190018,01017 


01) (179198919০৫ 9, 98001910 ০0৫ 9180 7 10911) 00170009109 009০0001070 (1 _ &). 4১9901000 (179৮ ০:19 10001). 
(0 € ৫ € 1).15] (2010,2012) 

3০01,নশ০খ: প্রশ্নের ভাষার দোষে সবকিছু কেমন যেন তালগোল পাকিয়ে গেছে। আগে জটটা ছাড়িয়ে নিই। একটা 98001919 
আছে যার সাইজ 7. তার মানে €1,...১50, যারা 177). এদের 01501980100. আছে 1৬ (777,০) নামক 100115-তে যেখানে 
০ একটা জানা সংখ্যা (অর্থাৎ প্রশ্নটার উত্তরে ০ ব্যবহার করতে পারি)। কিন্তু 7 অজানা। এই 77-এর জন্যই একটা ০0090000 
11700758] বার করতে হবে, যার 1০৮] হওয়া চাই 1 -_%. এখানে যে ০0770091709 ০09০6070101) কথাটা বলেছে, সেটা 
আসলে ০0109061700 1০€০1-এরই সমার্থক। 


৬৪+ 51), 40. ৩৪ 9 (7, ০). 
0৮ ৬৬০. (6০৬ 5704 ৫০০ ৬ (৮, উর) ,:04176.006, 


58 17 
৪১) 
পা (0২1) 
এইটা আমরা অষ্টম অধ্যায়ে শিখেছিলাম। এখানে এটা কী কাজে লাগবে? যাতে এমন একটা কিছু জিনিস পাই যেটা 88 
এবং আমাদের 787:80066০1-টা দিয়ে তৈরী, এবং যার ৭15071596100-এর মধ্যে কোনো অজানা কিছু নেই। এরকম জিনিসের 


একটা নাম আছে, এদের বলে 71৮০৮. মানে এখানে 27 হল একটা [91৮০9৮. 


একবার একটা 101০ পেয়ে গেলেই কেল্লা প্রায় ফতে। খালি একটাই কাজ বাকি--এমন একটা 17০18] নেওয়া, যাতে 
[1০৮-টা ওর মধ্যে থাকার 70019813115 হয় 1 _&. এই কাজটা করা যাবে, কারণ 71৮০৮-এর 15071900190. আমরা 
সম্পূর্ণভাবে জানি। যেমন এখানে 015001)00101-টা হল 1(0,1). সুতরাং এখানে এমন একটা 10008] নিতে হবে যাতে 
[71£ 1-এর মত ৪7০৪-টা হয় 1 _&. এই কাজটা নানাভাবে করা যায়। একটা কায়দা হল 71৪ 2-এর মত 0-র ছুপাশে 


15] [15 2 


4 4& 
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15 3 


911010196110-ভাবে নেওয়া, মানে ৫ - -০আর & _ ৫ নেওয়া। এরকম ৫-কে ফর্মুলা দিয়ে লেখা সহজ। এখানে _৫ থেকে 

৫ পর্যন্ত মোট ৪7০৪, হল 1 _ &. সুতরাং এর বাইরের ৪1০৪-টা হবে &, যেটা 55720:900-র জন্য সমান দুইভাগে ভাগ 
হয়ে আছে, একভাগ আছে -_৫-এর বাঁদিকে, অন্যভাগটা ০-এর ডানদিকে। তাই ০-এর ডানদিকে মোট ৪79৪ হল 9. অতএব 

টি জের রর মি রকি রিড 
ি(0,1)-এর 00), তাই %(৫) %. সুতরাং-- 


৮৪+ ০ (19), 
700০৬ 


ট. 
পূ 


৮(2 ০(-০০) 170 
0 ৩, + 28)) _1-%. 


এইটা একবারে কী করে ধাঁ করে লিখে দিলাম, বুঝলে? 106৩7%51-টার ছুই প্রান্তকেই প্রথমে লি দিয়ে গুণ করে সেটাকে 
থেকে বিয়োগ করেছি। 


5০ ০6, €০99।016. 1 _ 019০1 ০০+-০৭০৫ 02৩৩০। 5 


মনে রেখো যে এটাই একমাত্র উত্তর নয়। চাইলে আমরা 10০7%8]-টাকে (-০০,)-এর মতও নিতে পারতাম (71 3)। 
এখানে 75 %-1(1 _&) নিলেই কাজ হবে। 
[759100918 15: ৬77৮০ 09 ৮০৮. 170991) 1)% 00109091)00 11760784001 10098) 0 1)0110)8](718) 0) 1[9019001801017 
1001) (1) 0 19 10)0%1) 8170 (11) ০15 01210)00.[6]  (20908.5০) 
১01,0০0: 

৬৪+ 501).. 20, ৩৪ 9 (78, ০). 


(1) ৬7০৭ ০15 (7০৬4০ 36250, ০০০64০৫0৩৩০ ০€ 12৩) 1 _ 0৮ ০২ 777 ৬৭০.09 
0০4০৬ (4৩৩০ 1, ৬০1০0. 9০1০ ০€ 376 5০৬769/ 9৩০ +৮০+ €০€ 0 
415৩6৩৯7০৭9 (৭ 7৫ ০০৭ €০৬৬ 


70782 1) - 17. 
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[715 এ ঢা5 5 


0৭৪. ০১০৮ 712৩০ ৮7০ ৩৫ ০৩০৭০ 0 -€০0০49. 
৬৬০ €৮০৬৬ 4104 রর 
টে ০ [(0,1). 
৮৪৮ ০-%-1(1-&). 
7৮0০৬ 
15 (ক 5& + ভি) 
০ ০৭৪. €০০০০6, (1 %)-16৬০। ০০৭৭০০০1৩৩০ €০২ 77). 


এইটা বস্ততঃ আগের অংকটাই ছিল। এবার দেখি ০ জানা না থাকলে কী হত। এখানেও মূল কায়দাটা একই, প্রথমে একটা 
[01591 বার করতে হবে। 


(1) ৬০৪৭ ০5 ৬৭67০৬4০/ 37001 ০০%-6742০, ৮5৩৩০ ০€ 1১০ 1 _ ০ €০€ 777 
৩700০. 0. ৫04০৬ 05৩৬0 1, ৬/৭০৮ ০ 0. €9৭০+/০% ০ 462. 9০৬৭%/ ০০৮ ৯০4 
€০২€ 0 ০৯৩৯০ ০৩০৭ €০৬৭ 


10772 1) _ 17. 


€€০৬৮ ০+04300 €6.9৬%৯ ৬০. (670৬৬ 1০4 


৫7978 
9// (71)? 


৬৬/7০.০. 
[৫ 


ব্যস্‌, এটাই আমাদের 11৮0. এবার এমন একটা 17০78] নেব যাতে চ1৪ 4-এর মত ৪7:০৪-টা 1 _-& হয়। একটা কায়দা 
হল 0-র দুপাশে 5৮107079010-ভাবে নেওয়া, মানে 718 5-এর মত করে। 


৬৪ ০1771 (1- 2), ৬২৮০০, 7(2) 1০ 876. ০4৩6৩০৭9৭০০ ০ 3776. (07_1) 
4০+৩৩+০০- 70৮০৭ 


1)/১৬ 34 ] 01091) 9: 0009001700 17160158] 297 
এই দুটো 2'98-ই রি 


77156 17157 


[ 5 ০৭. 6০০56. (1 _ ০) 16৬৫) ০০-96.০০6. 176৩০ €০৩ 77. 


342 010091 ৮৪1191009 
এবার আমরা আরও কিছু উদাহরণ দেখব যেখানে আমরা 17015078] 01501000107-এর ৮৪119:0০০-এর জন্য ০017900170০ 


10691৮৪] বার করব। 
[75917001918 16: [71100 8, 00109001700 1009158] 0] 0109 1087:870106915 04 8, 19011191077), 0) 1013001801018 


দ1]) 00109001709 00960101076 1] _ &:01) 109 198,919 ০01 8, 181)00177 984701919 ০01 9180 78 0181) 1010) 010০ 
[01918019216] (2006.59) 

301,701: এই অংকটার ঠিক মানে হয় না। যদি 7 আর ০ ছুটোই অজানা হয়, তবে তাদের জন্য একটা 17160758] 
দিয়ে কাজ চলতে পারে না, কারণ 11/978] হল [২-এর 9701)9০৮. আমাদের দরকার [২এ-এর কোনো ৪810০. সেরকম 
901)5০৮-কে বলে 00179051702 17:981010. সেটা বার করারও কায়দা আছে বটে, কিন্তু সেটা এই বইয়ের পাল্লার বাইরে। 
সম্ভবতঃ এই অংকে আসলে বলতে চাইছে যে, 7-এর জন্য একটা ০070900)09 10107৮8] আর ০-র জন্য আলাদা করে 
আরেকটা ০9117001100 11700758] বার করতে। 

77-এর জন্য কী করে এগোবে সেটা তো আগের অংকেই বলেছি। ০-র জন্যে কী করবে বলি। 


৬০, 0০0৬৬ ৯০4 
পা ্ 
টি ১, নি 2002 রর ১৫৮1), 
%ল] 


এটা আমরা আগের অধ্যায়েই শিখেছি। লক্ষ কর যে, এই 015611906107-টার মধ্যে কোনো অজানা জিনিস নেই, সুতরাং 
2 ১০11 (৫ -40)2 হল একটা 71৮০৮. এবার আমাদের দরকার এমন একটা 1700978] যাতে 71 6-র মত ৪7০৪-টা 
হয় 1-_&. এখানে যেহেতু 01507100100-টা মোটেই 0-র দুপাশে 55070009710 নয়, তাই 5000106110-ভাবে 1001581-টা 
নেওয়ার কোনো কারণ নেই। একটা কায়দা হতে পারে চ1£ 7-এর মত করে নেওয়া। 


৬৪৯ ০-1771(0), ৬০৫,170) 5 516 45+৩16৬৯০৩ €+০৭০৭ ০ 71) আও 
৩৯1০৭. 
76০ 
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09 179,406. 


০ 1 
17 ভ € সু]. 
( 2 টা ্ 
এ _28)2 
৮ (০45 1) ০. 
৫ 
58108. ০2 ১৯0, (2০6. ০৪. €০০০০16. ০০৭-64০৭০৪. 41৩৩০| 1০ 


॥ ১444১) ৃ 


? 
৫ 


০৬ 


343 চ১001000161010 

লক্ষ কর যে, ০0079010100 10007] বার করার মূল কায়দাটা হল একটা 11৮০9 বার করতে পারা। এরকম [01৮০% সবসময়ে 
পাওয়া সহজ নাও হতে পারে, এমন কি অসম্ভবও হতে পারে। তখন অনেক সময়ে আমাদেরকে কোনো 81)1)0511078,60 701০% 
দিয়ে কাজ চালাতে হয়, অর্থাৎ এমন কোনো জিনিস যেটা-- 


* খালি দুটো জিনিসের উপর নির্ভর করে-- 
-_08%৪-র উপর, 
_ যে 1087:80009001-এর 00170001009 117001৮8] বার করছি, তার উপর, 
এবং যার 07501950101. পুরো জানা না থাকলেও, কোনো একটা জানা 15071)10107-এর খুব কাছাকাছি হয়। 
নীচের অংকে একটা উদাহরণ আছে, দেখলে ব্যাপারটা বুঝতে সুবিধা হবে। 
[79071916172 চ100. 80 8001051177869 00109001109 11000158] 11) 5, 0101) 00109001109 09900101016 


175, (0 € € € 1) 00৮1) 0 8, 10110170181 (78,1) 10010186101) 89901101116 0108৮ 7) 1915110%/1) 8170 191:6০9-17] 
(2004,2005) 
১০1,010: 


9162, 78109 10৩০5/ ৬৫, ০০৬, ০৫৫ ০৩7 $+০ ০০০৬৬৭৪, +৮07 


এ 7181) 
70)(1 7) 


15 8 15 9 
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[715 10 
| 7০০ ০৮. 096+০৭76 1(0,1) ৫।০+৩৩৭7০৭. 


সুতরাং এই জিনিসটা হল আমাদের 81)1):05110789 1150. এর আসল 15001)00107-টা কিন্তু বেজায় বদখত কিছু একটা, 
এবং সেটা আমাদের অজানা 1-এর উপরেও নির্ভর করে। কিন্তু বদখত হলে কি হয়, 015001500100-টা (0,1)-এর খুবই 
কাছে। 71 ৪ আর 71 9 দেখলে ব্যাপারটা স্পষ্ট হবে। [1 ৪-এ যে টানা লাইনটা রয়েছে সেটা হল 1৬(0,1)-এর 01)1, 
আর 5৮০] 10:006100-টা হল ?-এর 00)7,যেখানে 7, 5 100 আর 1) _ 0.5 নিয়েছি। এইটাই হল সেই বদখত 00)77 
যেটাকে আমরা এই ছবিটা আঁকার জন্য কম্পিউটার দিয়ে বার করেছি। লক্ষ করো যে এই €/)17-টা 1৬(0,1)-এর 07)7-এর 
বেশ কাছেই আছে। 716 ০-এর ছবিটা ঠিক একই জিনিস, খালি এবার ? ₹ 0.1] নিয়েছি (7, একই আছে)। লক্ষ কর যে, 
966]) [017001010-টা সামান্য বদলেছে, যদিও এটাও এ (0,1)-এর 07)চ৮-এর কাছেই রয়েছে। 


৮৪ ০-%-1(1- £). 
017০৮70৫152 (20১)) ০1 76, 


এইবার আমরা ?' 2 (-০,০)-কে দলাইমলাই করে 1) দিয়ে লিখব। ?-এর নীচের তলায় একটা 50816 1:0০0% আছে। সেটাকে 
তাড়াবার জন্য 50810 করে নিলে সুবিধা হবে-- 


1০৬৭ 
175 (700) বলি পথ ৪2 
চর 2 
টি 
10701 7) 
বি (% 7180) এ ০5001 72) [04941] 
ক 1741)2 _ 27504 52 47622 4 629 
ক (782 402) _ (2741 02)7) 4 240. 


জিনিসটা দেখতে হয়তো খুব উপাদেয় লাগছে না। কিন্তু একটু গ্রাফ দিয়ে ভাবলেই বুঝবে যে ব্যাপারটা তেমন জটিল কিছু 
নয়। বাঁদিকে আছে ?7-এর একটা 0907810. যার গ্রাফ হল [12 10-এর মত একটা 1787:879015. আমাদের দেখতে হবে 
?-এর কোন কোন ৪10০-র জন্য সেটা 88০ হয়, মানে 7-8১15-এর নীচে থাকে। উত্তরটা তো বুঝতেই পারছ ছবি 
দেখে--019018,61০-টার ছুটো 1£০০৮-এর মাঝখানে সব ৮৪10০-র জন্য। অবশ্য একটা প্রশ্ন হল সত্যিই 00807861৫-টার দুটো 
[০8] 7090৮ আছে তো? সে প্রশ্নের নিরসন হবে 7150110710910-টা বার করলেই-- 


077০ ০০০৩0 ০ ৯7০ ০07505 
৯ ল (27841 02) 4072 402) ল ১০ ল ৫ 1+4050_ 2) ১০, 


91406. ৫2 (0, 1,...278). 
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0779০ 8176. ৯904040০1705 95+৯70৭+€60 ৫০০০ 


(2854 162) _ ৮৪ িনায়ার (25 1 62) 1৮৪ 
2()2 4562) রি 2092 4562) 


191 5 


5০ ৭" 2 (-০,০) এ 1) 2 (191,102), ৬7০৮5 0৬ 0%6০4505 (1 -_6)-16৩০। ০০০6 
92.60০6. 1+46€৩0. 


হ্যাঁ, মানছি যে, ধাপগুলো বেশ বিচ্ছিরি দেখতে। দোষটা অবশ্য আমার নয়, দোষ হল ?'-এর নীচের তলার ওই 57190 
[০০৮-টার। স্বভাবতঃই প্রশ্ন ওঠে--অন্য কোনো 81070500189 11৮০6 আছে কিনা, যেটা দিয়ে ভদ্রমত একটা ০0709007109 
1007ঘ৪] পাওয়া যায়? উত্তর হল--হ্যাঁ, পাওয়া যায়। তার জন্যে লক্ষ কর যে, 4: _-৯, মানে 9॥ যথেষ্ট বড় হলে 4: ৭7) 
হবে। ধরো +:-কে টি নাম দিলাম। তাহলে টি কিন্তু আমাদের সম্পূর্ণ জানা জিনিস, কারণ 7 আর “এ দুটোই আমরা জানি। 
আমাদের ?' ছিল এইরকম-- 


0:80 
17101 19) 
এর নীচের তলার 5081০ 1০০-এর মধ্যে 7) থাকাতেই সমস্যা হচ্ছিল, সেই জায়গায় 9 বসিয়ে দিলে পাব 
£--নট 
77901 _?) 


লক্ষ কর যে, উপর তলার 1?-টার গায় কিন্তু হাত দিই নি, কারণ যদি আমাদের 11৮০ থেকে সব ?-ই বাদ চলে যায়, তবে 
আর সেই 71৮০৮ দিয়ে 7-এর ০0177001700 1700758/] বেরোবে কী করে? 

এখন আমাদের আশা হল, যেহেতু 71, তাই নিশ্চয়ই ?-ও ?-এর মতই 8557001096108115 এঘ (0,1) হবে। তা যে সত্যিই 
হবে, সেটা অংক কষে প্রমাণ করা যায়, কিন্তু তার জন্য 91051575 (907০0. বলে একটা জিনিস লাগে যেটা আমাদের 
আলোচনার পাল্লার বাইরে। সেই কারণেই আমাদের সমাধানে আমরা ?' নিয়ে কাজ করেছিলাম। যাই হোক, ? নিয়ে কাজ 
করলে উত্তরটা যে অনেক সহজ হত সেটা বুঝতেই পারছ-- 


22122 ৯ নর টা 


ব্লু 71) 5 (এ _০১/780(1 _ 0), 4+6০৬/980(1 -?) 
4৯9 
তার মানে ০0777001700 1106০759]-টা দা ডালে 
এ 901 -0) 9170 
০০ 
[ [ 


আমাদের আগের উত্তরের তুলনায় এই উত্তরটা কত সহজ আর মিষ্টি, তাই না? 
11591000919 18: 4৬001] 15 (21000 11) 1710) 592 ০00 07 986 1:81700001% ৪9190690. ৮০০০1'5 1110108,69 


01001 10790910109 001 ৪, 0168111 0800010869. €1017900০0 ৪. 95% 2005 11100581 609 99010789 6109 
(09 0100৮6100) 0৫ ৮০০7:৪ 110 10100] 619 ০81010869. [1৮০1 61786 ৯ ই 9 টি +/2৫2 0.025.]5] 
(2013.5) 

501,০0০: এখানে ছুটো গল্প আছে, প্রথমটা বলেছে, দ্বিতীয়টা আমাদের কল্পনা করে নিতে হবে। গল্প ছুটো বুঝে নিই-- 


10/১৬ 34 ] 01091) 9: 0009001700 17060158] 301 


প্রথম গল্পটা হল--একটা জায়গায় ভোট হবে, আমরা আগেভাগে বোঝার চেষ্টা করছি একজন বিশেষ প্রার্থী কত ভোট 
পাবে। তার জন্য আমরা 985 জন ভোটারকে পাকরাও করে জিজ্ঞেস করেছি--"দাদা (বা দিদি), আপনি কি আমাদের সেই 
বিশেষ প্রার্থীকে ভোট দেবেন গো? এই 985 জনকে 18/70010-ভাবে নেওয়া হয়েছে (যেমন, সেই প্রার্থীর শ্বশুরবাড়ির 
পাড়ার লোকদেরই খালি জিজ্ঞেস করেছি, এমন নয়)। এদের মধ্যে 592 জন বলেছে যে তারা ওই বিশেষ প্রার্থীকেই 
ভোট দেবে। 


€ দ্বিতীয় গল্পটা এইরকম--বিপুলসংখ্যক ভোটার আছে, যাদের মধ্যে কেউ কেউ সেই বিশেষ প্রার্থীকে ভোট দেবে, বাকীরা 
দেবে না। আমরা ধরে নিচ্ছি যে, এদের মধ্যে যে কোনো ভোটারকে যদি জিজ্ঞাসা করা হয় যে, তিনি বিশেষ প্রার্থীকে 
ভোট দেবেন কিনা, তবে তিনি সত্য কথাটা জানিয়ে দিতে দ্বিধা করবেন না। এইটা ধরে নেওয়াটা অবশ্যই অগণতান্ত্রিক, 
নইলে আর গোপনে ব্যালট ব্যবহার করে ভোট হয় কেন? আমাদের 985 জনকে ধরে নেব সেই বিপুলসংখ্যক ভোটার 
জনতার প্রতিনিধি। 


যাই হোক, এই দুই গল্পের 9861501081 নির্যাস হল এই--একজন 790০7. ভোটারকে প্রশ্ন করে উত্তর পাওয়া হল আমাদের 
[8110010) ০20)০111000106. এর ছুটো ০6০০০)০- হ্যাঁ বা না, ঠিক যেমন কয়েন টসের বেলায় 7০0 আর (৪11. যেহেতু প্রচুর 

খ্যক ভোটার আছে, তাই আমাদের 985 জনকে আমরা সেই একই 178170007 6১0১01101016-এর 98০5-খানা 1]]) 079] 
ধরে নেব। 


৬০ ০০৭949৫ ০০০ ৩০০৫০৭০৫090. ০০৭ ০99 ৮7৪৫০. 0 1/294+ 4০.০০+০9 ৬৬০)০০:০০ 
+০ ৬০ €০৬ +৮6. €০৯০৩1০ ০০4190486. 
৬০+ 2৫ ৯6 +০+০ ৮৩৬৮৩০২ ০€ 2০4০. 


৩৫০ ০০০৩৮০৫, $07 ৮৫ ০৫০৫০৭9৪% ০৬৪ ভু (০০০০৮৭।০ +০৭ ০৫০০৭ ০ ০॥ 
৬০০৩০ 1০ ৩৪৩৭ 19০০), 


1122. 7176. +০০ ৩৬৩০৫ ০€ +191০ 19 7985 ০0 এ _ 592. 
৬০+ 1 6০. +৮6. +৩9০, 6৩০০৩7০৭৬৮০ 6৩০০২ 466. 6০০910০০990. 


মানে, যদি সেই বিপুলসংখ্যক যাবতীয় ভোটারদের প্রত্যেককে প্রশ্নটা করা হত, তবে কতজন "হ্যাঁ" বলত। যেহেতু বিপুলসংখ্যক 
ভোটারদের প্রত্যেককে তো আর প্রশ্ন করে দেখা সম্ভব হয় নি, তাই ? আমাদের অজানা। এই ?-এর ০0709001100 110001-58/] 
বার করাই আমাদের উদ্দেশ্য। 

আমরা প্রথমে অতি সংক্ষেপে লিখে নেব ০90001700 170৮07%81-এর ফর্মুূলাটা কী এবং কোথা থেকে এল। 


5০ 4 ০513100010019] (78, 19). 
৬০, 66০৩ ০৬৮ 00৮7 ৯০0৭ 


55771) 
:/7৮0- 
(5 ০০৮০৯6০৬ (0, 1). 
919০, ৩৩ ৬০০৬ 95 4 -7৯%0-9০ 
সির 
70(1 2) 


(5 015০ ০০২০+০+০০৭ 4৬001), 


এখানেই আমরা ছোট্টো করে 91005115 (1)০০7010 লাগালাম, যদিও খটমট নামটা উল্লেখ করে জটিলতা বৃদ্ধি করি নি। 
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5০ 7১(-1.96 € ?% € 1.96) _ 1 9 ৮ 0.025 ₹ 0.95. 116406. 0। €০০০/৩৫ 95% 16১০) 
০০-64০+০6. 162৬০ €০€ 115 


রি 1.961124?) ঠি.+1.981123-5 টি), 
1) 1) 


উল ০৬৩ ০099/ টি 2 888 -0.601. 5০ +৮2 ০০৭০৫৭০৪, (+2৩০। 1০ (0.67,0.63). 


এই প্রসঙ্গে সেই বদখত ০0179001700 1701-৮8]-টা এক্ষেত্রে কী হয় সেটাও বার করে দেখতে পারো। তার জন্য আমাদের 
এই 00807810 ০08,107-টার 1০০ দুটো বার করতে হচ্ছিল-- 


(72 40) _ (27৮ 40) + 482 ল 0. 


এখানে 7) 5 985, % 5592 আর ৫ _ 1.96. তাই 7০০ দুটো আসছে 0.600 আর 0.602. সুতরাং বদখত ফমলাটা লাগালে 
যে 00179001100 10001581-টা পাচ্ছি সেটা হল (0.600, 0.602), যেটা নিঃসন্দেহে অনেক বেশী সুন্্। সর 


17551015642 1%1 906 092 300 ৮90০5 70101560. ৪0 081)90100 2:00) ৪, 18129 ০1906০9৮809 9810 008৮ 00০5 ৪০ 
60106 69 ৮০০৪ ৪. 19810101191 0810010869. 171700 95% 00109091109 11000180017 0110 107:01016101 07 ৮০০15 
0 009 91900097869 জ1)0 010. ৮০০ 10) ৬০] 0৫ 07০ 080010909. (01৮০1) (0 ৯ 1.96) - 0.025.) [%] 
(2004.1012) 

[বণ 

এটাও আগের অংকটার মতই। তোমার হাত পাকানোর জন্য রেখে দিলাম। এখানে শেষে যে 1700 ২ 1.96) _ 0.025 
লিখেছে ওটা আসলে অসম্পূর্ণ বলতে চেয়েছে যে যদি 0 ০, (0,1) হয়, তবে 7(0 ২৯ 1.96) - 0.025 হবে। মানে 
৫১-1(1 _0.025) _ 1.96, যেখানে %(2)হল (0,1)-এর 01)7. 


/৯10555০15 


4. (0.514,0.626). 
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1)4১% 35 
গোড়ার কথা 


35.1 নাসের নামতা 


পুকজনের মাথার ব্যারাম ছিন্দ, মে অব জিনিমের নামকরণ 
করত। তার জুতোর নাম ছিন্ন অবিমুষ্যকারিতা, তার 
ছাতার নাম ছিন্ন প্রত্যতপ্রমত্িক্ব, তার গাতুর নাম ছিন্ন 
ফিখকতব্যবিমুড় অমনি ভুমিকম্প হয়ে বাতিটাতি অব পতে 
শিঁয়েছে। 

-হ যবর ন (ম্ুকুমার রায়) 
বিজ্ঞানের বিভিন্ন শাখায় আমাদের অনেক সময়ে সিদ্ধান্ত করতে হয় যে, দুটো জিনিসের মধ্যে কোনটা ঘটেছে, কিন্তু সেটা 
সরাসরি জেনে ফেলার কোনো উপায় থাকে না। তখন অন্যান্য তথ্যের ভিত্তিতে আন্দাজে সিদ্ধান্ত করতে হয়। যেমন ধরো, আমার 
হাতে একটা টিউমার হয়েছে, আমি ভয়ে ভয়ে ডাক্তারের কাছে গিয়ে জিজ্ঞাসা করছি যে, ক্যান্সার-্যান্সার হয়েছে কিনা। সুতরাং 
এখানে ছুটো জিনিস হল--এক, ক্যান্সার হয়েছে, আর দুই, ক্যান্সার হয় নি। এদের প্রত্যেকটাকে বলে একেকটা 17190619919. 
ডাক্তারবাবু এবার কি করবেন? তিনি কিছু পরীক্ষা করে আনতে বলবেন। এই পরীক্ষার রিপোর্ট হল আমাদের 088. তুমি আমি 
সেই রিপোর্টের মাথামুগু কিছুই বুঝব না, আমাদের অনভিজ্ঞ চোখে খালি একরাশ সংখ্যার স্তুপ বলে মনে হবে। কিন্তু ডাক্তারবাবু 
ওই সংখ্যার স্তুপ থেকে ঠিক দরকারী সংখ্যাটুকু ছেকে তুলে নেবেন। এই সার নির্ধাসটাকে বলে 6996 98615610. ধরো এই 
দরকারী সংখ্যাটা আমার ক্ষেত্রে হয়েছে 2.34. এই সংখ্যাটা বলে দিলেও তুমি আমি বুঝব না সেটা ভালো নাকি খারাপ খবর। 
ডাক্তারবাবু অভিজ্ঞ মানুষ, তিনি জানেন যে, এই সংখ্যাটা যত বেশী হবে তত ক্যান্সারের সম্ভাবনা। কতটা বেশী হলে সেটা 
বেশ বিপজ্জনক বলে ধরা যায়? ডাক্তারীশাস্ত্রে তারও বিধান আছে। ধরো 2.6-এর নীচে থাকলে ব্যাপারটা তত ভয়ের কিছু নয়। 
এখন, আমার ক্ষেত্রে যেহেতু 2.34 € 2.5, সুতরাং ডাক্তারবাবু আমাকে অভয় দিয়ে বলবেন-- আপনি নাচতে নাচতে বাড়ি চলে 
যান, চিন্তার কিচ্ছু নেই! এই যে বিপদসীমা 2.5 সংখ্যাটা, এটাকে বলে 07161681] ৮৪17. 
এখন কথা হল, ডাক্তারীশাস্ত্রের বিধান তো আর সব ক্ষেত্রে অন্রান্ত হয় না। সুতরাং ডাক্তারবাবুর যতই হাতযশ থাক, ভূল হতেই 
পারে। ভুলটা হতে পারে দুই রকম-- 


এক, আমার ক্যান্সার হয়েছে, কিন্তু ডাক্তারবাবু সেটা ধরতে পারেন নি। 
* আর দুই, আসলে ক্যান্সার হয় নি, অথচ ডাক্তারবাবু রায় দিয়েছেন ক্যান্সার হয়েছে বলে। 
আশা করি সন্দেহ নেই যে প্রথম ভুলটা অনেক বেশী মারাত্বক। একে আমরা বলব 1০ এ ০:91. অন্য ভুলটাকে বলব 


(57১০ 1] ০77০৮. মনে রেখো যে, বেশী মারাত্মক ভূলটাকে বলে 151১০ 1 ০:01. ভূল মানে হল ডাক্তারের রায়ের সঙ্গে 
সত্য মেলে নি। [7০ [ €17:০,-এর বেলায় সত্য যেটা তাকে বলব 10111] 15190619515. আমাদের উদাহরণে (5১০ ] 
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০1707 মানে ক্যান্সার হয়েছে, অথচ ডাক্তারবাবু বলেছেন হয় নি। সুতরাং সত্য হল "ক্যান্সার হয়েছে"। এইটাই আমাদের 1701] 
175190016515. অন্য সম্ভাবনাটাকে বলব 89165159615 171901,9515. যারা অন্য বই থেকে আগেই খানিকটা পড়েছো, 
তারা এইখানে একটু সাবধান। অধিকাংশ বইতেই আগে ঢা] আর 8101579050 175190901)০515-এর সংজ্ঞা দিয়ে, তারপর 
তাদের ভিত্তিতে ছুই ধরণের ০::০-এর সংজ্ঞা দেয়। কিন্তু বহু পাঠ্যপুস্তকে সেভাবে করলেও সেটা সঠিক সংজ্ঞা নয়, কারণ 
বাস্তবে 15199617991 দুটোর কপালে সাইনবোর্ড আটা থাকে না 1)এ]] আর ৪10০70780৮০ বলে। যেটা জানা থাকে, সেটা 
হল কোন ৫:০.-টা বেশী মারাত্মক, তার ভিত্তিতে ঠিক করতে হয় কোন 17৮1১0$11515-টাকে 1001] বলব, আর কোনটাকে 
811118615. সাধারণতঃ 1001] 1051)001)9919-কে লোকে 170 আর ৪4101118615 1751901)9919-কে 131 লেখে। তার মানে 
আমাদের উদাহরণে 


170 : "ক্যান্সার হয়েছে" বনাম 1 : "ক্যান্সার হয় নি।" 


যদি ডাক্তারবাবু বলেন "ক্যান্সার হয়েছে" তবে সেটাকে বলব 80021961105 170%. যদি ডাক্তারবাবু বলেন "ক্যান্সার হয় নি" 
তবে সেটা হবে £০5)5061776 1770”, 

ডাক্তারবাবু যদি ওস্তাদ হন, তবে আশা করা যায় যে ছুরকম ভুলের সম্ভাবনাই কম থাকবে, বিশেষতঃ 151১০] ০1707-এর 
[01:01981)11165-টা কম থাকাটা খুবই জরুরী, কারণ ওইটাই বেশী বিপজ্জনক। সেই কারণে ডাক্তারীশাস্ত্রে যে সব পরীক্ষার বিধান 
আছে সেগুলো এমনভাবে তৈরী করা হয়, যাতে (5১০ ] ০7:০-এর [0:01387011165 কোনোভাবেই একটা নির্দিষ্ট সীমার উপরে 
না যায়। এই উর্ঘ সীমাকে বলা হয় 1০৮9] 01 9161019081)09. যেমন, যদি শোনো যে 19৮০] 01 9120719081)0০ হল 0.0১, 
তার মানে যদি 100-টা রোগী আসে যাদের টিউমারে সত্যিই ক্যান্সার আছে, তবে গড়ে বড় জোর ০-টা কেসে ডাক্তারবাবু ভুল 
করবেন। 


77591001912 1: শুধু ডাক্তারীশাস্ত্রেই নয়, আমরাও প্রতিদিনকার জীবনে (996 ০? 17)51০901)০915-এর ধারণাটা ব্যবহার করে 


থাকি। যেমন ধরো তোমার হাতে একটা বন্ধ কৌটো আছে। তুমি বুঝতে চাইছ ওর মধ্যে জল আছে কিনা। সেটা বোঝার একটা 
কায়দা হল কৌটোটাকে ঝাঁকিয়ে দেখা কীরকম শব্দ হয়। এই সহজ ব্যাপারটার মধ্যে কীভাবে 0950 0 17519007955 লুকিয়ে 
আছে দ্যাখো-- 


সহজ ভাষায় 6596 01 1)5199619519-এর ভাষায় 
কৌটোয় হয় জল আছে, ... 9 
. নয়তো জল নেই 111 

কৌটো বাঁকালাম 09/68, ০0011901010 

কীরকম শব্দ হয় শুনলাম 6996 508615610 

জল হলে কীরকম শব্দ হত? 01501706101) 07 (95696801960 0170০1 170. 
এর আরেক নাম 001] 015611101711010. 

আমাদের শব্দটা কি সেইরকম? ০716108] ৬৪0০ ব্যবহার করে 1001] 01561070- 
(10917-এর সাথে তুলনা 

যদি না হয়, তবে কৌটোয় জল নেই। [০1০০৮ 170 

যদি হয়, তবে জল হতে পারে ৪0001004170 


এই উদাহরণে ছুটো নতুন ধারণার কথা এসেছে-- 
৬ 01] 01501001001) হল 170 ঠিক হলে 6০90 5080560-এর আচরণ কীরকম হত, তার হিসেব। 


যদি 110-টা 7০1০০ করি, তবে সেটা জোর দিয়ে করা যায়, কারণ জলের আওয়াজ জলের মতই হওয়া উচিত। কিন্তু 
যদি 770-কে ৪০০০] করা হয়, তবে সে জোরটা থাকে না, কারণ কোনো কিছুর আওয়াজ জলের মত হলেই সেটা 
জল হবে এমন তো কথা নেই, ছুধও হতে পারে। সেই যেমন রবীন্দ্রনাথেরও দাড়ি আছে, ছাগলেরও দাড়ি আছে, কিন্তু 
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এইবার একই উদাহরণের সামান্য রূপভেদ দেখব, যাতে বোঝা যাবে 170-এর উপরে কীভাবে (936 908618610-টা নির্ভর করে। 
71591001912 2: আবার সেই কৌটোর সমস্যা। কিন্তু এবার বুঝতে হবে কৌটোয় তুলো আছে কিনা। এবার অবশ্যই আওয়াজ 
শোনার চেষ্টা করে লাভ নেই। এবার দেখব ওজন। 


কৌটোয় হয় তুলো আছে, ... 0 

... নয়তো তুলো নেই 111 

কৌটো বাঁকালাম 08,68, 00911906101) 

কীরকম ওজন অনুভব করলাম 9965801901৫ 

তুলো হলে কীরকম ওজন হত? 101]] 0150111090100 0 6950 568/019610 

কৌটোর ওজনটা কি সেইরকম? 01108] ৮৪0০ ব্যবহার করে এএ]] 01500100- 
(0-এর সাথে তুলনা 

যদি না হয়, তবে কৌটোয় তুলো নেই। 19)906 170 

যদি হয়, তবে তুলো হতে পারে 80091017710 


35.2 অংকের ভাষায় 


এইবার আলোচনাটাকে অংকের ভাষায় লিখব। তার জন্য একটা অন্য উদাহরণ মাথায় রাখলে সুবিধা হবে। এই বইতে ক্যাসিনোর 
উল্লেখ বারবারই এসেছে। সেখানকার প্রধান আকর্ষণ হল বিভিন্ন 181700100 6য196110701-এর উপর বাজি ধরা। বুঝতেই পারছ 
যে, ক্যাসিনোর মালিকের চেষ্টা থাকে 78000] ০50967177006-গুলোর মধ্যে জাল জুয়াচুরি ঢোকানোর, যেমন যে কয়েনটাকে 
01010185901 বলে দাবী করা হচ্ছে সেটা হয়তো আসলে 101%5০0, এইরকম। এইসব নিয়ে অনেক টাকার মামলা মোকদ্দমা চলে, 
এবং বড় বড় ক্যাসিনোর মালিকরা অনেক সময়ে আগেভাগেই নিরপেক্ষ বিশেষজ্ঞ ডেকে এনে 1:8100100 ০51১০71107011৮-এর 
যন্ত্রপাতি পরীক্ষা করে সার্টিফিকেট করিয়ে রাখে। এরই একটা সহজ সংস্করণ নিয়ে এই উদাহরণটা। 


ঢ158100112 3: একটা কয়েন আছে। দাবী করা হয়েছে যে, সেটা 801)195০0. কিন্তু সে বিষয়ে সন্দেহের অবকাশ থাকায় 


বিশেষজ্ঞ দল এসেছে। এখানে 1()০8)-কে যদি 9 বলি, সেটা হল একটা 17]010ঘ] [921:8100900. আমরা জানি না 9 
কত, কিন্তু এটুকু জানি যে 9 হল (0,1)-এর মধ্যে একটা সংখ্যা, অর্থাৎ কিনা (0,1) হল 19878107091 5780০. এর নাম 
দিলাম ধরো 9. লক্ষ কর যে, এখানে 6 কত সেটা গুরুত্বপূর্ণ নয়। গুরুতৃপূর্ণ হল খালি এটুকু আন্দাজ করতে পারা যে, 9- 
কিনা। এর ফলে 19987000601 5১৪০০-টা দুভাগে ভাগ হয়ে গেল, 1) আর (0, ঠা) ভূ (হু. 1) . ৪-র এই দুটো 501)5০৮-কে 
আমরা যথাক্রমে 90 এবং 91 নাম দেব। লক্ষ কর যে-- 


9 ল 9০0৮) 971 এবং 90791 ল %. 


এর মধ্যে প্রথমটা বলছে যে, কয়েনটা হয় 0:01)1%5০0 নয়তো 1015০, এ ছুয়ের বাইরে কিছু হতে পারে না। দ্বিতীয়টা বলছে 
যে, একটা কয়েন একই সঙ্গে 001)18507. এবং 1018590 হতে পারে না। এখানে আমাদের 1)51০96119515 দুটো হল 


1710: 0101018,500 এবং 171 : 1018/590. 
এদেরকে আমরা অংকের ভাষায় লিখতে পারি-- 
170 :9 52 090 এবং 171 :9 5291. 


এই দুটো 17১90)০915-এর মধ্যে কোনটা সত্য, সেটা নির্ণয় করার জন্য ধরো বিশেষজ্ঞরা ঠিক করলেন যে, কয়েনটাকে 100 
বার টস করে দেখা হবে। আমরা এই 100-টা টসের ফলাফলগুলোকে 5৫1, 59, ...,%0090 লিখব। যেমন 1 হয়তো "1০90", 
2 হয়তো "90", এইরকম। এইটা হল আমাদের 98৪. তারপর আমরা গুণে দেখব মোট কতগুলো 11০8 পড়েছে। ধরো 
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এই সংখ্যাটার নাম দিলাম 1. চট্‌ করে বুঝে নাও যে, ?' হল 71,...,5109০-এর একটা [01)00101. অর্থাৎ কিনা ?' হল 
একটা 5080500. যেহেতু $০5-এর কাজে ব্যবহার করা হবে, তাই এই ?-কে আমরা বলব (০5% 5815010. এবার মনে 


যদি ?-টা 40 থেকে 60-এর মধ্যে থাকে, তবে কয়েনটাকে 0:21)1%990 বলে মেনে নেওয়া হবে, নইলে 10185 
আছে বলে সন্দেহ করব। 
অর্থাৎ্-- 


পা" (40,41)-60) হলে আমরা 470-এর স্বপক্ষে রায় দেব (মানে 170-কে ৪০০০১ করব)। নইলে 770-কে 
7০)০০৮ করব। 


এখানে দুটো 0116168] ৮৪10০ রয়েছে 40 আর 60. আর ৫1, ...১%00০-এর যে সব ৮৪]0০-র জন্য আমরা 170-কে 7০1০0 
করব (মানে যখন ৭" € 40 বা 1৮60 হবে) তাদের ৪০৮-কে বলব ০1101029] 75501010. জর 


লক্ষ করো যে এখানে আমরা তিন ধরণের জিনিস নিয়ে কাজ করছি-- 
9, যেটা 2:০৭ কিন্তু অজানা, 
৬ ০;090 এবং 91 যারা তিনটে 75:90 99% এবং জানা 


৪ 5€1)...১500 এবং ?" এরা 78100010 (কারণ কোন টসে কী এসেছে তার উপর নির্ভর করে), কিন্তু এদের ৬৪]০-গুলো 
আমাদের জানা। 


যেহেতু আমাদের সিদ্ধান্ত (বা বলা ভালো অনুমান) নির্ভর করছে ?-এর উপরে, এবং ?' নিজেই হল 781)0010, তাই আমাদের 
সদ্ধান্তও 18170010. সুতরাং (51১০ ] বা (5১০ [] ০1:01 হচ্ছে কিনা সেটাও 18/70010. তাদের 70:0181)1110 আমরা লিখতে 
পারি এইভাবে--(51১০ 7 ০7:01-এর [.09870115 হল 


70770 15 7০1০০6০৭) যখন 170 ঠিক, 
আর (১০ 11] 2101-এর 
70770 19 90০০6০৭) যখন | ঠিক, 


আমরা বলব যে, এই চ95-টার 16৮০] ০1 512101908100 হল & যদি (১০ ] 675:07-এর [07:01981১11 সর্বদাই এ & হয়, 
মানে 

92909 47170 19 1]90090) এ &. 
এই প্রসঙ্গে আরেকটা নামও শিখে রাখো--একটা (০5-এর 7১০৬/০!* মানে হল 1 _ 17(9০ 1] 0701). 
একরাশ নাম শেখা হল। একটা ছোটো উদাহরণ করে রাখলে সবকিছু মনে রাখার সুবিধা হবে। এই উদাহরণটা উপরের 
উদাহরণটার মতই, কেবলমাত্র নামগুলো মনে রাখানোর জন্য তৈরী। 
ঢ)5:০70196 1: আবার একটা কয়েন নিলাম। এবার আমরা জানতে চাই সেটাতে 1০ পড়ার 7)707১81)111-টা এ 3 
নাকি ৯ ক. এখানে 170 নিচ্ছি "07:07987011165 এ ঠ" আর এন্। হল ":01১94১1]1 ৯ %"। সিদ্ধান্ত করার জন্য আমরা 
কয়েনটাকে দুইবার টস করলাম। যদি দুবারই 1,989 পড়ে, তবে রায় দেব ৯ $, নইলে € ॥. এই বর্ণনা থেকে সনাক্ত করো 
9,9,90,91 কী কী। এখানে ৭৪৮৪-ই বা কী, আর (695 5080500-ই বা কোনটা? 0108] 168101-টাও বার কোরো। 
ছ্ 


এতক্ষণ যা যা শিখলাম, এবার সে সব গুছিয়ে লেখার সময় এসেছে। 
[7580701919 4: 1196 19107928106 1005 ৪, 968,61561084 17519061915? [1] (20142011201 0,2009,200%7,2004) 


50170ণু0 8: 
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০৩০০৪ ৯৮০5 ৬4৪. 0০৬. ০. 4০7০ ০2+$ 61)... ৬৮ 3০4 45+16৩+০ 6.- 
42৩৮৮0764৩৩ ০৮. ০০০৬৬০, 6০৫০৬7৫75€ 9, ০6০) ৬০1৩৫, ৭ 01 (৮০৬৩ 60০৬৮ 
৪৫ ০6০০৪. 9. 7175৭ ০০২ ০+০+৪৬৭৫৮+ ০ ৯৪. €০৩৮৮ 02 9/ 15 ০9064 ০. 
০+০+5+7০01 /3$০%759 ৮/০০৫৪.:1 15 ০০৬০০, (৮০৬৭, ০৩০৪ ০€ ৪. 


একটা উদাহরণ দিয়ে নেওয়া ভালো-- 


€০৩ £০৬৮616/ 16 0 ০০ ৬৬ ৩৭০০০৬০,7207680) 5 $০59524 10 +৬72.০/ ++ 
17007680) 5 0৬. ৩৩60১৬৭€0৩০0৬/62৫ ০০9) ৬০৬৫ 1; (0১1). 066. ০০৪৫ 


17(07680) _ হত 15 0 ০+০7547০0। /6০177০915. 


এই উত্তরের ভাষাটা খেয়াল রেখো। একই জিনিস বারবার করে নীচের অংকগুলোতেও লাগবে। 
[75917001918 5: 172 19 1751990189919 69861178912] (2013.619) 
১০01.ন0: গোড়ার গল্পটা আগেরই মত-- 


০১০০০ ৯170 ৬০ ০0৩৪. 0. 9০070 ০০৯ 01১... ৬৮ 3০৮4 4516৩০৬4০46 
৩৮৮64 ৩৭ ০৩. ০৭৩৮০৬০, 6০0৩০৬7৪%৪২ 9, ০০9) ৬০৪, 0৮ 0. (0০৬৬৬ 00৬66 
০০০০৪. 7078 ৩০. ০4 ৩৭০৬4০46096. ৬০। ০৫ +৮6 €০0০৯/০ +০ 


1০৮০০ 1০ +৩৪: 
1710 :9 52 ০0 8100. 171 :9 291) 


৬7০৫. 90,091 ০0৪ +৬৬০ (6০৬৬ 99৩০৫৯০ ০€ 9 ৬ 90791 ₹ 9 04 900)91 ₹9. 


এখানে চট্‌ করে বলে রাখি যে, 41751907955” হল 41751)090179519”-এর বহুবচন। 
11$০17899 ৯৪০+০০ ৬০০০০ ০০০০৮৩৬০+০০) 9০4/ ৩৩৩ ৩০5৪ ০ 4০+০. +০ ৬7066. 


115 9০.০15০৬, (7.6./ ০176৭ ০০০৪ 170 ০৭ ৩০.)০০+ 1). 


এবার আমরা আরও ছুটো নতুন ভাষা শিখব--কখন একটা 1751900716515-কে 5110071০ বলে আর কখন তাকে ০907190516০ 
বলে। 


[78100191 0:1550018117 079 10110জ1176 (11119: 1177]910 1)519001)9919 8110 00900190916 1)51)06179919 11100901269 


(17০ 8175০] ৮101) ০58019195.[2] (20904) 
১01,770: গোড়ার গল্পটা তো সেই আগেরই মত-- 


০৩০০৪ +1707+ ৬৫ ৮0৬. 0 4০4০ ০৫৯ 41১...) ৬৬৮ 3০৮% 4516৬1০৬০০৬ 
421৭ 4০7০৩৬8০৪৩৭ ০০. ৩6০০৬4৮ 60৩০৬7656 9, 40০) ০1৩৫, 1৭. 0 67০৬২৮ 


€০৩০৬৭৪+%৪২ 9০6০০৪. 9. 0776৭ 0০৬ ০+০৪৮৫৭+ ০৫€ +72 ০৩৮৭9 2 9/15 ০0064 ০. 
০+০+75+7০01 /3$০%৮59 7৪৩৪1 5 0 (6৮০৬৭, ০৩০৪+ ০€ ০9. 
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ত€ 9/15 ০. 9০০8০ ০৫৯ (৫.6./ 4176. 0০7 4154169৯165 ০০৬৮০+1৭ (60৬৬৫ 


(€ 05161, +5৭ +72176০7295 5০90064 0 9৬616. 6০৮59, ০৮৬০, 5 
০০014 ০ ০০৬৭৫০০।০ 1৩০+৮০95. 


একটা উদাহরণ হয়ে যাক-- 


€০৫ £০৬7010) 16 50) ..0557 0৩. এ 101৮০) ৬০০,1৮০ ঢং ০৬4 ০ ৯0 ০. 6০৭77 
৩৭৫০০৬৩57৫৮ 4৮৫৮5০4৮259 145 015 0 ০০৬০4 ($০+৮০99, ৩০০০১০৪, 70০ 


০০$০০|এ 9 (/৮০) ৪ (9) * (0১০০) ৯ ০০. 17০৬০৬০,৩, +€ ০1০ (০০৬৬৭/ ১70৭1 -5 0 
(5 0. 9/৬706 1৩$০+৮295. 


এই উদাহরণটা ভালো করে বুঝে নাও। সর 


[75807191672 0:50012111 610 00110511106 (11109: 01] 1151006179919 200. 81011186150 115900179919. 11100901869 
6100 8105দা01 101) ০2081001)199.12] (2004) 
১০0,001: 


জল ৪০409০9। 14৫০295 $৪9$7৮০/ ৩৫ 4০। ৬৬ 0. ৫0৭ ০€ 1+1৫০+/299 ০ 
60. ০৬৮ 

9290 87)0 92591, 
৬7০৩৪. 9091 0€6. +৬৭০ (6০৬৬৬ ০১০০৫+৯০ ০€ 9 ৬7 90791 _ % 04 90091 59. 
0৭৪. ০€ +/298. 1০ ০01164 42 ০ 1746০+/299 9৫৫০০40০০) ০৭ 417৫ €০0০৯/০ (০1৮ 


1. ৫৩০০ 6)০০%০% ০€ 816. 79॥ 1০+৮০99 15 706. 40০০2০9 4706 ৫৩০০০) 
€৪.)০০+০% ০ 4৮6. ০41৬ 


2. (5 7৮176০1৮295 ৯7০7 এ ০৬ ০০০৪%% ৭ ০৩০৪৭০৪. ০ ০০৭৬)০০)০০ 
€১৭০৭০৫, ০৩০০৭ 4. 


সহজ ভাষায় বলতে গেলে এই--যদি দ্যাখো কোনো পক্ষেই খুব জোরালো যুক্তি নেই, তবে তুমি সেই 1)51)0619515-এর স্বপক্ষে 
রায় দেবে যেটা বেশী নিরাপদ। সেই নিরাপদ 1751)090)9515-টাকেই বলে 1001] 1751)901.6515. আমরা আগেই বলেছিলাম যে 
(51১9 1 917:01 হল বেশী মারাত্মক। যে 1)%১০001)০515-এর স্বপক্ষে রায় দিলে ভুল হলেও অন্ততঃ 1১০ ] ০170" হবে না 
সেটাই 1710. 


7০ ০৮৪৩ ৮২6০5291915 ০011 ৮৫. 01$6৩070৬6 (7৩৫০+৮999. 


এবার কিছু উদাহরণ চাই-- 


€০৫ 2০৬619/ 1€ ৬৭৫, ০০, +59580০০) 0. ৯০৬০৭ €০€ ০০০৪২, +/2 +৭০176০৮০০৪9 


06. ০0০6৮ 044৮০০00০9৬", 0166, 4176. €৫5+ ০৭6. ৬২ 6০, +066 ০০ 416. 
৪৩ 16০+7299। ৩০০০৩০৪, €০1৩৩৪ +০ ০০০১৭০9, ০০০৪৭ 19 ৬৭০৩০ 4০৮০)০০৩9 770৬ 
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€০195)৭ 48০০)০০%৮০) ০০৩০০, 


[75091019822 1)901)0 (1) 8, 9110])10 13519090119919, (11) 8, 09001993169 11519090119919, (111) ৪, 100]] 1751900179915. [3] 
(2010.59) 
[াাঘণঃ আগেই দুটো অংকেই করা আছে। সর 


17520001015 8: 1180 879 6116 199 06 91010 09019107 0010017010090. 11) 6996106 07 908019010281 


1151)096179319?12]  (2011,2009,2007) 
১০, ০: 


আপ 9০+758০01 +590০০) ০ ০০৬৪. ৭0 176০7৮299/ 430, ০০৭9৯ 9০৮০৪. 01%9৫- 
৭০7৬০ (5০+2919, 11) 376৫৪. 06. 4৬4০ €০95516 ৪৩০৭০, 


1. 70০ ০০৩০৩ ()০০)০০) 110 ৯৪৭ 1415 ০০4০০ +৩০. 
2. 0৫ উ ০৩০৫৮ 3০০20০০ 110 ৩/০৭ 75 ০০$৩০৭ ০19০. 


উদাহরণ দিতে ভুলো না-- 


€০৫ 2০৬7016/ 1 ৬৬০. 0৩০ 1598০ 0. 4৬০0৩ €০৬ ০০০৫. 04 ৬৬৫. 170৬6. 170 : 


০০০৪৬ 04 11 : 99০ ০০০৪৮. 06৭ ৩6 তু ০৬৩০২ ৬ ৩৪. ০০০৭৬০৮৮৪7৫ 
466. +0৬7০00৩05 ০০+০০এ ০০৬০৫€০০, ৩০৩৭ +1৫. ৭০০$০৫ €০০ +০ ০9০০96. 1. 


নখ ০৩৫০৫ ৬ ৩৫. ০০৬45, ।€ ৯6. ০০৯০৩ ৩/৫০৭০]২ ৭9০১০০৪৪ প্রন প্রত 
৬২৪৭ 16. ৯৬০৩৩ 1০ ০০০০ ৮০৩৮1699. 


খু ৪৩৫০৩ 1০ ০০৭৫০ ৫06. 10৩7€0 470৭ +৫ কু 2০২, 


[75917001918 9: 17500918111 (5191 800. (519০ ]] ০17:075 101) 901621019 ০80009195. [3]  (2013.612) 
১০1,৭01: আগের অংকেই বলেছি। জর 


[75917001918 10: 7:5001911) 00900170016 04 00109419610) 8710 1০0৬০] 01 ৪, 6996.[2] (201 1,2009,200%,2004) 
১০01,ঘণ0: 


ডল ০. ০৯০+1০0০01 ৯৪9+ ০ 1৩6০4৮295৬৫. 0০৬৪. ০. 4০+০। 9৪+ +7০+ ০০৬ +062 
৬০৪০ ৭ ০০৬৭৪, ০৬৬৩ ০0৬%1৫ 96০০ :%. 
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এই 458:077010 99৪,০০৮” ব্যাপারটা বুঝে নাও। আমাদের ৭8%৮৪-র সম্ভাব্য সবরকম ৮৪]0০-র 5০৮-টাকে বলে 581071919 
9195905. যেমন যদি ছুবার কয়েন টস করে তার 906০০07০ ছুটো নিয়ে আমাদের ৭৪৪, তৈরী হয়, তবে 981701)10 9১90০ 
হবে 

11717) 1717 17) 17). 


(২০০ ৬০. ৮০৬ ৯৬০ 1$০৮০০০০--+৮৫ ৭৩ ৮২6০%899, 170 944. 68. 91%2৩০4৬2 
/6০17৪99, 11. ৮০০৭ ০৪. ০€ 4৮৫ ৯৬০ 6০৮9৫9 15 +৩০/ ৩৬% ৩৫ 4০ *০% 


(০7০৬৬ ৬/৭০।. নি ০+০+০+০০ +০+ 15 0। 1৫ +০+ +€1০ ০০ €০€ €০০ €০০০৩1০ 
৬০৩৪, ০ +৮8. 4০4০. ০০+ ৬০০৮০ 7০ 96০87 170 ০€ +০ ৩০)০০$ 0. 06০ ০১৩০০ 


০:57 €০২€ ৬০ 106. ++ 2)০০+% 110 15 ০9164 77 ০৭7০0 ০০১০ ০ 46. 
+৪9. 2০, 


একটা উদাহরণ-- 
€০€ ৪০৬0164 ০৩০০৪, ৯07 


৬ ০৩ 4০4০. ০৪+ ০০%০1০%5 ০€ 6. ০৩৯০০৬৭৪০০৫ +€56. +০০০৪০০ ০€ 0 ০০৮ 
৬৮ 7(01989) 92 (0, 1) ০৭6৮০৬৭. 


০110 :1০(01০80) 7 04111 :17(01999) € 5, 


৯ ৩৫০ €০)০% 470 € 04 ০৭২ 16 ৩৬৫ ০০+ এ 1172.0495. 
06৪০ 576. 90৬16. 9৫০০৪. 1০ 
571 তত) চালান? হান) হণ, পাল) পাহারা পরান, দাদা] 
064 4৮6. ০71০0) ০০১০৭ 05 


[রদ অরিন এদের এস) 


এরা হচ্ছে সেইসব কেস এখানে 17০৪0-এর সংখ্যা €]. 


0৮৫ €৩০৩০৩৭ ০€ ০০)০০1০০ 110 ৮7০৭ 119 ০০৩০11৬০152 1০ ০004 4৮৫ €০৬/০৭ 


০€ ০ ++. 15 019০ 1 _7১(6579০ ]া ০0:0৮). ০৪৪0 6০০৫ 1০ ৪75.9924 ০০ 
0 €৭০+৯০%, ০ 4৮8. ০6০৬৭ €0৩০৬7৫42০). 


এটারও একটা উদাহরণ দিয়ে দিই-- 


ঘন 76 ০০৬৫ ০৬766 
7১০৮০:(9) - 391 _9)2+(1-9)5, 95 (0,%). 


এইটা হচ্ছে 07108] 1:9£100-টার 10:01১8101015- সর 


[7591001919 11: ৬1796 15 00০ 0০০৮ 01 & 6996?[2] (2013.6) 
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১01,770: আগের অংকেই দেওয়া আছে। স্ 


35-3 হাতে কলমে 


17521001915 12:16 7 0917966 07০ 010198)11105 01 ৪০60175 ৪, 11980. দা1)০1) ৪, 61৮61) 0010 15 699990. 01709. 


90100996 01786 079 1051)001)9919 4170 : 1?) - 0.5 19 179]90690. 111 [8৮010101171 :1) 5 0.6 ৮1091) 0112 19901 
19701 00079 179805 11) (69991175 8, 001) 10 (10195. 00810701909 0709 7020181311165 01 651১9] 8170. (50০ 11 
0.6] (2005.10) 

১০7,৭ু[0: ব্যাপারটা বুঝে নেওয়া যাক। একটা কয়েন আছে। কোনো যাদুমন্ত্রবলে আমরা জেনে গিয়েছি যে তার 7১(7)980) 
হল হয় 0.5 নয়তো 0.6. মানে 7? ল 101,980) হল আমাদের [87810196917 আর 78781019601 8]9,০০ হল 0.5, 0.6). 
এখন আমরা ঘোরতর দুশ্চিন্তায় পড়ে গিয়েছি যে--আসলে 17989) _ 0.5 নাকি 7১()989) _ 0.6? সেই গুরুতর সমস্যার 
নিষ্পত্তি করতে আমরা কয়েনটাকে টস করেছি 10 বার। এমন সময়ে আকাশ থেকে মেঘমন্দ্র স্বরে দৈববাণী হয়েছে--হে বস, 
যদি দ্যাখো ৯৭ খানা 7৪৭. পড়েছে, তবে তুমি 1) _ 0.6-এর স্বপক্ষে রায় দিও। শুনে আমরা হকচকিয়ে গিয়ে ভাবছি, 
দৈববাণী মানতে গিয়ে শেষে ভূল করব না তো? সেই জন্যই দুইধরণের ০17:0-এর [7:01১81)11 বার করে রাখতে চাইছি। 
প্রথমে 5০% 7১-টা লিখে নিই-- 


9০৯০৬ এ ০০৬৭6৪৫ ০€ 1০০4০ ০৬৯ ০€ 10 ০ +০99০5. 
766০৩০07০৬৭ 47৮010010181(10,17), ৬৮৪৩০, 1) 1০001689) 15 ০৩২ €০৬০৬-০৬ 
0৩০৬৭০৯৪২ ০০০৪ (0.5,0.6). 
70০ +2০+ 
170 :1) 5 0.5 ০০)9০54 171 :1) _ 0.6. 


৪9৭ €৩০০৪৭৬৩০ 
চি 7 
গদি 0. ০+৫৬৬০০ 


এখানে একটা নতুন কায়দা ব্যবহার করেছি লেখার জন্য। একটা (০5-কে আমরা একটা 10070610. হিসেবে লিখতে পারি, 
%(5%), যেখানে $(%) - 1 মানে হল 41০)০০৮ 170” আর %(%) - 0 মানে হল “8০০০0 170. 
700০৬ 


(057১০. ] ০7:0৮) ৯ 17()০5৮9 110) ৬০৬70 15 ৯9, 
(৭) ৬০৭ 5 0.5 


- 1(৮)+(5)+(5)+ (9). 


লু 0172. 
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(২1০০ 


1০(050০ ]] 9:01) 1(9০০০৫1০ 170) ৬/৫৩ 71 1০ ৯৩9, 
বা 
17700 ১7) ৬৫৭5 0.6 


10 10 10 10 
লু] .670.43 .6১0.এএ .690.41 .6100.49 
(৪0০০ + (809০০ (৪099 + (10005 0 ] 


লু 0-618. 


17510158 32159 17) 99962 010০ 010198/)1]1 07 ৪০0611)6 & 198,0. চ/1)010 ৪, 61৮০1] 0011) 19 99390. 00০0. 


9010986 01180 0109 1151900179919 170 :1) _ নু 19 16]9099 11) (8০01 01 11:19 বু 11770100178.) 3 1)98,99 


170. 0100811790 ০8 ০01 5 61703 01 ৪, 0011. [1110 (116 7010198)1116199 ০01 0519] 8100 (519 1] ০17015-16] 
(2007.5১) 

[বণ]: আগের অংকের অনুকরণে করো দেখি। 

নর 


এই যে দুটো অংক করলাম, এখানে 770এবং 471 দুজনেই ছিল 510011০. এবার একটা অংক দেখব যেখানে 171 হবে 
00100795109. এইরকম ক্ষেত্রে 7051০ ]] ০7:07) আর 1১০০/০-কে 178/:8070697-এর 101000100. হিসেবে লিখতে হয়। 


[18110]912 13: 0010 0000 70010019000. 00095 001001010 /(2,0) _ 02765) 0 এ % € ০০, ৯0. 10০ 


11011] 175190019919 470: 9 - 2 8581196 090109 ৪10০0. ৪102117961০ 171 :9 ৮ 2 আ1]] 1১9 (99690. 01) 0109 
01101166996 10109090079: 170 8110010 199 7০)9090. 1 8, 981001010 07৮10 9010) 6179 [90100180101 (%) 19 
1980] 01091) 01. 908] 60 6. 1711)0 610০ 6509] 01:07 8070 1০0৬০] 04 017০ 699৮.[6] (2006.5০) 
১০01.7[0]: এই অংকের ভাষায় কিছু ত্রুটি আছে-- 


* যেহেতু 9 ৮ 0 লিখেছে, তাই মনে হচ্ছে যেন [987:8/009$1 9১৪০০ এখানে ৪ 5 (0,০৩০). ওদিকে 170 আর 171-এর 
বর্ণনা থেকে দেখছি ৪০ ₹ (2) আর 91 _ (2,০০). সুতরাং এখানে 9 -₹ 90191 হচ্ছে না। আসলে এখানে 
৪ [2,০০) নিতে হবে, মানে 9 ৯0 না বলে 9৯ 2বলা উচিত ছিল। 


€ প্রশ্নটায় 4১070180100” শব্দটার পর (2) লিখেছে। আসলে (2) লেখা উচিত ছিল “5810)10” শব্দটার পরে। 
যাই হোক, আমরা অংকটাকে মেরামত করে নিয়ে সমাধান করব। 9০৮ ০]১-এর বর্ণনা দিয়ে শুরু করি-- 
9০4০0 ৫ 
5৪৭ ০৭ 4৫195 9০০৭ 


_ 0 96-65 1 0০৩ 
0 0 ০+৯০.€৬০০, 


1165. 015 ০৩৭ ৩৬০7০৬০6০০০. 
90৩০৬৮+2 ০০০০৮ [2, ০০). 


এটা পেয়েছি 1770 : 95 2 আর 1 : 9 ১ 2-এর 01100 নিয়ে। 


[04 35 ] 078) 10: গোড়ার কথা 313 


7০ ৯০০42 
170: 85 2 ০০০54 171 :9 ১2 


এবার 699৮-টা লিখব একটা 1701700101) হিসেবে-- 


৪9৯ €৩০০৪৭৬৩০ 
7৬] 80-86-28৮8 
নে 0. ০+৫৬৬০০ 


০ 
17065091970) 1705)০9 170) ৬২76৬17101০ ৯৭9৪, 
1706) ৯০৭9 52 


রা ধা 20-22027 
6 


লু: 6518. 


এবার আমরা 7১০৫ বার করব। সুতরাং এবার ধরে নেব 171 হল ঠিক। কিন্তু 171 ঠিক হলেও আমরা ৪-র ৮৪10০ জানতে 
পারছি না, যেহেতু 171 হল ০010019916০. খালি এইটুকু জানা যাচ্ছে যে, 9 ৯ 2. তাই উত্তরটা 9 ৯ 2-এর জন্য ৪-র একটা 
901706100 হিসেবে বেরোবে। 


৬৪+$ ৩০ ৯965 ০৩৩ 9 9. 762৭ +৮2 6০০ ০€ +5. +৪9+ ০+ ৮105 015 


17()০5৮9 110) ৬/০৩71 15 ৯৩9৪, 
7 ১6) ৬০৭9 2 


সু ] 9০-9202, ৪১2 
6 
666) 8 


] 


2. 


0৮৩০ 5৮6 ০৭৩৩৪ ৫6০৬৫ +€৬০+০৬ 15 


[১0২0-(9) _: 2769, ৪১2. 


[75057015942 9151] 0110 190107118/6101) 0.910916ঠ 111001011 
7(0)9) ল 9676), 0০০, ৪১০, 


011০ 1001] 1751)0901)9915 170 :9 _ 2 86811796009. 0109-51090. ৪40০1178,615০ 171 :0 ৮ 2 স্]]] 1১9 699৮০০. 010. 01)9 
0110%1176 10109090079: 170 81)0010 199 79)90690. 11 8, 98170010018) 201) 61)9 19000018010) (2) 19 2098,60] 
(17807 01 9008] 6০ 6. [1710 00০ 0519] 8070. 6509 [] ০170] 8110. 70%/০1 01 01) (99৮.54171] (2012.5০) 
[বাঃ 

আগের অংকটাই। খালি বাড়তি হল 7১(5১9 ]া 077:01) বার করা। মনে রেখো যে, 77(6579০ 1] 00:01) _ 17000]. 
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নীচের অংকটা তোমার করার জন্য রেখে দিলাম। 


[758170156 5: 01৮01] 6110 0.01)916ঠ 0110010101 


/0)-1 


8770. 07780 500. ৪79. 69501060110 10101] 10509961)9915 170 :0 21 88810964171 :9 5 2 195 0098119 01 ৪, 911)5]19 
0199০7৮০0 ৮৪119 41, 09691000110 01099189901 (5091 8000 99. ]] 011:018 16 5010 019999 01) 1170০7৮8 
0.5 এ % 89 61০ 01161081 19501018.16]  (2014.6০) 

[াবণাঃ 

এখানে 5189 বলতে 1):01981)1]165 বুঝিয়েছে। 

[] 


1704 % এ 6 
061701-199 


(০০০ 


])/৯৬% 36 
(309০0977০55-০097-976 6991 


আমরা 10013810111 আর 58015005 করার সময়ে প্রায়শঃই 0101519,500 ০০10. বা 1 016, এইসব কথা বলে থাকি। 
স্বভাবতঃই প্রশ্ন ওঠে যে, যেসব ০০7) বা ছক্কা আমরা দেখতে পাই, তারা কী সত্যিই 8101১18590? ধরো তুমি লুডো খেলছ। 
ছক্কাতে একটা ছয় পড়ার খুব দরকার, কিন্তু কিছুতেই আর ছয় পড়ছে না। তখন কেমন জানি একটা সন্দেহ হয় ছকাটার সব 
দিক সমান তো, নাকি ছয়ের দিকটা একটু বেশী ভারী, তাই কিছুতেই উপরে আসছে না? বড় বড় ক্যাসিনোতে, যেখানে লক্ষ 
লক্ষ টাকার লেনদেন হয় জুয়ো খেলায়, সেখানে এই প্রশ্ন আরও গুরুতর আকার নেয়। সেখানে দন্তরমত অংক কষে পরীক্ষা 
করা হয় কোনো ফাঁকি আছে কিনা। এদিক ওদিক বেরোলে যে বিরাট আইনকানুনের লড়াই বেঁধে যায়, সে কথা তো গতকালই 
বলেছি। এই সব রকমের পরীক্ষারই মূলে আছে এক ধরণের 195৮ ০? 17570901755, যাকে বলে £9০10955-01-9 99. 
সহজ ভাষায় বলা যায়--যা হওয়া উচিত তার সঙ্গে বাস্তবটা "কত ভালো করে ফিট করছে" তার পরীক্ষা। এই জিনিসটাই এবার 
আমরা শিখব। কায়দাটা মোটেই কঠিন কিছু নয়। কিন্তু কী করে কায়দাটা এল সেটা অনেকটাই কঠিন। আমরা সেই প্রসঙ্গে যাব 
না, খালি কায়দাটুকু শিখেই ছেড়ে দেব। 

একটা উদাহরণ নিয়ে শুরু করি। 


17591001018 142 4৮016 ৪৪ 0010ঘ70 60 (110795 101) 01) 00110%1176 1990169: 


179,০0০ 1.0. 23. ধু 3776 
77901070105 ; 6 10 8 13 11 129 


4১190090808, 60051900176 জা16]) (019 15990179515 0080 079 016 15 001019890% [01৮০0 701 _ 15.09 1০0 
5৭] [5] (2905.109০) 

১০1,009: কী চাইছে বুঝে নিই। একটা ছক্কা আছে। দাবি করা হয়েছে যে, এটি একটি অতি সচ্চরিত্র সঙ্জন ছক্কা, 
অর্থাৎ ওর প্রতিটা পাশই আসার সম্ভাবনা সমান (মানে % করে)। তুমি অবশ্য এইরকম দাবিতে ভোলবার পাত্র নও। তাই তুমি 
ছক্কাটাকে হাতে নিয়ে 60-বার চেলে দেখেছ। তাতে দেখা গেছে যে, 1 এসেছে 6-বার, 2 এসেছে 10-বার, ইত্যাদি যেমন যেমন 
দিয়েছে। যদি সব দিকই সমান হত, তবে 60 বারের মধ্যে ঠিক 60  ॥ 10 বার করে প্রতিটা সংখ্যা আসাই প্রত্যাশিত 
ছিল। সেটা আসেনি। কিন্তু অমনি "ছক্কাটায় নির্ঘাত গোলমাল আছে" বলে মনে করার কোনো কারণ নেই। কারণ হাজার হোক, 
ব্যাপারটা পুরোই 1870010, একটু এদিক ওদিক তো হতেই পারে। যেমন এখানে 10-এর জায়গায় কখনও 6 এসেছে, কখনো 
129 এসেছে। কথাটা হল--এটাকে কি খালি "একটু" এদিক ওদিক বলা যায়, নাকি "অনেকটা" এদিক ওদিক বলা উচিত? ঠিক 
যেমন ছুটো বাচ্চা খেলতে খেলতে একজনের নখে অন্যজনের মুখ ছড়ে গেছে। যার নখে ছড়েছে তার মা বলছে, "আহা, অমন 
তো একটু আধটু হতেই পারে!"। আর যার মুখ ছড়েছে তার মা চেঁচিয়ে পাড়া মাথায় করে তুলেছে--"আমার সোনার বাছার 


70/১৬ 36 ] 01791) 10: 0০০90999-০-9% 315 


মুখের মাংস খুবলে তুলে নিয়েছে গো!" এরকম দুই মায়ের ঝগড়া শুনলে মনে হয় একটা নিরপেক্ষ সিদ্ধান্ত করার পথ থাকলে 
সুবিধা হত। ঠিক সেরকমই একটা নিরপেক্ষ সিদ্ধান্ত করতে বলেছে এই অংকটায়। 
আমরা এখন জজসাহেব হয়ে বিচার করতে বসেছি। প্রথমেই লিখে নেওয়া দরকার দুই পক্ষে কে কে আছে-- 


7০ +৪০% 

170 : +12. 9615 ৩০০০4 
০৩০5৭ 

71: 646. 15 61059. 


এবার কিছু নাম দিয়ে নিই-- 
€০৫ ০০০1, €০০০৩০ ০৩+০০৭৫, £ 5 (1,2,3,4,5,6), ৬০. 4৫-6/৭6, 


০771 ০০০৪৬৪এ €€০০১০৭০৭ 


০:77 2০০5 €€৪০১৪৭০৭ ৭৪৩ 130. 


আমাদের এখানে 6-খানা 08০0109 সম্ভব, 1,2,3,4,5 আর 6. সেই মত আমরা 771, ...১76 নিয়েছি। এখানে 0195০790 
9:601101705 মানে "কতবার এসেছে"। যেমন 71 হল "কতবার 1 এসেছে"। আমাদের অংকে 71 _ 6. একইভাবে 72 
10,773 5 ৪ ইত্যাদি। এদের সঙ্গে তুলনা করে দেখব ০১১০০৮০৭ ?60007৫৮-গুলো অর্থাৎ "কতবার করে আসা উচিত ছিল"। 
আমরা এদের নাম দিয়েছি 771,...,7)6. যদি ছক্কার সব পাশই সমান হয়ে থাকে (অর্থাৎ যদি 110 ঠিক হয়), তবে প্রত্যেকটা 
পাশই মোটামুটি 60 * $ 10 বার করে আসা প্রত্যাশিত, মানে-- 


700০৬ ণ 
787 _ 60 ৯ দি 10 €০৫ ? _ 1...১6. 


এবার দেখতে হবে 721,...,776-গুলো 7771,...১77)6-এর থেকে কতটা দূরে। সেই দৃরত্বটা মাপার একটা বিশেষ ফর্মুলা আছে, 
তাকে বলে ঠ:500170 72-568615610. জিনিসটা এইরকম-- 


76৪৭ 4৮6. €৩৪০৩৪৭০৭ ১৩-০+০+০০ ০ 


1181 


৪১77--77) 
88680: 228 
1] 


এই ফর্মুলাটা কোথা থেকে আসে, সে গল্পটা একটু কঠিন, তার মধ্যে যাচ্ছি না। কিন্তু ফর্মুলাটা যে খুব বিদঘুটে কিছু নয়, 
সেটা বুঝে নেওয়া যাক। যদি বলতাম ছুটো বিন্দু (৫1,692) আর (91,92)-র মধ্যে দূরত্ব বার করতে, তবে তুমি লিখতে 
৬/(৫। _ 81) 4 (62 _02)2. এই 09:0০ 7০০-টা নিয়ে কাজ করা ঝামেলা। তাই আমরা অনেক সময়ে দূরতুটার 00979 
নিয়ে কাজ করি, মানে (৫1 ক 01) 7 (৫2 নং 72) নিয়ে। একইভাবে (৫1) ৫2) ৫3) আর (91, 2, 93)-এর মধ্যে দুরতের 
90099 হবে (61 _ 91) 4 (62 _ 92) 4 (৫3 _ 63)4. সেই হিসেবে (781) ..১১1786) আর (7791, ...১77)6)-এর মধ্যে দূরতের 
5011810 হওয়া উচিত 


(%1 _771)241--71(86 _17776)2. 


প্রথম 00107-টা বলছে 71 আর 71-এর মধ্যে দূরত্ব কত, দ্বিতীয়টা বলছে 72 আর 72-র মধ্যে, এইরকম। আমাদের 
ধকে 7)! 56 আর 71 ₹ 10. যাদের পার্থক্য 4. যদি ধর আমরা 60-বারের বদলে 6000 বার ছক্কা চালতাম, তাহলে 
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এই আমাদের 
9.1 কাট-অফ 0.1 
99% | 1% 
০.০-----_া৯+ 0.0-+-7777 
9 ৭ এ 10 গা 20 9 5 10 1 20 
15] [15 2 15 3 


781 6000 ৮* $ ₹ 1000 হত। তখনও যদি 171 _771 - 4 হত, তাহলেও কী সেই পার্থক্যটা একইরকম গুরুত্বপূর্ণ থাকত? 

না, কারণ 1000-এর মধ্যে 4 এদিক ওদিক মানে সামান্যই ভূল, কিন্তু 10-এর মধ্যে 4 এদিক ওদিক মানে অনেক বেশী ভুল। 

এখানেও সেই 81)501009 আর 1০181৮০-এর গল্প। সেই কারণে আমরা (774 _7/)4-গুলোকে 7% দিয়ে ভাগ করে নেব। 

তাহলেই পাবে 2:০000০10% 34-56801500-এর ফর্মুলাটা-- 

(71 _7781)2 2-85382 (176 _17776)+. 
118] 1786 


আশা করি বুঝতে পারছ যে, এই সংখ্যাটা যত বড় হবে ততই আমাদের সন্দেহ বাড়বে যে ছক্কায় কিছু গোলমাল আছে। 
3680150105-এর ভাষায়-- 


৬৬০ 90 €০)০০ 170 16 7৮০ ০৩৭০৩৩এ ৬০1১৫ ০ 9৩5 +০০ 1০৬০৫. 


প্রশ্ন হল “0০০ 187০” মানে কী। ঠিক কতটা বড় হলে আমরা 1770-কে 1০1০০ করব? যদি 770-টা ঠিকও হয়, তাহলেও তো 
আর এই £:০00000 32 508:01900-টা একেবারে 0 হবেই এমন কথা নেই। হাজার হোক, এটা একটা 78/70000 ৮৪1191)10, 
তাই 0-র থেকে একটু বেশী হতেই পারে। আমরা যে 08. থেকে 3.4 পেয়েছি, সেটা কী 0-র চেয়ে "একটু বেশী" নাকি 
"অনেকটা বেশী"? এই সমস্যার সুরাহা করা জন্য একটা কৌশল লাগবে যেটা বুঝতে বহু ছাত্রের প্রথম প্রথম অসুবিধা হয়। 
তাই এই জায়গাটা ভালো করে বুঝে বুঝে পড়। একটা উদাহরণ নিই-- 


সৌরভ ক্লাস টুয়েলভ-এ 93.2% পেয়েছিল। একে কী "খুব বেশী" নম্বর বলা চলে? উত্তরটা নির্ভর করছে কোন 
বোর্ড তার উপরে। যদি ড$০5% 7০088] [3০৪10 হয়, তবে অবশ্যই একে "খুব বেশী" বলতে আপত্তি থাকার 
কারণ নেই। কিন্তু যদি [90 পরীক্ষা হয়, তবে 93.2% তেমন কিছু না। কারণ সেখানে এর চেয়েও অনেক বেশী 
বেশী নম্বর ওঠে। 


এই কারণেই আজকাল 1১০70০06899 না বলে [০1:001711 বলার চল হয়েছে। যদি বলি একজনের 19০70০70019 
হল 99, তার মানে সেই বোর্ডের পরীক্ষায় 99% ছাত্র ওর চেয়ে কম বা সমান নম্বর পেয়েছে। সুতরাং আমরা 
কোনো নম্বর বেশী নাকি কম সেই সিদ্ধান্ত করার জন্য সেই বোর্ডের 99-]. 1১7০67701]০-কে কাট-অফ ধরতে 
পারি (ধরো ০) সেই বোর্ডের কোনো ছাত্র যদি ৫ পায়, তবেই খালি বলব যে, "খুব বেশী" নম্বর পেয়েছে। 
এখানে তোমার রুচি অনুযায়ী তুমি 99-এর জায়গায় 95 বা 90-0. 707:০91701০-ও নিতে পারো। 


সুতরাং লক্ষ কর যে, একজন ছাত্রের নম্বর "খুব বেশী" কিনা সেই সিদ্ধান্ত করার জন্য যাবতীয় ছাত্রদের নম্বরের 01501150010] 
জানার দরকার পড়ল। একই যুক্তি আমাদের (০5-এর বেলায় লাগাতে গেলে জানা দরকার 170 যদি ঠিক হয়, তবে 7:০0191005 
32:5080500-এর 015007990100-টা কী হবে। একে বলে 0এ]] 01507190610 (যেহেতু 1॥0]] 17519001)9515-কে ঠিক ধরে 
নিয়ে বার করা 15071)00197)। অর্থাৎ যদি ছকাটা সত্যিই 8101)19590 হয়, তাহলে ?:০0161)05 32 508015010-টা কীরকম 
আচরণ করত। যদি দেখি আমাদের 08৪, থেকে পাওয়া ৬৪10০-টা তাদের তুলনায় অনেক বড়, তাহলে সন্দেহ করব যে 
ছক্কাটা বোধহয় 0:01018590 নয়। বা] 015001)00100-টা বার করার একটা কায়দা হল সত্যি সত্যি একটা 001)18507. ছক্কা 
নিয়ে বার বার চেলে 1:90101105 32 580560-এর ৮৪10০ বার করে দেখা। যদি এইভাবে অনেকগুলো ১৯2-এর ৬৪109 
বার করি (ধরো 1000-টা) তাহলে তাদের ব্যবহার করে একটা 11509£:870. পাব। এরকম একটা 1)150087::0॥ দেখিয়েছি 
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99% 11% 


0.0 


ডি বু 
০%45 10 15 20 
[715 এ 


[15 1-এ। বুঝতেই পারছ যে, +-এর একেকটা ৮৪10০ বার করতেই 60 বার করে ছক্কা চালতে হচ্ছে, সুতরাং 1000-টা 
৬৪]০০-র জন্য মোট 60 ৮ 1000 60000 বার ছক্কা চালতে হয়েছে। তাই কাজটা খালি হাতে সম্ভব নয়, আমরা কাজটা 
করেছি কম্পিউটারে, ব্যাপারটা বোঝানোর জন্য। লক্ষ কর যে, এই 17150027:870-টার সাপেক্ষে আমাদের 9898. থেকে পাওয়া 
৬৪10০-টা (মানে 3.4) কিন্তু মোটেই "খুব বড়" নয়। যেমন, যদি আমরা 99-. [১7:০917010-এ কাট-অফ ধরি, তবে আমাদের 
3.4 রয়েছে তার বাঁদিকে। সুতরাং এক্ষেত্রে আমরা 130-কে ৪০০০১ করব। সমস্যা হল এই যে, এই সিদ্ধান্তে পৌঁছোনোর জন্য 
আমাদের 115692790)-টা লাগল, আর সেটা কম্পিউটার ছাড়া আঁকা কঠিন। এবার একটা 87019011078 কায়দা বলব যেটা 
কম্পিউটার ছাড়াই করা যায়। কায়দাটা হল 17150092181)-টাকে একটা 1771)" দিয়ে 87)107:0500789 করা, যেমনটা দেখিয়েছি 
[1 2-এ। দেখতেই পাচ্ছ 813107:0510780190-টা বেশ ভালোই মানিয়েছে। যে 707:0198011165 01507)0090-এর এটা 7.0... 
এটা কিন্তু আমাদের পূর্বপরিচিত সেই 75-015011১0010. আমরা এই বইতে আগেই বলেছি যে, এই 91501১00107-এর 
একটাই 1১878100669, নাম ০80:595 01 0০০0010. বা সংক্ষেপে ৭. এর বিভিন্ন ৮৪]0০-তে 1৭£টা কীরকম দেখতে হয় 
তার ছবি রয়েছে ঢা£ 3-এ। 

এইরকম অংকে ৭.£. বার করার একটা কায়দা আছে-- ৭.£-টা হবে 98%011)1০ 9১৮০০-এর সাইজের থেকে ] কম। এখানে 
ছক্কা চালা হয়েছিল, তাই 581071)19 9১৪০০ ছিল €1,2, 3,4,5,6), যার সাইজ 6. সুতরাং ৭.1. হচ্ছে 6_-1 -০5. কেন এই 
কায়দাটা কাজ করে সেটা বোঝানো এই বইয়ের পাল্লার বাইরে। 


৬/০ €৭০৬। ৯7০7 15015 +৩9৪/ +72৭ 772 €৩৪৭৩৪৭০৬ ১5 ০+০+০+০ ০ 4০5 
0৫6৩০৮৮০৫11 09 3 ৬৪৮61 - 6 4০০০০০গ ০ €৩০০০৭০৮/ 


এই যে 87)007:0য10090190-টা, এটা এক ধরণের ৪0801501081 108018711-র প্রয়োগ। এবং 50805010৪81 10801811 যেখানেই 
লাগাচ্ছি, সেখানে 98100119 51%০-টা যথেষ্ট বড় হওয়া চাই। আমাদের ক্ষেত্রে তাই প্রয়োজন-- 


৪ মোট 981001)19 918০ (মানে 60) যেন যথেষ্ট বড় হয় (সাধারণতঃ ৯30 হলেই কাজ চলে), 
* আর প্রতিটা 630১900০7. ?600০00৮-ও যেন যথেষ্ট বড় হয় (মোটামুটি ২ 5 হলেই চলে)। 
| 6০০০০০, +76. ০০৬৭0165122. ০ ২ 30 ০0৬ 01 +7৫. 6০০ €€০৭০:৭০০০ ০২৪ ২ 6. 
এবার একটা কাট-অফ বার করতে হবে (568/15005-এর ভাষায় যাকে বলে 00081] ৮৪10০), যার উপরে গেলে আমাদের 
২-এর ৮৪10০-টাকে 469০9 1812০” আখ্যা দেওয়া যাবে। 07108] ৮৪10০-টা নেব ধরো 99-6) [০1:00:01], মানে সেই 


সংখ্যাটা যার ডানদিকের ৪1:০৪-টা 0.01, যেমনটা দেখিয়েছি 715 4-এ। সেই সংখ্যাটা এই অংকে বলাই আছে, 15.09. বস্ততঃ 
সেটা দেওয়া আছে দেখেই 99-. 7১০০677011০ নিয়েছি। সুতরাং-- 


| ৬৬০ %0। €2)০০ 470 16 776 ০৩০০৩৩৩৬০১৫, ০ 7৫. ৪০০৪০ 15:09. 


এইবার তবে দেখতে হবে যে, আমরা ১-এর যে ৬৪]1০ পেয়েছিলাম (মানে 3.4), সেটা এর চেয়ে বড় না ছোটো। 
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অপ 41০ ০০০৪, 3.4 এ 15.09. 59 ৬৬০ ০9০০৪০৯ 150 ০+ 1% 16৬০। ০ 9০৭/61০0০৫ $০ 
০০০৭৪, 4770 4776. ০৬০৭ 4০0০ ০৪ 9989 ৭০% 6০১4৪, ০০ ০৬০০০ ০০954 
৮6 ৭9॥ 3$০+৮০95 ৯৮04 976. 41৫ 15 ৩০০5৪. 


এই লেখাটার মধ্যে একটা সূক্ষ্ম আইনের প্যাঁচ আছে। আমরা কিন্তু বললাম না যে 4170000 1770 15 (0০ গতকালের সেই 
জল-ভরা কৌটোর উদাহরণটা ভাবলে ব্যাপারটা বুঝতে পারবে। কৌটো ঝাঁকিয়ে যে আওয়াজটা পেয়েছি সেটা জলের আওয়াজের 
মত হলেই অমনি জোর দিয়ে বলা চলে না যে, কৌটোর মধ্যে জলই আছে। তাই আমরা খালি বলতে পারি যে, "জল নেই 
এমন মনে করার কোনো কারণ নেই"। কিন্তু যদি আমাদের ১2-টা 15.04 হত, তবে জোর দিয়ে বলতাম যে, 1% 16৬০] 9? 
5180190870০-এর সিদ্ধান্ত করছি ছক্কাটা 01010195001 নয়। স্ 


এই যে অংকটা করলাম সেটা ছিল 72 1050 701 £99010955 ০? 7-এর একটা প্রয়োগ। এখানে আমরা একটা ছক্কার সব 
পাশ সমান ভারী কিনা সেটা পরীক্ষা করে দেখলাম। ছক্কা ছাড়া অন্য কিছুর ক্ষেত্রেও একই কাজ করা যায়। সেই £০77018] 
রূপটা আমরা শিখব কিছু পরে। কিন্তু এই উদাহরণ থেকেই আমরা যেকোনো 5/819008] (০5-এরই মুল চেহারাটার সঙ্গে 
পরিচিত হয়েছি। তার অলপ্রত্যঙগুলো চিনে রাখা যাক-- 


1. প্রথমেই আসে দুটো 1%990)9915, যাদের নাম দেওয়া হয় 110 আর 71. 


2. তারপর ৭%-র উপর একটা ফনুলা লাগিয়ে বার করেছিলাম 7:০011000 72 58/15010. আমাদের ক্ষেত্রে এটাই 
ছিল (০5 5801900. অন্য ০৮০5৮-এর বেলায় (956 5801560-টা অন্য কিছু হবে। 105 56815010-গুলো কোথা থেকে 
আসে তা নিয়ে আমরা খুব কিছু বলি নি। সেটা কালকে শিখব। 


3. এরপর বুঝতে হয় কী হলে 430-টা 7০1০0 করব--(95 90801900-এর ৮৪10৫-টা "খুব বেশী বড়" হলে, নাকি "খুব 
বেশী ছোটো" হলে। এটা অনেকটা স্বাস্থ্যবিধির মত ব্যাপার। কোলেষ্টেরল বেড়ে গেলে খারাপ, আবার লোহিত কণিকার 
ংখ্যা কমে গেলে খারাপ। কোনো কোনো ক্ষেত্রে আবার বাড়া-কমা দুইই খারাপ, যেমন রক্তচাপ। যদি "খুব বেশী বড়া" 
হলে 170-কে 7০1০0 করা উচিত হয়, তবে সেরকম ৮০5৮-কে বলব 01011 (81190 (6০5. উল্টোদিকটাকে বলব 
10০] 68110. 6০5. আর রক্তচাপের মত কেস হলে বলব ০ (81190 (95৮. এই কটার বাইরে আর কেস হয় 
না, তাই ইকোমুখো হ্যাংলার মত 56861501081 6০9৮-রাও বলতে পারে "ছুটি বৈ ল্যাজ মোর নাই রে।" | আমাদের 
১2-6990-টা ছিল একটা 01219] (81190. 6০9৮. 


4. এর পরের কাজ ছিল 016108] ৪10০ বার করা। তার জন্য প্রথমে দেখতে হয় ০56 568:01501০-এর 001] 01507906100, 
অর্থাৎ যদি 170 ঠিক হত, তবে (99 98615010-এর আচরণ কীরকম হত। এর সঙ্গেই তুলনা করব আমাদের 8৪ থেকে 
পাওয়া 0০5 568:0500-এর ৮৪10০-টার। এই ০1108] ৮৪10০ বার করা হয় 1১০.০০061০-এর কায়দায়। এইখানেই 
1০৮০] ০ 510019081000-টা কাজে লাগে। ধরো 16৬০] 0? 5120017081700 হল 1%. তাহলে এমনভাবে 0170108] ৮৪106 
নেওয়া হয়, যাতে 10]] 015611)06107-এর 1% অংশই খালি 0716108] ৮৪]0০-র বাইরে পড়ে। 


5. সবশেষে সিদ্ধান্তটাকে লিখতে হয় আইনের সুন্জ্ন প্যাঁচটা রেখে, মানে 770-কে ৪০০০১ করতে হলে বলা হয় যে, 110-এর 
বিপক্ষে এই ৪, থেকে যথেষ্ট সাক্ষ্য পাওয়া যাচ্ছে না। 


একটা উদাহরণের থেকেই অনেক কিছু বলা গেল। সবকিছু হজম হতে একটু সময় নেবে। চিন্তা নেই, এই একই প্যাটার্ণ 
যেকোনো 5680150108] ০5/-এই থাকে। সুতরাং পরপর একই জিনিসের বিভিন্ন উদাহরণ দেখতে দেখতে ব্যাপারটা মাথায় ঢুকে 
যাবে। 

0:০০90955-০-9-এর আরেকটা অংক করি, এবার কয়েন টসের। এর জন্য একটা সহজ তথ্য মনে করিয়ে দিই--যদি একটা 
কয়েনকে 7 বার টস করে /-খানা 1১980 পাওয়া যায়, তবে 7১(798)-এর [1 হয় &. 


ঢ1581000019 1: আমরা যখন প্রথম অধ্যায়ে 50810150108] 1:9201917105-র আলোচনা করেছিলাম, তখন একই 1:8100007 


650১0711701 বহুবার করার কথা আসছিল। একজন মাষ্টারমশাই ছাত্রদের সেটা হাতেকলমে করিয়ে দেখাতে চান, তাই তিনি 
ঠিক করেছেন যে, ছাত্রদের দিয়ে কোনো একটা কয়েনকে 400 বার টস করিয়ে কতবার 797 পড়ে গোণাবেন। ক্লাসে 100 
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ছাত্রদের রিপোর্টের ভিত্তিতে বি সবচেয়ে কাছাকাছি 
আকা 0.4 70110017019] 10117 
9. 70110010191] " ? 
0.3 01017 0.3 
01234 
0.2 0.2 
0.1 0.1 
90072 3 এ 01224 112 9.০ 
৮15 5 115 6 157 


জন ছাত্র আছে, তিনি তাই নির্দেশ দিলেন যে, তোমরা হোস্টেলে গিয়ে কোনো একটা কয়েন নেবে, তারপর প্রত্যেকে সেটাকে এ 
বার করে উস করে পর দিন আমাকে বলবে কে কটা 11০8৭ পেলে। সেই মত পর দিন 100 জন ছাত্র স্যারের কাছে বিভিন্ন 
খ্যা রিপোর্ট করল। আমরা তাদের 0০00070% 015111)00100-টা দিলাম-- 


০. 01 109805 1 100:90110100৮ 
0 6 
] 14 
2 28 
3 45 
এ 7 
70681 100 


বুঝতেই পারছ যে, সবগুলো সংখ্যাই 0, 1,2, 3,4)-এর মধ্যে, কারণ 4 বার টস করলে 1)০%0-এর সংখ্যা এর বাইরে কিছু 
হতে পারে না। এখন মাষ্টারমশাই গোড়াতেই যাচাই করে নিতে চান ছাত্ররা সবাই ঠিকঠাকভাবে একই কয়েন টস করেছে কিনা। 
কীভাবে করবেন? 

90.ঢান0ি: তিনি প্রথমেই একটা 1১81)19 এঁকে নিলেন, যেমন দেখিয়েছি 71€ 2-এ। দেখেই ওনার একটু সন্দেহ হল। 
যেহেতু একই কয়েনকে 4 বার টস করে 1)০৪-এর সংখ্যা গোণার কথা তাই এই 7)87)196-এর চেহারাটা কোনো একটা 
[311100719](4,1,)-এর [.10.7-এর মত হওয়া উচিত ছিল। অবশ্য ?-টা মাষ্টারমশায় জানেন না, কারণ হোস্টেলে যে কয়েনটা 
টস করা হয়েছিল সেটা তাঁর কাছে জমা দেওয়া হয় নি। কিন্তু তাও 10171090718] 101]5-র 1).07.£-এর আদলটা মাষ্টারমশায়ের 
অজানা নয়, সেটা [16 6-এর মত কিছু একটা দেখতে হয়। অবশ্য এ কথা ঠিক যে, 08৪, হল 7:81000), তাই তার 
ভিত্তিতে পাওয়া 1)9)100 যে একেবারে নিখুতভাবে 1).0).£-এর সাথে মিলবে এমন কোনো কথা নেই, কিন্তু 96861561091] 
1০2101811-র কথাটাও ভুললে চলবে না। "এ বার টস করা"-কে যদি একটা 7:8100100 65096110707 ধরি, তবে সেটা 100 
বার করা হয়েছে, সেটা খুব কম নয়। সুতরাং 08৪, থেকে আঁকা 1১811)196-টা 13.0.7-এর থেকে খুব দূরে থাকা উচিত নয়। 
কিন্ত এখানে তো একেবারেই সেরকম মনে হচ্ছে না! সন্দেহটাকে অংকের ভাষায় গুছিয়ে লেখা যাক। এই কাজটা অনেকটা 
ছক্কার অংকটার মতই, ৭৯৪-র 1১911১196-এর সঙ্গে একটা 1১.00.7-এর তুলনা করা। খালি এখানে সমস্যা হল তুলনাটা ঠিক 
কোনো একটা [).00..-এর সঙ্গে হচ্ছে না, যেহেতু ? - 7(01০80)-টা মাষ্টারমশায়ের অজানা। তাই তুলনাটা করতে হচ্ছে গোটা 
101000718] 800115-র যাবতীয় 7.0.0-এর আদলের সঙ্গে। মাষ্টারমশায় 1) জানেন না বটে, কিন্তু সেটা উনি ০561709০ করতে 
পারেন। তার জন্য প্রথমে গুণে দেখলেন মোট কতগুলো 1০৪৭. পাওয়া গেছে-- 


0১৮641৮1472 ৮28+3 ৮4974 * 7 ল 233. 


সুতরাং ছাত্ররা যদি সবকিছু ঠিকঠাক করে থাকে, তবে 400-টা টসে 233-টা 1০8৭ পাওয়া মানে ?-এর 1৬1) হবে 
টি ল 2 _ 05825. অতএব তিনি ছাত্রদের থেকে পাওয়া £7০0067005 01500)0100-এর সঙ্গে 13701000191 (4, ?)-এর 
তুলনা করতে বসলেন। এইটা হল 73177007191(4,1)) ?0011-র সেই সদস্য যেটা 09৪-র সবচেয়ে কাছে আছে। সুতরাং 
আমাদের ৭89, যদি এই 180011-র কারুর সঙ্গে ফিট করে তো সেটা এর সঙ্গেই করবে। [16 7 দ্যাখো। এবার যেহেতু 
?)-এর জায়গায় একটা সংখ্যা বসিয়ে নিয়েছেন, তাই ছক্কার উদাহরণের মত ১২-০০১-এর পথে এগোনো যেতেই পারে। সুতরাং 
নীচের টেবিলটা পাওয়া গেল। 


320 1270198)11165 800 96%0190105 [৬ 36 


0.95 
0.05 
7.8] 
15 8 

/] 7 1 টি। _ 10টি (৮ -75)5/7 
016 0.03038267 12.153017 3.1152983 

1] 114 0.1695608 67.8243 42.71412 
2128 0.35485992 141.9437 91.467 

31 45 0.3300686 192.0279 517.365117 

এ 7 0.110129817 46.05149 33.115529 


এখানে 
এ রর এ 
িল (:)৮0-9%7 20,172) 3? 4, 
% 


শেষের ০0101001)-টা যোগ করে পাচ্ছি 227.78. প্রশ্ন হল এটা খুব বড় কিনা। তার জন্য ০716109] ৮৪1০ বার করব যথারীতি 
35015019360 ব্যবহার করে। এই অবৃধি ছক্কার উদাহরণের মতই। পার্থক্যটা হবে 9০£7:995০% 000007 বার করার 
সময়ে। আগের উদাহরণে আমরা 58:01)10 9১৪০০-এর সাইজের থেকে 1 বিয়োগ করেছিলাম। এখানেও তাই করব, কিন্তু তার 
থেকে আরও 1 বাদ দেব, যেহেতু একটা 108::817669 আমরা ০5610789 করেছি। সুতরাং 0০£7995 01 2০97007 হবে 
9-1-1 _ 3. আমরা যদি 59% 105] 91 812019087009 ব্যবহার করি তবে 0716108] ৬৪]1০-টা হবে 7.81. এই ৮৪10০-টা 
কী করে এল সেটা বোঝার জন্য ঢ1% 8 দেখলে সুবিধা হবে। এইরকম 01008] ৮৪10০ কম্পিউটার ব্যবহার করে 21)7-কে 
100০876০ করে বার করা যায়, বা 2-715001)00100-এর টেবিল থেকে পাওয়া যায়। যেহেতু 227.78 ৯ ?.81, তাই আমরা 
রায় দেব-- 986৪, দেখে মনে হচ্ছে না যে, ছাত্ররা একটাই কয়েনকে প্রত্যেকে 4 বার টস করেছে। স্ 


এই উদাহরণ থেকে শিখলাম অজানা 1)87:870০6০-এর উপস্থিতিতে কীভাবে ১ 2০9০9:995-0£-9 95 করতে হয়। এবার 
আরেকটা উদাহরণ দেখি, সেখানে আরেকটা নতুন জিনিস আসবে। 


ঢ15917712 16: সঙ্জন সচ্চরিত্র ছক্কাদের সবগুলো পাশই একরকম ভারী হয়। কিন্তু মানুষদের মধ্যে যেমন সবাই সঙ্জন 


সচ্চরিত্র হয় না, ছক্কাদের বেলাতেও তাই। জুয়ার আসরে গোলমেলে ছক্কাদের কদর অনেক। কথাশিল্পী পরশুরাম তাঁর হাসির 
গল্প "তৃতীয় দ্যুতসভা"-তে এই রকম একটা ছক্কার কথা লিখেছিলেন, তার মধ্যে এটা আরশোলা ভরা থাকত, তাই সহজে 
উল্টোতো না। অবশ্য এত করেও খুব একটা সুবিধা হয় নি। কারণ আরেকজনের ছক্কার কাছে এই ছক্কাও বেকুব বনে গিয়েছিল 
(সেই ছকাটাতে একটা আস্ত টিকটিকি ভরা ছিল)! যাই হোক, এসবই নিছক গল্প। বাস্তবে জালি ছক্কা তৈরীর প্রধানতঃ দুটো 
কায়দা। এক হল ছক্কাটার ভিতরে এক পাশে একটা লোহার বা সীসার টুকরো ঢুকিয়ে দেওয়া। তাতে সেই পাশটা নীচের দিকে 
থাকার প্রবণতা বেড়ে যাবে। তবে এরকম ছক্কা তৈরী করা কঠিন। এর চেয়ে সহজ হল এমনভাবে বানানো যাতে ছক্কাটা পুরো 
০০0১০ না হয়ে একটু অসমান হয়, অনেকটা ইটের মত। এরকম ছকার ক্ষেত্রে পরস্পর বিপরীত দুটো পিঠের 1007১811105 
সমান হবে, যেমন 1 আর 6-এর, আবার 2 আর 5-এর, এবং ও আর 4-এর। কিন্তু 1-এর [0101087011165 আর 2-এর 
[7:01987011165 সমান নাই হতে পারে। এবার ধরো একটা ছক্কা বারবার চালা হয়েছে। তার ০98০০97০-গুলো হয়েছে এইরকম-- 


? 1 2 3 ঞু 5.6 
7৮ [50101141163 86 54 


70/১৬ 36 ] 01091) 10: 0০০90999-০৫-9% 321 


এই ৭৯%-র ভিত্তিতে তোমাকে পরীক্ষা করতে বলা হল যে ছক্কাটা এরকম একটা ০01১917-এর মত কিনা। কী করে করবে? 
501.0ণ]0 ঘি: যদি আমরা ? পড়ার 77:01987)1110-টাকে 7 নাম দিই, তবে আমাদের দেখতে হবে 


110 :191 _76 8100 792 75 870. 73 794 


কিনা। লক্ষ কর যে এখানে ?-গুলোকে বার করে ফেলা যাচ্ছে না। কিন্তু যদি 11 - 176 _ 91, 12 ল 75 ল 92 আর 
1)3 5104 593 নাম দিয়ে নিই, তবে ছয়টা /॥-কে তিনটে 6 দিয়ে প্রকাশ করা যাচ্ছে। কিন্তু এখনও যেহেতু 9; তিনটে 
অজানা, তাই 650990690. ০000175-গুলো বার করা যাচ্ছে না। তবে উপায়? উপায় হল %;-গুলোকে ০5010780০ করা, 
এবং এই কাজে আমরা 1৬]],1) ব্যবহার করব। ৬.) বার করার জন্য অবশ্যই 1115011)099৭-টা পুরো লিখে 279510750 করা 
উচিত। কিন্তু আমরা চট্‌ করে বোঝানোর জন্য সংক্ষেপে এগোব এইভাবে-- 


লক্ষ কর যে 61 হল 1 আর 6 পড়ার 1)7:0981)1115. এখানে 1 আর 6 মোট এসেছে 55 454 _ 109 
বার। তাই 1 আর 6 পড়ার 7701১81১110 আমরা ০9560)90০ করতে পারি ঠ) ₹ 0-18. যেহেতু | আর 6 
পড়ার 70০7১94১101 সমান, তাই ওদের প্রত্যেকের ভাগে পড়বে এর অর্ধেক করে। মানে 91-এর 11,1) হবে 
91 _ 0.18/2 _ 0.09. 


একইভাবে 2 আর 5 মিলিয়ে 92 _ 0.16. এভাবে 03-ও বার করা যাবে, কিন্তু তার আর দরকার নেই। কারণ লক্ষ কর যে 
91 462 463 ₹ ঠ হতে বাধ্য। সুতরাং বিয়োগ করেই পেয়ে যাচ্ছি 


এখানে ১2-50801500-টা হবে 


প্রশ্ন হল--এটা কী "যথেষ্ট বড়"? এর জন্য জানা দরকার 110 ঠিক হলে এই 56%619610-টার আচরণ (মানে 0150090002) 
কীরকম হয়। উত্তর হল 52 71501100101, যেখানে 0০৪০০5 ০1 0০০0010. হল 


580001)10 5১৪,০০-এর সাইজ -_1- 00. 04 05617078090. 000 [87:8079601:5. 


এখানে 9800191০ 9১৪০০-এর সাইজ হল 6. আমাদের তিনটে 18/:910069] ছিল 91,92 আর 93. কিন্তু এদের মধ্যে একটা 
সম্পর্ক ছিল 91 4243 _ 3. তাই যে কোনো ছুটো 930078০ করলেই, বাকিটা বিয়োগ করে বার করে দেওয়া 
যাচ্ছিল। সুতরাং “09. 0 99501008090 2:০০ 198::817)90075” হল 2. অতএব সব মিলিয়ে 0০81:995 ০? ?:০99০907 দাঁড়াচ্ছে 
6-1- 2953. 

এর জন্য 5% 1০৬০]-এ 0716108] ৮৪10০ হল ?.81. যেহেতু 9.8 € 7.81,তাই আমরা এখানে 770-টা ৪০০০০৮ করব। ছ্ 


এতক্ষণ আমরা যা যা শিখলাম, সেগুলোকে এবার গুছিয়ে লেখার সময় এসেছে নীচের অংকের উত্তরে-- 


[7910079] 17: ড57760 ৪, 91701 00960 01 92-695%0% £99017055-01-70 06 ৪, 7870010. 5810019109 (60 ৪. 


1151)061796108] 91507108019. 4]  (2005.109) 
১01,050: 


322 1270108)11165 800 96%0150105 [4৬ 36 


৮৫৭ 50)... 6০ 0 ০৬৮, 0. 41০০৪. ।০+৩৩+০% ৬৬7 7 ০০০০০৫1০917... 187 


৬৪+ 191(9),..১10৮(9) ৩৪. 0৮২6০৮০0601 4516৩10০৭/ ৩৮৪৩০925915 ৩০6৮০৬৭ 
৩৬+ 7815 0 (7০৩৬০ +€৬০+৯০% ০€ 9. 


যেমন আগের উদাহরণে আমরা 6-টা ?%-কে 3-টে 9; দিয়ে প্রকাশ করতে পেরেছিলাম। 
৬৫. ৬০৬৮০ +2০+ 


110: €০৫ ৪০০) 62 (1১.../] +৮6 €*০৩০৬॥৭ ০ ০০০০০৩৭ ? 19 7709) 
€০€ 5০৬৫, 02০. 


99584 ০৭ ৮৮৪. ৭০০, ৩০. ০০%৭৩৭ [৬চ 9 ০€ 9 ০59০৬৭৮০110 ০ ৬০. ৭০০, 
0৮6, €০€ ৪০০ ০০+০০০৬, ৬৭৪. ৪০+৬046. ৯17৪. 26০০+৪এ €৩০৭৩৪৭০৬ ০৭4৫২ 410 
05 77 _ 70১8). 

0৮6 ৩৫, ০০৬৭৩৯৪ 


2 (িলারার ০১:50 
€৩০৭০৪৭০৭ 7১ ০%০+9০_ ১, ০ 


৬৫. ০০০৬৬, +704 7815 19০০ (০০ 7 30) 04 ০0০67 1০ 19০০ (০০৬/ 77৫ ২ 6১. 


76৪৭ ৩০৭৪৭ 110 ৯৪. €€০০১৫০৭ 72 5৯০56 ০060৩০৮70+14 €০1০45 3.০ 
২০৬৯০ ৬ ৭৩০)৫৪৪9 ০€ ০৭০৬৮ ০৬০৭ ৩ 


71799. ০৩০০৯৮৭0424 €৩০৫. €০৫০৬%০-০৩০ 


৮৪17 59০. ৮6. ০46 ০€ 4105 4০৯০৩৯7০066 ৩৫ ৩০)০০ 10 ০% ০/16৩০। 
০ 9০৭461০০৩০৫ (6 0 ০1 16 7 17101-০)- 


[790)1916 18: 01 160 09101105901 8, 01681] ৪, 01999 1090%৮০০1) 67011098,0199, 102 ভা০1০ 00170 69 


17০1990, 24 01800 34 1). 4১০০০001706 6০9 8, 9910010 1010990] 179 [010108,10111095 07 790, 10180] 8170 
ছ1)169 819 নে রা শন 1991)9০0615915. 1199 8 0% 511019081700 16৮০] 17 (110 0868, 87:9. 2017919091)0 ৮৮101) 009 
[7900]. [010]. 0091 805 _ 5.99 00: 2 ৭.1] (2008.5০) 

301. 0ো: একেবারে প্রথমে আমরা ছক্কার যে অংকটা করেছিলাম, এই অংকটা ঠিক সেটারই মত। ওখানে 78170010 
05096711)917-টা ছিল ছক্কা চালা, আর এখানে গিনিপিগ জন্মানো। ছক্কা চালার পর আমরা যেমন ০০6০01079 হিসেবে দেখি 
কোন সংখ্যাটা পড়েছে, তেমনি একটা গিনিপিগের ছানা জন্মালে এখানে আমরা ব্যস্ত হয়ে দেখছি তার গায়ের রং কী হল। তিন 
রকম রং হতে পারে--লাল, কালো আর সাদা। রংটা নির্ভর করে বাবা আর মায়ের কী রং ছিল তার উপরে। ঠিক কীভাবে এই 
রংটা এক প্রজন্ম থেকে পরবর্তী প্রজন্মে যায়, তা নিয়ে গবেষণার আর অন্ত নেই। পঞ্ডিতেরা নানারকম তত্ব খাড়া করেন সে 
নিয়ে। একটা করে তত্ব খাড়া হয়, আর তারপর ল্যাবরেটরীতে গিনিপিগদের ছানা জন্মিয়ে তাদের গায়ের রং দেখা হয়। যদি 
সেই তথ্যের সঙ্গে তত্ব মিলল তো ভালো, নইলে সেই তত্ত বাতিল করে আবার নতুন তন্ত খাড়া করতে হয়। এখানে আমাদেরকে 
এই তথ্যের সঙ্গে তত্ব মেলানোর কাজটাই করতে বলেছে। 


104 37 ] 00780) 10: 1০10081) 1981301) 393 


1166. ০001) €0740৬% ০€০৫০০০ 51062. 0. 45701 ০€ 0 0410৬ ০0520476৩50. 
০০০৬৫ ০€ 4176. ০০০ ০০৭ 66. 66৩, 9100 ০৬ ৬৭5০. 


৬৫4 


৬777 - ০০০০.€৩৬০4 €€০৭১০০০৭ ০ ০০০৩২ ৪, 
৪1) €০০+৩০+24 6৩০৩০৩॥৭ ০ ০০০৬২ ৪, 
০:77 2০০5 €€৪০৪৭০৭ ০€ ০০০৩৩ ?. 


৬৬৪. ৬০$ 7০ +2০+ 
10: 815 ০৩০৭ 9০70. 0৩৪ ০০৭০৪+৪৭+ ৬৬ +৮ €০০৮৩1০5এ €৫০৩০- 
10016.০ 

০৩০5৭ 
11 : ০৯ 770. 


90564 ০৬ 46. ০0৩০৭ 904০0 ৬০. ০০০০৯৩০৭417. €০0০৯/০ ০1. 


? 0০০9০৩৩ 78 17৫ 7108 _ 777 

1 €৪এ 102 রি 90 

টু 31০০৮ 24 নে 30 

3 ৬৮45 34 দা 40 
7০৯০। 16007) 1 160 


5০ 4176. ০০০৪০০-০-% ১-০+০+1০+০ 15 


্ ০7712 
টি (81786) 37 
11) 
] 
17166. 76. +০$০। ০০৬66. 5926. 7) 160 ৯30 ০0 ০0০ 775 ৯ 5. 
5০ ০৫২ 110 ৮1০ ০০০৯০ 10০ 0%6৩০৬70%6. 027-915+৩169+০৬ ৬1 3-1 59 
৭৪০)০০০০ ০€ €€৫6৭০৬. 5০ ৬৭০ ৩০)০০+ 170 ০4 5% 1৩০ ০ 9০১৭161০0০৫ +€ 477. 


০৩০০৬৪০ ৬০৩৪. ০ +18. ০+০5+০ ০০০৭০ +76. 9৫€৩ 59% ৭9০06. ০ +1€. 
১2741586৯1০ ৬77 2 ৭৪০)৫৪৪9 ০€ €€2৭০৬/ ৬7001 19 ৭০৭ ০ 66. 5.99. 


514০৫. 3.7 এ 5.99, 17০৭০ ৬০ ০০০৪$770 +০ ০০৭০19৭৪, ৯7০৭, ০4৯ 5% 1০৩। ০ 
51০৬61০00০6 ৬৫. 4০ +০+ (0৬6. ০1০161০01 6১৬৫০৪ ০০৭০৯ ৩০০৬০) ৮০৭ 


+66. 904০0 06. ০০০1০৯6৮৬7৮ ৯66. 7০961. 


324 70108011165 80. 98/0190109 [4৬ 37 


1)/% 37 
[95177917-19975010 6০0101010772 


গত পরশু আমরা শিখেছি 6956 0? 17519001)9515 কী এবং তার অলপ্রত্যঙ্গের নাম কী কী। গতকাল শিখেছি একটা বিশেষ 
ধরণের 6০5-এর কথা, যার নাম 3 £০9০70955-07-9 (০5. এখনও কিন্তু বলি নি কী করে একটা (০5 বানাতে হয়। 
এবার সেই আলোচনা করব। আমরা 195 তৈরী করার যে কায়দাটা শিখব সেটা '/৫া'্রঠ [০517080 এবং [0200 7১০8150101 
নামক দুই পন্ডিতের তৈরী, তাই একে অনেক সময়ে [২০50087-708:500 (900101006 বলে। এই কায়দাটার মূল ব্যাপারটা 
নিতান্তই সহজ--একটা 1996 বানানোর সময়ে এমনভাবে বানানো উচিত যাতে ভুল সিদ্ধান্তের সম্ভাবনা যথাসম্ভব কম থাকে। 
ভুল সিদ্ধান্ত যে দুই রকম হয় সে তো বলেইছি, (১০ ] আর (৮১০ ]]. এদের সংজ্ঞাগ্তলো সংক্ষেপে মনে করিয়ে দিই-- 


বাঁদিকের টেবিলটা থেকে দুই 151১০-এর ০:5০7-এর সংজ্ঞাগুলো পাচ্ছ, আর ডানদিকেরটায় আমাদের পূর্বপরিচিত ক্যান্সারের 
উদাহরণ। আমরা দুই ধরণের ০77০1-এর [):018031]105-ই কমাতে চাই, কিন্তু সমস্যা হল একসাথে ছুটোকেই কমানো সাধারণতঃ 
অসম্ভব। ক্যান্সারের উদাহরণ থেকেই সেটা বুঝবে-- 


77591001912 19: মনে কর এক ডাক্তারবাবু আছেন যিনি অতিসাবধানী, তাঁর ভয় পাছে তিনি একজন ক্যান্সারের রোগীকেও 


ভুল করে ফিরিয়ে দেন (মানে (5১০ ] ০0:09" করে বসেন)। সেই ভয়ে তিনি করেন কি, টিউমার দেখলেই বলেন নির্ঘাত 
ক্যান্সার হয়েছে। এই পদ্ধতিতে (7০ [ ০:০-এর 1).09)98701]1 যে 0, সেটা বলাই বাহুল্য। কিন্তু যাদের ক্যান্সার হয় নি, 
সে বেচারীদের দুরবস্থা ভাবো। তাদের প্রতি ডাক্তারবাবু সবসময়েই অবিচার করছেন, মানে (5১০ [া-এর [0701১870115 হয়ে 
যাচ্ছে 1. আবার আরেক ডাক্তার আছেন মনে করো, যিনি বলেন ক্যান্সার-্যান্সার সব বাজে কথা, আমার দুই পুরিয়া ওষুধ 
খেলেই টিউমার আপনেই সারবে। ইনি (১9 [] ০7:09 করছেন না একেবারেই, কিন্তু (519০ 1] ০:0-এর 10138701105 
এনার ক্ষেত্রে 1. সুতরাং আমাদের হয়েছে মারীচের অবস্থা, এদিকে গেলে রাম মারবে, ওদিকে গেলে রাবণ মারবে। স্র 


1ব6570087-7০81:507-এর কায়দাটা হল এরই একটা সমাধান, শ্যাম আর কুল দুইই রাখার একটা চেষ্টা। এর জন্য প্রথমেই 
লক্ষ কর যে, (79০ ] ০::০:-টা 0৮১০ []-এর চেয়ে বেশী ভয়ানক। তাই 6570087, আর 1০87:5010-এর উপদেশ হল 
17(05১9 1 ০7০7)-কে কোনোভাবেই বেশী বাড়তে না দেওয়া। প্রথমেই তার জন্য একটা 019961 1১০01)0 বেঁধে দাও, ধরো 
1%. (এই ০ 1১0070-এর একটা নাম যে 16৬9] ০৫ 51201908100, সে তো আমরা গতপরশুই শিখেছি)। যে সব 
(০5-এর বেলায় 17(05১9 1 ০5০07) ১৯ 0.01, তাদের কথা আমরা মাথাতেই আনব না। বাকি যারা রইল (মানে যে সব 
6০9৮-এর বেলায় 17(0599 ] ০1797) এ 0.01) তাদের মধ্যে কোন 6০5/-এর জন্য /(05]9 [] ০:০7) সবচেয়ে কম হয় 
দ্যাখো। সেরকম 6০56-ই হল [০078 আর 17987507-এর মতে সবচেয়ে ভালো (০5. 

এখানে একটা নতুন ভাষা শিখে রাখলে সুবিধা হবে। যেহেতু আমরা সবচেয়ে কম 17০0০ [ ০:০)-ওয়ালা (০5% খুঁজছি, 
তাই ঘুরিয়ে বলা যায় যে আমরা সবচেয়ে বেশী 1০ঘ০7-ওয়ালা 6০5 খুঁজছি (কারণ 170০7 _ ] _ 7(657 1] ০77:01))। 


আমরা যে 34 695৮-এর কথা শিখলাম গতকাল, সেটাও জনৈক 1798::507-এর তৈরী। তিনি ছিলেন 7৪] [987:500. আর ইনি তাঁরই ছেলে 7700 
1798501). 
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তাই এরকম 19৪$-কে বলে 10950 7১০৬/215িা] 69৪৮, বা সংক্ষেপে [৬7১ $95. এদিকে 65708 আর 1[০81:501)-এর 
আদ্যাক্ষর জুড়লে হয় বব. সুতরাং কখনো এনাদের কায়দায় পাওয়া $০9-কে লোকে বি $০9৮-ও বলে। 

তবে এখানে বলে রাখি, [০৮790-1১০8:501.-এর কায়দাটা কিন্তু সবসময়ে লাগানো যায় না। যদি 17) আর 171 দুজনেই 
51071)10 17790019515 হয় তবে কোনো অসুবিধা নেই, কিন্তু ০0907109519 1751090179515-এর বেলায় অসুবিধা হতে পারে। সে 
সব খুঁটিনাটির মধ্যে এখনই যাব না। যা যা বললাম সেগুলো আগে গুছিয়ে লিখতে শেখা যাক। 


[759100918 20: 170ছ/ 8০ 6599 1 8100. 6579 1] ০1707571890. 69 8,000 01 7০190 &, 15090109178] 1751900109919? [3] 


(2013.6) 

501,770: এখানে 40610081” শব্দটা দেখে ভয় পেও না। ওর অর্থ হল "যেটা ধরে নেওয়া হয়েছে এমন"। যেমন 
আমরা আলোচনার সময়ে বলে থাকি "ধরো যদি অমুক ব্যাপারটা হত", সেইরকম। 1308156105-এ 17700109515 যখন করা 
হয় সেটা 79610778]-ই হয়, সেটা আলাদা করে বলার দরকার পড়ে না। আসলে এখানে 1190100.9] 17700119515 বলতে 
10] 7)51090010515 বোঝাতে চেয়েছে। 9$8150105-এর আধুনিক ভাষায় এই অর্থ আর ব্যবহৃত হয় না। 


৬০০৭ 4০০/০৭০ 0. +2গী ০৩৬ 0৬৮ 19 $০ ৪4৩০৫ ৫ ৩০৩০৩।০০ ০€ ০০৬৮ 
+5 ০৫ ৪৫০০ 09 ৬19০1 09 6০০56. 11০6৩৪৩। ৩9৩০৭ 770057১০1০0) ০০৬ 
৩৪. €০4৬০০৭ ০ ৩৭ ৮০৪০5০) 70520 1] ০97), 0৩০ ৬০০, ৩০০০. 5০ ৩৭৩০০ 
৩০৭ ০ 4178৬ 9011996০৩93 1০ ৬70০5956. 


76৪ 2০৭-০2০৩০০৭ +2০/%$০৩০ +০ ০০৭০+৩০০৯ ০৬ ০6৮70 +৪০+ 15 +০ ০62০৭ 


0৬ 966৫৭ ৩০৬৩ 0 4০৬ 72(05১০ ] 00:01), 04 42৮. ০ ০7০০9৪. ০0. ৯€০+ +০+ 
৬014711056০ 17(0519০ 10 ০0:01) ০৬০০০) 0 ৯০০৯০ ৬৬ 77065919170) এ &. 


5১০৮ 0. +5০+ 70 ০ ৪5 ৭ ০০৪৫0. 17০+9৬০৩, (€ ৩০+7 ৯6. ০ 04 
01$650716 ৮২6০৭17০9০9 ০৪. 9106/ ৯1০৭ ০০৮, ০. +29৯ 01৬০০ ৪০৯০. 


[75917001918 21215001810) 110 6179 19996 0116108] 195101) 15 0969177011)69.[2] (2011,2009,2007) 


90.ঢান0ি: এটা আসলে আগের অংকটাই, কিন্তু ভাষাটা অনেকটাই অন্যরকম। এখানে (০5 কথাটাই বলে নি। মনে রেখো 
যে, 65 মানে হল এমন একটা নিয়ম যেটা ব্যবহার করে তুমি ০৪%-র ভিত্তিতে বলতে পারবে কখন 770-কে ৪০০6] করবে, 
আর কখনই বা 7০1০০ করবে। যেহেতু ৪০০০] আর 11০০৮ ছাড়া আর কিছু করার নেই, তাই ঠিক কোন কোন ৭9৪-র জন্য 
[০1০০৮ করবে জানতে পারলেই হল (তার বাইরে কোনো ৭8৪ এলেই তার জন্য 170-কে ৪০০০]১৮ করবে)। যে সব ৭9%%-র 
জন্য 170-কে 7০]০০; করা হয়, তাদের 5০/-কেই বলে 0:10108] 1921090, সেটা আমরা গত পরশুই শিখেছিলাম। সুতরাং একটা 
(95 বার করা আর তার 01008] 10810 বার করা একই কথা। আর এখানে 7950 মানে হল [ব০570870-1987507-এর 
মতে যেটা 17995. সুতরাং মোদ্দা কথাটা দাঁড়ালো "[ব০5700817-1১68750-এর কায়দাটা সংক্ষেপে লেখো।" সেটা আগের অংকের 
উত্তর থেকেই পেয়ে যাবে। সর 


27.1 কী করে বার কর্ব্? 
1[ব6570787-798:5010-এর কায়দাটার প্রথম ধাপগুলো আমরা শিখলাম এইরকম-- 


1. প্রথমেই 47(051১০ 1 01707)-র একটা 9107০ 1১99000 (মানে 105০] 0৫ 512019081009) ঠিক করো, ধরো &. 


2. তারপর দেখতে হবে সেইসব যাবতীয় (95 যাদের এর বেলায় 17(05]9 ] ০7:07) এ & হয়, তাদের মধ্যে থেকে 
এমন একটা 6০5 বার করো যার জন্য (5১ [] ০5:০:) সবচেয়ে কম হয় (বা [১০০ সবচেয়ে বেশী হয়)। 
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প্রথম ধাপটা তো খুবই সহজ যা হোক একটা ছোটো সংখ্যা নিলেই হল (সাধারণতঃ লোকে 1% বা 5% কি বড়জোর 10% 
নিয়ে থাকে)। সমস্যা হল দ্বিতীয় ধাপটা নিয়ে। "যাবতীয় 6০5 যাদের জন্য 705০ 1] 91707) এ & হয়" শুনতে সহজ, কিন্তু 
এরকম যাবতীয় ০5৮-দের তালিকাটা তো আর টেলিফোন ডাইরেক্টারী থেকে পাওয়া যাবে না, ৪০০9816 থেকেও না। আর যদিও 
বা সেই বিশাল তালিকা পেলাম, তার ভিতর থেকে সবচেয়ে বেশী 7০৬০:-ওয়ালা ০5/-কে খুঁজে বার করা তো দুঃসাধ্য বলে 
মনে হচ্ছে! তবে উপায়? যদি 110 আর 1771 দুজনেই 9170110 17190619515 হয়, তবে এর একটা আশ্চর্য সহজ উপায় আছে, 
সেটাও ওই [০781 আর 1০81:500-ই বার করে গেছেন। সেটাকে বলে [ব০500900-1১0815010 [0)901007, যেটা চেয়েছে 
নীচের অংকটায়। 


17597701015 22: 9685০ 9517781)-1980901878 6179091]) 010. 017০ 10996 01101081 195101) 1017 69901175 ৪, 9110)])10 


1151016179515 26211090 8, ৪1170010 8169178615০. [2]  (2005.99) 
১০1,010: 


5117281)-1921:501 (10901177 


৬৪৯ 61,406. ০৩৩ ৭০০. ০৫+ ৬৬ 06107০০1509). 9৩০০৪ +৮০+ 
৬৭৪. ৬৬০৬7 ০ +€.9+ 


1710 : 9 90 ০০)০০54 171: 6 91. 


০0 ০০৬৮6. ০৬০৭ 16৬৪ %. ৮৪ 


0০59152৩0 +6০+ ৬৬১৮ 72(65199 1 91:01) ক ০ 8৮05 
৯ ০)০০+% 10 16 711 4৪, 
৬ ০০০০০ 110 1€ 77৯০ 
৯ ৩৭০৭ ০17০৭ ০০০৪৫ ০৫ €৪)০% 16 1,185 6 


0৮2৮ 519 5৪ জল৩৪% 79৩৫ জমৌিপও। 6০৬০৩ ০৬০৭০) 0 ৪০০ ০€ 1০৬৩ 
৫. 


জব্বর জিনিস! দেখলেই গায় কাঁটা দেয়, এবং মাথামুণ্ু কিস্স্যু বোঝা যায় না। আসলে কিন্তু এটা একেবারেই সহজ বুদ্ধির 
কথা, খালি অংকের ভাষায় লিখতে গিয়ে অমন খটমট রূপ হয়েছে। ধাপে ধাপে হজম করা যাক। 

প্রথমে অংক-টংক ভুলে এই সহজ প্রশ্নটার উত্তর দাও। একটা জালি কয়েন আছে তার একদিকের 1)7:01381011105 হল 0.1 
(অতএব অন্যদিকেরটা 0.9)। কিন্তু তুমি জানোনা ভারি দিকটায় কী আছে, 17০8 নাকি (91]. সুতরাং আমাদের 1)51)09611515 
ছুটো হল 


170 : 77(77০80) - 0.1 আর 471 : 7(1)980) ৯ 0.9. 
এই কয়েনটাকে এবার 10 বার টস করে এই ৭৪৪ পাওয়া গেল-- 


[াা)াশাাগাশান ছা, 
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তবে সহজ বুদ্ধিতে বল তো কোন 1)1)061)০515-টা ঠিক বলে মনে হচ্ছে? এত বেশীবার 1।০% পড়েছে দেখে স্বাভাবিকভাবেই 
171-এর স্বপক্ষে রায় দেব আমরা। এখানে যে যুক্তিটা আমাদের মনের মধ্যে কাজ করছে সেটা ঠিক [৬], বার করার মত-- 


৬ একবার 7১(11980) _ 0.1 বসিয়ে দেখছি 11759117009] কত হয়, 
* তারপর 1১(7)990) _ 0.9 বসিয়ে দেখছি কত হয়। 
এই ছুটো 111110)99-এর তুলনার ভিত্তিতেই আমরা রায় দিচ্ছি। এই তুলনাটা করা যায় ভাগ করে-- 


11191111999 01001. 410 
11091101990. 010০] |" 


এখানে [0 মানে হল 11011710090 1:8610. যদি এই [,7২-টা বেশ বড় হয় তবে আমরা 4770-র পক্ষে রায় দেব, ছোটো হলে 
1771-এর স্বপক্ষে। এটুকু বুঝতে কোনো অসুবিধা নেই। কিন্তু ধরো যদি 1০80 আর 91]-এর সংখ্যা সমান সমান হত? তবে 
দুটো 110111)90-ই সমান হত (মানে 7,185 1)। সেক্ষেত্রে তুমি দ্বিধাগ্রস্ত হয়ে পড়তে। এবার মনে রেখো যে (5৮১০ ] 61:০0 
হল (৮১০ ]] ০:০-এর চেয়ে বেশী বিপজ্জনক। যেমন ধরো হয়তো বলা আছে যে যদি 171 ঠিক হয়, আর তুমি ভুল করে 
17) বলে থাকো, তবে তোমার দশহাজার টাকা জরিমানা হবে। কিন্তু যদি উল্টো ভুলটা করো, তবে তৎক্ষণাৎ গর্দান। তাহলে 
দেখবে তোমার দ্বিধা চমৎকার কেটে গেছে, এবং তুমি 170-এর স্বপক্ষে রায় দিচ্ছ। শুধু তাই নয় যদি দ্যাখো 7,1-টা 1-এর 
থেকে সামান্য কম, তাহলেও তুমি সাহস করে 40-কে 1০০০৮ করতে পারবে না, কারণ দশহাজার টাকার মায়া যদি বা ছাড়া 
যায়, প্রাণের মায়া ছাড়া তার চেয়ে অনেক কঠিন। সুতরাং ভরসা করে 170-কে 7০1০০ তুমি তখনই খালি করবে যখন 7,7-টা 
খুবই ছোটো হবে। কতটা ছোটো সেটাকেই 1.1 € ৫ হিসেবে লেখা হয়েছে। অনুভব করতে পারছ যে এটা করাই সবচেয়ে 
বুদ্ধিমানের কাজ। সেই কথাটাই অংকের ভাষায় লিখেছে যে এই (০9৮-টার 1১091 হল 10090170107. 


[781001915 23: 96859 95101877-1981:5001 (1)901:011) 60 01068111 610 19996 0116108এ199101) 01791170191 


115])06179315. [2]  (2008.59) 
901,0৭0: আগের অংকটাই। সর 


17581101596: 96৪6০ 517781-1687:501815 (1)9019107.[2]  (2012.5991) 
[বিণ 
একই অংক আরেকবার। ছ্ 


37.2 হাতেক্ল্‌্মে 

এবার আমরা [০0780-1987500. 007০০01০100-এর প্রয়োগ দেখব। প্রতি ক্ষেত্রে কিছু 79৪, দেওয়া থাকবে 1১ ...১%0, যারা 
10. একটা 170 আর একটা বর! দিয়ে দেবে, দুটোই 5171০. কোনো 1০৮০] ০৫ 5121019081)00 অবশ্য উল্লেখ করে দেবে 
না, সেটা আমাদেরই কিছু একটা ধরে নিতে হবে, যেমন &. তার জন্য [বি ০517781)-10817901) 617901:01]) লাগিয়ে [৬ ০০9 
বার করতে হবে। 


37.2.,1 01009] 1009907 


[759100]919 24: 40015 ি০5100977-1987501015 (1790791) 609 00015017106 ৪, 0990 017 6179 1001] 1151906119915 


10 : 78 _ 780 88117906109 810917861৮9 171 :1779 5 7811001 &, ি01770810779,0) [01070180101 19০1০ ০ 18 
1010ড10) 8170. 7790 8170 7781 816 50 81৮91) 01000018] 100110019015.16] (2005.919) 
5০07, নগ0ি: এই প্রশ্নে বলতে ভূলে গেছে যে, ০৮৪৯-টা কী। সেটা আমরা ধরে নেব-- 
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৬৪+ ০৬৩ 4০4৯০. 6৪. 461)... 4507 0 (78, ০), ৬7৫, 77 5 1770,7771) 1০ ৩6০৬৬ 04 
০১01০ (6০৬০. 


এবার 105911199. 101)06100-টা লিখে নেব। যেহেতু 5$-গুলোর 7007 আছে, আর আমাদের 09: হল 110, তাই 701-গুলোর 
শুণফলই হল 11091111990. 077061010- 
৮1৫17০০4 €৩০৯০৩ 1০5 
্ (%$ _78)2 1 ্ 112 _-72)5 
1, 2 পর _-4-ীল্টার্লহ ] 
১০ 17 ্ঞ্( 202 ) 2 ) ৮ 202 


] 


০০০54 0. $০গ4 ০ 12৬৫1 2 ৬/০/, €)০৭% 170 16 


1:(7770) 
1:(7781) 


চে 


€০৫ ০০৬6. ০. 
007 +72০৪৬ ০0৬5 +7০+ ৮115 +2০% 1০ 1 €০€ 16৩৪। ০. 


এইবার জিনিসটাকে সহজ করে লিখব-- 


০৬ 
1, 
(7730) 5 
1,071) 
০2) - না 
ব্লু চা, 


- ১71 (542717701)2 ) 


292 


] ] 
4 (35 -1781)2 _ ১০ (%5 7 70)2 ৯ -2০21০৪ | 6৮19 07০৫2০০০০ €৩০+০৭] 
1 ] মর 


015 ০০৭ 
লক্ষ কর এখানে মাইনাস থাকায় '€"-টা কেমন '১" হয়ে গেল 


4 ১, [08 _ 274 11707) _ (58 _2730-5 1+7)] ৯৫ 
1] 


ক 20780 781) ১,454 (778 778) ৯৫ 
1 


বি 2(77)0 _780) ১, 4 61 (7৮2 _726) 


01) ০০৭ 


10/১৬ 37] 0191) 10: 50091) 1১981:5010 329 


এবার 20770 _721) দিয়ে ভাগ করতে চাই, যাতে বাঁ দিকে খালি 5-%॥ থাকে। ভাগটা করতে অসুবিধা নেই, কারণ বলাই 
আছে যে, 770 %: 771. কিন্তু এই ভাগের ফলে 17০01811-টার পরিবর্তন হবে কিনা সেটা নির্ভর করবে 770 _771-টা ৯0 
নাকি € 0, তার উপরে। সেই অনুযায়ী দুটো কেস হবে। দুটো কেসের যুক্তিই খুবই একইরকম, একটা ভালো করে বুঝলে 
অন্যটা নিজেই করতে পারবে। 

০০95 ৬ € 7770 € 781, ৯6. 7780 _ 771 € 0 0 ০০ ০৩৫ 17 +০+ ৩০)০০%গ 420 


৬7০ 
// 


৫ 
57১ ৯7 ৫৮১ 90৭. 
টা 270 781) ৭ 


এইবার কাজ হল এই ০//-টাকে বার করা। মনে রেখো যে আমাদের (6০5-টা র 19৬০] আমরা নিয়েছিলাম &. আমরা চাই 
0//-কে & দিয়ে প্রকাশ করতে। 


-* 70৮616৩৬5। ০€ +6 455২৯ 5 ০ 
হুর 5০. 170, 


7 (১ টি "] ২৪. 
1] 


এইটা বুঝলে তো? আমরা চাই 7১(6599] ০7:07) _ &. আর 17709] ০7:09) মানে হল 400 ঠিক হলে 730-কে ভুল 
করে 1]০০/ করার [01১80]. আমরা 4150-কে 7০1০০ করছি কখনঃ যখন, ১71 50 ৯:01, 

উড: 1710) ৬৩6. ৬০৬৬ ৯০4 টুন চি 1৬ (7)77)0, ১/7)0). 

লু ১71 2877777)0 ৬ 

১:8৫6৯৯- িত - (0,1), 

1০৬ 


০7770 )__ 
4৮ 7 (গত ৯ 22০) ০০ 
77720] __ 71. 
এলি ৮ এ 988০) -1 ৫ 
০7770 71 
পি 7 (5৮০) -1 ড 
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11৭০৫. ০৬৫ 79 1 +০ ৩০)০০ 170 (€ 04 ০ 
চিট ১ 787)0 4 ৮/7০17-1(] _০), 
] 


[15 9 দ্যাখো। এই ছবিটা &-0.05 ধরে এঁকেছি, তাই | _ ০ 5 0.95. 
অন্য কেসটাও একদম একইরকম, খালি 111০0081105-টা উল্টে যাবে। তাই 45110118115” লিখে ছেড়ে দিতে পারি-- 


০০০৪৮ ভ্ 770 ৯771) 8172৭ 9৬০0৩ ০৩৩ ৯৪০+ ৩০০০ 410 (6 0 ০ 


১: 1787)0 _ ৮/701771(1 _০), 
1 


37.2.2 বি 0170091] ৮৪:191009 


[7580701019 25: 70৮ 006 10110091097), 5) 70000180101 ৮৮179167719 10001) 6980 0110 1711]] 17519061)9919 


170 : 55:50. 86810960110 81691178619 171 : 55:91. 01) 110 198819 01 8, 98170]910 (21) 22) -১১ 2078) 0010) 009 
[019019:0190.17]  (2004.99) 
১01, ন্ 0: এখানে বলে দিয়েছে 7৪৮৪-টা কী। সেটা লিখেই আমরা শুরু করব-- 


৬৪+ ০৩২৩ 4০4০, 6.1) ...১50, এ 1৬ (77, 95), ৬৮৪,৩৪, 7) 5 (৮০৬৬০ 0452 150,591) 
15 160৬৭. 


এবার 11059111009 1017060 লেখার পালা। সেটা ঠিক আগের অংকের মতই-- 
৮1৫17০০4 €৩০৯০৩ 1০5 
1 (2 _78)£ ৭ 521 (25 -76)2 
1, লু ক চা লস ১৯ 
(৪) 11 55/27 বি 232 ) 2 রি) রি 252 


] 


০০৭546€0। +2০5+ ০€ 16৩০) ৫ ৬৭০ ৩০)০০%গ 470 +€€ 


€০৫ ০০৬6. ০. 
00 +72০৪৬ ০0৬5 +৮০+ ৮715 +2০% 1০ 17 €০€ 16৩৪) ০. 


এবার সহজ করে লেখার চেষ্টা করব-- 


104 37 ] 00780) 10: 1০10081) 1987301) 33] 


এই জায়গাটা তোমার করার জন্য রেখে দিলাম। 


নে রাত 
ব্লু টিটি 2 7) রর রি ) পি 0, 
] 50 9] 
যেহেতু বলে দেয় নি যে, 509 আর 51-এর মধ্যে কে বড়, তাই ছুটো কেসে ভেঙে এগোতে হবে-- 


০০০৪ (০ আধ 50 € 51, ৮৫৭ ওত 3৯০ ০ 9০ ০৩৫ 12 +৪০+ ০০০ 110 ৩৩ 
0 ] 


1 
2 ] ] // 
2) 1 0৫. 
সার্ট 
১ পাপ /// 
রর ০৮,০০৭ 


এবার ০/-কে & দিয়ে প্রকাশ করতে হবে। তার জন্য এই তথ্যটা কাজে লাগবে-- 
উড: 170, 9 দর 
0 
-*70৮616৩৬5। ০€ +6 455১৯ 5 ০ 
১ 4০. 170, 


গি১ 186 (ড্রেস ক্র) ৯ (ড্র এ প্)-17-৭ ্ 7 (ক) -1-%, 
0 0 0 9 0 


৬০৪,770) 1০5 41৮6. ০4€ ০€ 67) 45+16৩$7০৭. 
০5০ ০৩২ ০:০৮ 1০ +০ €৪)০০৭ 170 ৬০ 


চি -_72)2 ১৮ 8%177101 _%). 


] 


চা 10 দ্যাখো। অন্য কেসটা একইরকম। 
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০০০৪৮ আধ 50 ৯91) 41788 9৬80 ০৩৩ +5০+ 15 +০ ৩০০ 110 ৬/১০৭ 


1 


১৩ _78)2 এ52777100), 


] 


49100118115” বলে ছেড়ে দিয়েছি বটে, কিন্তু তুমি যেন রাফে কষে মিলিয়ে নিও। বিশেষতঃ 1”-1-এর মধ্যে 1 _০র জায়গায় 
কী করে ে এল সেটা বুঝে নিও। সর 


[17580)1916 26: [091176 ০5101817-1987501779 06179010100 00119017106 8, 699 0 10101] 17519090119919 4170 : ০ - ০0 


86811966116 175190619919 17:05 01001. 0116 1001778410779) 0) [901971196101. [5] (2012.5102) 

501,ন্ 0: এই অংকে একটা গুরুতর গাফিলতি আছে। বলে দেয় নি 7-টা জানা নাকি অজানা। কিছু বলে দেওয়া 
না থাকলে অজানা ধরে নেওয়াটাই স্বাভাবিক, কিন্তু এখানে তা ধরলে চলবে না, কারণ 7 2 [২ যদি অজানা হয় তবে 170 
আর 171 দুজনেই ০0100190519 151১9079515. সেক্ষেত্রে [₹০507817-1081:500. (1.90100. সরাসরি প্রযোজ্য নয়। যেহেতু ওই 
001০০:০)-টাই লাগাতে বলেছে, তাই এখানে ধরে নিতে হবে যে, 7 জানা আছে। এবার এটা আগের অংকটাতেই পরিণত 
হল। ছা 


37.2.3 09910079916 18190618991 

[ব570087-7981:5010 (1)901000 যে ৫0100১05169 1)১0901)9515-এর বেলায় সরাসরি প্রযোজ্য নয় সে তো 11০০07:০0)-টার 
শর্ত থেকেই বোঝা আছে, কারণ ওখানে বলাই আছে যে 170 আর 71 দুজনকেই 51071)10 17510010515 হতে হবে। শুধু 
যে 0)০০:০০)-এর শর্ত নিয়েই সমস্যা তাই নয়, আসলে 41 যদি 6907199516০ হয়, তবে 2795 1১০৬1০101-এর ধারণাটাই 
ধোপে টেকে না। কেন শোনো। [১০০ মানে হল 111 ঠিক হলে পরে 130-কে 7০০০৮ করার 1):01১81)11165, যেহেতু 111 হল 
00900195169, তাই 91-এর মধ্যে অন্ততঃ ছুটো ০101701)0 আছে, ধরো 61 আর 62. 711 ঠিক হলে পরে 6-র ৮৪10০ কিন্তু 
এখনও অজানা, যেমন 9 ₹ 91-ও হতে পারে আবার 9 5 92-ও হতে পারে। এবং এই ছুইক্ষেত্রে দুরকম [০৬০ আসবে। তুমি 
কোনটাকে 10795010010 করার চেষ্টা করবে? 91-এ যে ০5৮-টার 1[)০জ৫]-টা 170901001) হল, 92-তে হয়তো সে আরেকটা 
6০9-এর কাছে মার খেয়ে গেল। 

কিন্তু খুব বিশেষ কিছু ক্ষেত্রে এমন একটা জব্বর 6০5 বার করা যায় যেখানে 91-এর মধ্যে প্রতিটা ৮৪]0৫-তেই 1[১০০1-টা 
10095010001. হয়। এরকম জব্বর (95৮ খুব কম সময়েই পাওয়া যায়। যখন পাওয়া যায় তখন এদের বলে 10101001001) 
17005 [9০0৮910155৮ বা সংক্ষেপে ঢা 695. এরকম একটা বিশেষক্ষেত্রের আলোচনা রয়েছে নীচের অংকে। এরকম 
(95 যদি থাকে, তবে [ব০500900-1১987501) (1)901070. দিয়েই এদের বার করা যায়। সেটাই এবার শিখব। 


[7580001019 27:10] 8 00100810778) 0) [00000186101 আ16]) 1070ঘঘা] 0, 00118610106 10517798109 04 95170810- 


179878010. 01190101770) ৪, 699 101 10011] 1151)06179919 
1710 : 7) _ 70 88117960110 2100117861০ 171 : 77) ১ 70. 


[]  (20909.5৪) 

১5০1,0ন্01ঘ: এখানে 771-টা ০010709516০ কারণ 91 ₹ (77১0, ০০), যেটা মোটেই 510519697. 59% নয়। তাই সরাসরি 
[ব6570087-7981:5010 01০0910. তো লাগাতে পারব না। সেই কারণে একটা কৌশল করব। 91-এর থেকে খালি যে কোনো 
একটা প্রতিনিধি তুলে নেব, যার নাম দিলাম ধরো 71. 


৩৪২ ৬৭৫ 7066. ০৬ 7771 7770 0 ০০৭০4৫৭ ৪০৮০ 170 : 78 770 ০০০91 


171 :1778 _ 701. 
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এখন ছুটো 1)7900119515-ই 51007010, তাই [০00870-1১08:5011 (11০01:010) লাগানো যাবে। এবার আমাদের পরিকল্পনাটা 
বলি। আমরা [০50787-7987500. (01০০1910 লাগিয়ে একটা [৬7১ (০5৮ পাব। যদি দেখা যায় যে, সেই €95/-টার মধ্যে 
কোথাও 7781 নেই (মানে যেখানে যা 771 ছিল সব যদি কাটাকাটি হয়ে যায়), তবে বুঝতে হবে সেই 6০১6-টা আসলে 
যেকোনো 771 2 91-এর জন্যই 7১, অর্থাৎ কিনা [১]. অবশ্য যদি 77)1-টা কাটাকাটি না হয়ে যায়, তবে কোনো 1(০০৮-ই 
[০%০1-এর যুদ্ধে অবিসংবাদিতভাবে জিততে পারছে না। সেক্ষেত্রে এটা প্রমাণ হয়ে যাচ্ছে যে, কোনো [0১] $০১৮-এর অস্তিত্ব 
নেই। এই অংকে অবশ্য দিব্যি কাটাকাটি হয়ে যাবে। সেটা দেখানোই এখানে আমাদের প্রধান কাজ। 

এর জন্য আমাদের ঠিক 327 নম্বর পাতার 1759101০ 24-র ধাপগুলোই করে যেতে হবে। সেই ধাপগুলো আর নতুন করে 
লিখছি না, সেগুলো তুমি লিখে নিও। খালি একটাই পার্থক্য--ওখানে দুটো কেস ছিল, কিন্তু এখানে জানাই আছে যে 770 € 771, 
তাই খালি প্রথম কেসটাই লাগবে। শেষে পাবে-- 


11৭০৫. ০৭ ++ 19 +০ ৪০০ 170 (€ 04 ০৬1 1€ 


টিন, ১ 777)0 4 ৯/7)017-1(1 _০). 
1 


লক্ষ কর যে, এর মধ্যে 71 কোথাও নেই। সুতরাং আমাদের কৌশলটা কাজ করেছে। 


5০০, +1০ 1১? +2০৯ 9০০ ৭০+ 466 ০৭. 16. ৬০৩৫, ০€ 7771 ৯7770, ০০ 4176. ০০৬০, 
০০৯ ৮79০ ০৫. 01১5 ০০০।৭০৯ 76. 011604৬6111 :177) ৯ 70. 
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গতকাল আমরা দেখলাম যে 170 আর 171 দুজনেই 51001916 175100119515 হলে কীভাবে [২০707810-1081:5010. (17901:000) 
লাগিয়ে একটা ভালো 195৮ বার করা যায়। কিন্তু ০0101১09919 1751)011)9515-এর বেলায় সমস্যা বাঁধে। কোনো কোনো ক্ষেত্রে 
(যেখানে [0৬7 ০5৮ থাকে) ০70080-1১0875011 (11০০01910. লাগানো যায় বটে, কিন্তু সেরকম ক্ষেত্র কমই পাওয়া যায়। 
অথচ দ্যাখো, ০৮11)90)-19805010] 0179091-এর মুল ধারণাটা কিন্তু বেশ ভালোই ছিল--170 ঠিক হলে 11001111997 কত হয়, 
আর 71 ঠিক হলেই বা কত হয়, এ দুয়ের তুলনা। সেই একই কায়দা আমরা কিন্তু ০0001905169 1757900110515-এর ক্ষেত্রেও 
লাগাতে পারি, তাকে বলে 1175117)099৭. 9610 659 বা [,130. দুঃখের ব্যাপার এই যে, এখন আর [9700870-1927501) 
(0০০1০/-এর মত কোনো 01907070) নেই যেটা গ্যারান্টি দিয়ে বলবে এই 1০5৮-টা সবচেয়ে ভালো। কিন্তু সবচেয়ে ভালো 
নাও যদি হয়, বহুক্ষেত্রেই এই কায়দায় বেশ ভালো 195 বানানো যায়। তাই 58015005-এ 11101101900 1810 195 একটা 
গুরুত্বপূর্ণ স্থান অধিকার করে আছে। 


38.1 জিনিস্টা কী? 
একটা কলেজে ছেলেদের আর মেয়েদের মধ্যে পড়াশোনা নিয়ে বেজায় রেষারেষি। কোনো পরীক্ষা হলেই ছেলেদের থেকে ফাষ্ট 


হয় নাকি মেয়েদের থেকে হয়, তা নিয়ে প্রচুর জল্পনা চলতে থাকে। বুঝতেই পারছ যে রেষারেষিটা কোনো একটা ছেলে 
আর একটা মেয়ের মধ্যে তুলনার প্রশ্ন নয়। যদি তা হত, তাহলে দুজনের নম্বরের তুলনা করলেই সে প্রশ্নের নিরসন করা 
যেত। কিন্তু এখানে লড়াই হচ্ছে ছেলেদের দলের সঙ্গে মেয়েদের দলের। অবশ্যই এমন মেয়ে পাওয়া যাবে যে কোনো একটা 
ছেলের চেয়ে কম নম্বর পেয়েছে। কিন্তু তা বলে মেয়েরা হার মানতে রাজী হবে না। তারা হই হই করে উঠবে এই বলে যে, 
এমন ছেলেও আছে যে কোনো একটা মেয়ের থেকে কম নম্বর পেয়েছে। এসব ক্ষেত্রে তুলনাটা করা দরকার মেয়েদের মধ্যে 
সবচেয়ে বেশী নম্বরের সঙ্গে ছেলেদের সবচেয়ে বেশী নম্বরের। একইরকম ব্যাপার আমরা খেলার জগতেও আকছার দেখে থাকি। 
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ভারত-পাকিস্তানের টেস্ট ম্যাচে যখন আমরা বলি ভারত পাকিস্তানকে হারিয়েছে, তার মানে ভারতের সেরা ক্রিকেটারদের নিয়ে 
ঠিক এই যুক্তিটাই আমরা এখানে খাটাব, 17579961.9515 699070-এর বেলায়। ধরো আমরা (০3 করছি 


1710 :0 2 90 বনাম 170: 9 2 91. 


আমরা গত অধ্যায়ে ব০500810-1১0875070 ()9010100 শিখেছিলাম। সেটা দিয়ে 500710 170-এর ৪8105-এ 51001310 171-এর 
(95 করা যেত। কায়দাটা ছিল সহজ-- 


170 হলে 11100117990 কত হয় দ্যাখো, আবার 771 হলেই বা কত হয় দ্যাখো। যদি 170-এর বেলায় অনেকটাই 
ছোটো হয় তবে 111-এর পক্ষে রায় দাও, নইলে 170-এর পক্ষে। ব্যস! 


এখানে 1110111)00-টা যেন পরীক্ষার নম্বর, আর 90 হল ছেলেদের দল, এবং 91 হল মেয়েদের দল। যেহেতু ছুটোই 91101)19 
1151১000)9515, তার মানে ছেলেদের দলে এখানে খালি একটাই ছেলে, আর মেয়েদের দলেও খালি একটাই মেয়ে। মানে একটা 
ছেলের সঙ্গে একটা মেয়ের তুলনা হচ্ছে। তাই সরাসরি তাদের নম্বর তুলনা করলেই চলছিল। সেটাই ছিল [65170810-1১981:5017 
(0০০:০:-এর মুল কথা। কিন্তু যদি 110,171-এর মধ্যে একজনও ০০031905169 হয়, তবেই সেই দলাদলির সমস্যা। সেক্ষেত্রে 
আমরা এক্ষুণি যে যুক্তির কথা বললাম সেই পথে এগোব। 170) ঠিক হলে 1150111)00৭-টা সবচেয়ে বেশী কত হতে পারে 
দেখব। সেইটা হল 170 দলের সর্বশ্রেষ্ঠ প্রতিনিধি। একইভাবে 471 ঠিক হলেই বা 11911)00-টা সবচেয়ে কত উঠতে পারে 
দেখব। এবার সেই ছুই প্রতিনিধির মধ্যে তুলনা করব। "সবচেয়ে বেশী" বললে সাধারণভাবে 27901100010-এর কথাই মনে 
আসে। কিন্তু তার চেয়ে বেশী ৪০70০78] হল 50]):070000) (যেমন (0,1)-র কোনো 1008110010। নেই, কিন্তু 50131007010 
আছে, 1). সুতরাং 770-এর প্রতিনিধি আমরা নেব 


৪00 709) 
9০০9 


আর 171-এর বেলায় 
0১ 1709). 
9591 


সুতরাং এবার আমরা 6০9৮-টা করব এইভাবে-- 


যদি 5৪০7১০০৪709) দেখা যায় যে 50929, 7(9)-এর চেয়ে অনেকটাই ছোটো, তবে 471-র স্বপক্ষে রায় 
দেব, নইলে 170-এর স্বপক্ষে। 


যেহেতু 11001)99-দের (581)70700107-এর) 18০ নিয়ে কাজ হচ্ছে, তাই এই রকম 1956-কে আমরা বলি 1110110০0 
18010 6956 বা সংক্ষেপে 70 

শুনতে ভালোই লাগছে, তবে ওই 90137011701) দুটো বার করতে একটু বাড়তি খাটনি হবে। সেই খাটনি খানিকটা কমানোর 
একটা পথ আছে। সেটা আবার ছেলে-মেয়েদের উদাহরণ দিয়ে বুঝে নিই। ছেলেদের সর্বোচ্চ নম্বর আর মেয়েদের সর্বোচ্চ নম্বর 
ছুটোই বার না করে, যে কোনো একটা বার কর। তার সাথে তুলনা কর পুরো ক্লাসের সর্বোচ্চ নম্বরের। মানে অংকের ভাষায় 


[15 11 
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হঠাৎ দেখে মনে হতে পারে যে, এতে লাভটা কী হল। সেই তো ছুটো 5017017017)-ই বার করতে হচ্ছে! ঠিক কথা, কিন্তু 
অনেক সময়েই 9079-9 7(9) বার করা 907১/০9, 709) বার করার থেকে সহজতর হয়। কারণ 8 হল /-র যাবতীয় 
৬৪]0০-র 5০৮, সাধারণতঃ সেটা [ বা সেরকম ভদ্রকিছু হয়। অপরপক্ষে 91 হল তার একটা 911১96, যেটা ততটা ভদ্র নাও 
হতে পারে। নীচের উদাহরণটা দেখলেই বুঝবে একটা 901)০6-এর উপরে 901)91011 বার করা কেন বেশী কঠিন হতে পারে। 


[1%8007]919 28: ধরো /(2) _ 22. পুরো [এর উপরে এর 179:1001, কত? যদি ? খালি [1,2-র মধ্যে থাকতে 


পারে, তবে? 

১01-য৭0ি: ঢ1€ 11 দ্যাখো। প্রথম ক্ষেত্রে খালি 0101000186০ করে 0-র সমান করলেই পাবে /(2) _ 722 -₹ 0, 
মানে 250. এবার 5০০০0 971%8$1৮০-টা পরীক্ষা করে দ্যাখো, 7/(0) _ 2 € 0. সুতরাং উত্তর হল £% - 0-তে 
1080010 হচ্ছে। কিন্তু যখন % 2 [1,2] তখন এই সহজ কায়দায় চলবে না। তখন দুই প্রান্ত £- 1 আর % _ 2-তেও 
/(2)-এর ৮৪10০ পরীক্ষা করে দেখতে হবে। ছু 


এই কারণে [যার সংজ্ঞা বলা হয়ে থাকে এইভাবে-- 


)নাশাঘাণা0:1809107০০৭, ৮9০ 6০৪ (15) ) 


90139990179 জা 185০ 8, 08,08, 5০6 4৫07. ছা10]) 11100111199 1509) ছা1107০ 8 2 ০. ০ 
৮৪106 69 699% 
170 :9 2 90 86811750171 :0 2 91, 
দ/1701০ 0 হ ০০ ভি ০91 ৪000 ০9০ 0 91 লু ৫. 
0) ৪৮ 11191111990. 28010 6996 16]9005 171 16 8100. 0115 10 


50192 ০০ 19) 


চনে 
911১959 406) 


1)০79 019 8, 00910908170 0669117011190. 105 079 19৮০] 01 019 6০9৮. 


পুরো জিনিসটা বেশ গালভরা কিন্তু আগের গল্পটা বুঝে থাকলে অসুবিধা হওয়া উচিত নয়। একেবারে শেষে যে লিখেছি ৫-কে 
1০০] ব্যবহার করে বার করা যাবে, সেটা ঠিক গত অধ্যায়ে যেভাবে [০197-1০8::50 0.০০,০7-এর জন্য করছিলাম 
সেরকমই। নীচের অংকগুলো যখন কষব, তখন স্পষ্ট হবে। 

আমরা যেসব অংক দেখব সেখানে ব্যাপারটা আরও সহজ হয়ে যাবে, 501)০0701 ছুটো নিয়ে কোনোই কষ্ট করতে হবে না। 
সেটা কী করে হবে বোঝার জন্য 11,01190৭ 1'801০-টার নীচেরতলার 907১:০7011)-টার দিকে তাকাও, মানে ৪01১929 17,(9). 
এখানে পুরো ৪-র উপরে কাজ হচ্ছে। পুরো ৪-র উপরে 6-র যে ৬৪]1৫-র জন্য 7(9) সবচেয়ে বেশী হয়, তাকে যে এ.) 
বলে সে তো জানোই। সুতরাং [৬1,1-টাকে যদি 6 বলি, তবে নীচের তলার 5010700)017-টা আসলে 15(9 6) ছাড়া আর কিছুই 
নয়। অতএব ৬].-র ফর্মুলাটা যদি তোমার জানা থাকে, তবে নীচের তলার 501)7677001)-টা অনায়াসে বেরিয়ে যাবে। 
উপরতলার 50127:0100010)-টা নিয়ে ঝামেলা হতে পারে, তবে যদি 170 হয় 51071)10, মানে 90 একটা 5177816007. 56% হয়, 
ধরো ০০ ₹ 190), 1191)9০৭-টা খালি একটাই ৬৪] নেবে, 1090). সুতরাং তার ৪01)701001117-ও হবে সেই 7,(90)-ই। 
অবশ্য আমরা এমন অংকও করব যেখানে 1770-টা মোটেই 510791০ নয়। কিন্তু তাও দেখবে উপরতলার 510137:0101010-টা 
অনায়াসেই বার করা যাচ্ছে। সেটা যথাসময়ে অংকগুলো করার সময়েই দেখবে। আগে একটা উদাহরণ দেখে নিই যেখানে 
10-টা 51001)10. 


38.2 [01170591 1009810 


[781001915 29: 0096 6116 109611099. 0 11191110909. 18610 69901) 609 93001811 1707 ৮0010 500. 6996 07০ 
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1151)06179819 007 000 10798) 07 10117781079, 0) 13013018,61010) %11010 ০ 19 10001) 8,0811090 110 91090120 
16017861595. [7] 

(2011..5) 

১01-যনয০: এই অংকটায় বর্ণনাটা অসম্পূর্ণ। এটুকু বোঝা যাচ্ছে যে একটা 195 করতে বলা হচ্ছে, এবং সে কাজে 
11011170090 1৪610 699 লাগাতে হবে সেটাও বলা আছে। কিন্তু এটা বোঝা যাচ্ছে না যে, ঠিক কী 1151)001)9919-কে 69৪ 
করতে হবে, মানে 170-ই বা কী, আর 771-ই বা কী, আর আমাদের ৪/৪-ই বা কী। এক জায়গায় 1701078](777, ০) 
বলা আছে, এবং বলেছে ০ 15 10000. কিন্তু 40006 1751500179515 00 006 100687)” বলার মানে কী? এখানে 4৮7০ 
719০0119515” শুনে মনে হয় যেন একটাই খালি 1)51১061.9515 সম্ভব। তা মোটেই নয়। আসলে এখানে বলতে চাইছে সেই 
115১000)9515-টার কথা যেটার জন্য [এন বার করাটা সবচেয়ে সহজ। 

যাই হোক যেহেতু আমরা প্রশ্নকর্তা নই, তাই প্রশ্নের শব্দগুলো হুবহুই তুলে দিয়েছি। প্রশ্নের গাফিলতি আমরা উত্তরটা লেখার 
সময়ে পুষিয়ে নেব। প্রথমেই লিখে নেব আমরা সত্যিই কী করতে চলেছি। সবার শুরুতে 0%৪-র বর্ণনা-- 


] 56 0 ০৪ 50... চে ০. 04 (7০,০), 


তারপর 79887706691 এবং 7881006691 5৪০০-এর বিবরণ-- 


৬766. 77 2 [ঢি 15 6০৬৭04০১015 (67০১২. 


তারপর লিখি 17) কী, আর 111-ই বা কী। 


৬৫. ৬০৬ 5০ ৯6০২৯ 170 : 7 _ 7790 ০০০54 111 :77 76770 ৬7০০, 77702 ২1০ ০৬৬ 
৭০৭ 0৬62৫. 


এইটা কী করে পেলাম? এখানে বলেছিল 1)০91)-টাকে 6996 করতে, মানে 170-কে হতে হবে 7-এর বিষয়ে কিছু একটা 
বক্তব্য। এখানে বক্তব্য নানারকম হতে পারে, যেমন 7% শ (0,1) বা 77 2 0 ইত্যাদি। সেগুলোর জন্যও." বার করা যেতে 
পারে, কিন্তু বেজায় শক্ত। সবচেয়ে সহজ হল যেখানে 170 হবে 57110, মানে "77 _ কোনো জানা সংখ্যা"-জাতীয়। কারণ 
এইক্ষেত্রো.]ইন'-র উপরতলার 501)70070107-টা বেরিয়ে যাবে অনায়াসে। তা, আমরা সেই "কোনো জানা সংখ্যা"-র জায়গায় 
10 নিয়েছি। তাহলে 471 হবে 77 7% 780. এখানে বলেছে “09 ৪790160 8100717801০”, এ কথাটার কোনো মানে হয় না। 
অনুমান করা যায় যে, প্রশ্নকর্তা বলতে চেয়েছিলেন 47709 97১০01?0 0176061077”, মানে খালি 7॥ ৯770 বা খালি 7) € 7770 
নয়। তুমি যদি জীবনে কখনও প্রশ্নকর্তার ভূমিকায় অবতীর্ণ হও, তখন যেন এরকম অসম্পূর্ণ উদ্ভট ভাষা ব্যবহার কোরো না। 
এবার তবে আসল কাজ শুরু করি। প্রথমেই লিখে নেব 11101110090. [0770101)-টা-- 


70770 1062107994 €৬+০৯০৭ 5 


(4) ৪ ]] টি (850-72) 


আমাদের এবারকার কাজ হল 919০9, 709) বার করা। এখানে 9-র ভূমিকায় আছে 7, আর 0 - (770). যেহেতু 9০-টা 
একটা 5177816607. 56, সুতরাং 511)701)07 বার করার কিছু নেই-- 


10৮ 38 ] 0077১ 10: এ (০8০6) 337 


5+%6% ০06৩6. 9০0 ₹ (070) 04 ৪ ই. 9০ 


903115078) ::7% 2 90) _ 901১17,070)) _ 75(7780). 


সুতরাং উপরতলার 501761)11-টার হিল্লে হয়ে গেল। এবার নীচের তলা। এখানে [৬]. দিয়ে কাজ সেরে ফেলা যাবে, 
কারণ-- 

5$6% %5 900311,077) ::779 2 9) - 90১(10777) ::779 2 ২) 17008), ৬7৫৫, 7) 1০ 776. 

৬ ০ 77). 

€০৬৮। ০0400 €০.০+$ ৬৫, (০৩৬ ৮০47 ০৫. 


এই ].7)-র ফর্লাটা মনে রাখা ভালো। এখানে সেটা নতুন করে বার করতে হলে উত্তরটা বড্ড লম্বা হয়ে যেত। 
5০ 90১11,(777) : 75 ৪) _ 7(%). 
ব্যস্‌, নীচের তলার 501)0100010)-ও বেরিয়ে গেল। এইবার [,[২-টা বানানো যাক। এর জন্য কাজ করতে হবে 7,(77)0)/1-(৫) 


নিয়ে। মনে রেখো যে এটা খুব ছোটো হলে আমরা 1770-কে 7০০০৮ করব। এটাকে সাজিয়ে গুছিয়ে অনেক সহজ করে তোলা 
যায়-- 


589৫ % 99 +৮ ৩৪ €)০০%% 770 1 


ক ১, [07 750)2- (37 4)2] ৮1০৪6 | 620 0 ৮০৫০০৪০) €৩০০+০৭] 
ঠেঃ ০০৭ 


এর পরের কয়েকটা মামুলী ধাপ আর লিখলাম না। 
102 _780)2 ১৯ ৫ 


নর 
বি 12 77301] ১৯ ২/০/7 
াশীর্শ 
০, 9০৭. 


একটু চিন্তা করলেই বুঝবে যে এত অংক কষে আমরা যা পেলাম সেটা খুবই স্বাভাবিক। আমাদের কাজ ছিল 7) -7770 কিনা 
দেখা। এখানে 77 আমাদের অজানা হলেও -€-টা 77-এর কাছাকাছি কিছু একটা হবে। সুতরাং আমরা যেন (-কে 77-র প্রক্সি 
হিসেবে ব্যবহার করছি। তাই 77-কে 70-এর সঙ্গে তুলনা না করে »-কে 770-এর সঙ্গে তুলনা করছি। 


৬/৪, 52. +০ ০৮০০০৪. 0%/ ০৩০ +৮০+ 72015 7701] ৯:01) 0 ০4০৩ 170, ৬7৪,৩০. & 
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] ০ 46. 16৬০। ০€ 9০০161০0৮06. 


এইবার ঞ%-টা কী করে বার করব সেটা লেখা যাক-- 


5486 এ 3০৬, ০০4০৭ 110, ৩৬০. (৪০৬৭ 4০4 ০ (7০, উদ) ও 


০৩812181001), 
5৮95 


0 77015 77701 ৯০৮) 
(187 770] ৯ ২7) 
২০ [17৮ ()] [ ৬১০৩০ 177.) 5 4৮৫ (0,1) ০95] 
এইটা কী করে হল, একটু চিন্তা করে বুঝে নাও। ছবি আঁকলে সুবিধা হবে। 
5০:৫৮ ₹ (18), 


এরপরের অংকটাও একইরকম, খালি এবার ০-টা জানা নেই। সেটাতে হাত দেওয়ার আগে ভালো করে আগের অংকের 
সমাধানের কাঠামোটা বুঝে নেওয়া যাক। আমরা পাঁচ ধাপে এগিয়েছিলাম, 96০ 0 থেকে 59১ 4. এই ধাপগুলো [,1-র 
যেকোনো অংকেই থাকবে। 


36০১ 0-তে বলে নেব 5০% 0]১-টা। এখানে আসবে 
1. 9/৪-র বর্ণনা, 
2. 0150196100-টা কী, তার 70880০607-গুলো কী কী, এবং 198::81096০7 9১৫০-ই বা কী, 
3. 70 আর 71 কী, 
4. [7]11799. £00)00100-টা কী। 
* এর পর 9৮০) 1-এ বার করব উপরতলার 501)701701)-টা। 
9০ 2-তে বার করব নীচের তলার 501)707700117-টা। 


৬ 96০1 3-তে 1150111190৭ 7৮1০-টাকে দলাইমলাই করে যথাসম্ভব সহজ রূপে আনার চেষ্টা করব। এই ধাপটা অনেকের 
একটু অসুবিধা হয়, কারণ "সহজ রূপ" বলতে কী বোঝানো হচ্ছে সেটা সহজে বোঝা যায় না। আমাদের উদ্দেশ্য থাকে 
"71 € ৮" শর্তটাকে ?'-€ ৫ বা?'৯৫ বা || ৫ বা |? & জাতীয় কিছু একটাতে পরিণত করা, যেখানে 
ণ' হল %0,...১50-এর এমন একটা 10170000, যার 00]] 01561900090. আমাদের জানা আছে। 


36০১ এ-এ বার করব ০6108] ৮৪]০০-টা। 


একই কাঠামো আমরা ব্যবহার করব নীচের অংকটাতেও। 
11591001919 30: 40015 00০ 10096110007 11191111909. 72/10 699611766০9 09৮91010 ৪, 17079611090 07 6956106 


11509009915 170 : 77) 7770 00৮ &, 110170081(717) 0) 790001861017.[1]  (2006.59) 
501,009: 


04৮ 38 ] 


01787 10: 173] (9580) 339 


5+6% 025 ৮৪7 5017-04-66. 4 (72, 0), ৬/০৪:৫০, 75 [ই 04 ০ ১0 0৫৪. ০0০0৩৬৭, 
0799 16৩59 _ (6777,0) : 75 [১০ ৯0). 
৬০, ৬০ ০ ০০০+০৯ ৮7 €০€ 


170 : 7) _ 7770 8,081156 471 : 97 77770, 
৬২7৪৪, 70 ০1২ 5 0 ০৬৪৭ ৩৬6০৩, 5০ ০9০ _ 1(7780,০) : ০১৯0). 


70770 1062107994 ০০৯০৭ 5 


1) 


শা 1 1 
চি 215 এ 205 2 2)-72/2 মিটি 
(777, 0) 1 টা ম্( 224 772) ) (27০) ও | ৃ 


5$€€ ৮ 0০২৩ 170 376. ৬০১০ ০ 1777) 1০ 1770, 0৬4 176 [চি ০€ ০215 7 5 
॥ 521 (5 717780)2. 90 8172. পলঢোডিল৩৬ ৩০৪৫ ০ 465. 0210০০এ। 15 7507770, 26). 

546€ 5 ডল ০০৭০৫০। 1৮ ১৮০০ ০২৪. 7ি,- 4৫ 04 22 75714 4)5. 9০ ৯72 
৩00৬৮ ০19০, ০€ 70778, 02) 0০ 17,(7, 72). 

5৯% % 5০ +৮৪. ৮7 ৩০০০5 170 16 


টি 
৭)]) 
১০] ৩০ 
টি 
] 
নু 
৮ 
[১৬] 

/. 

১ 


] 
| 


] 


865 45711 
| ১7105 -48)2 টি 
18 রা ২9 বা এপ স্‌ ূ 

১1 হি রঃ 0) ১০ | -, টা ক) রি 0 

এখানে আমরা (৫ + ৮)4-এর ফমুলা লাগিয়েছি। 

177(770) ১০ 

১1 (5 75%)2 

রি ঠ-_] 

১7108740257 পট 

0//5 ০০৭ 


] 


] 


17 


] 


] 


৬71471701_ ০ /(7১ _1)0% 
ডল 5807 শী 


6) ০০৭. 
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এই শেষের ধাপটা করেছি £-91507906107-এ পৌঁছনোর জন্য। 
৬০. 569.24 3০ ০17০9০059. 0// ০১০ ৯৮০04 


416৩6 ০€ 9০)৭/6০0০9- 
526 এ 3০৬।। 9০০৩ 170, ৬৬০. 6৮০৬৫ ৯৮০৯ 


১/(% 7780) 
ইডি 


)2 টি (01): 


৮৫৯ 7(-) 6৫. 4. 09€ ০ +15 4০$+1৩+০৭. 


7006৬ 
1 ূ ৬/71% ি 1770] ১ রা শু 2] নর 17(0%1)), 
$ ১০1 (2057 40)5 


58106. 4176. 4516০ 5 ০৬42৯৩60৩০৬ 0. 


এই জিনিসটা কেন হল সেটা ভেবে দ্যাখো। ছবি আঁকলে সুবিধা হবে। 
079০ ৬০ 96০ 2(1 _17(4%)) _ &, 


০৬। 0% 171 (1-9), 


[)/১% 39 
11105111099 19010910955 (909107:01177969) 


হিজিবিজ্বিজ্‌ বন্নন্ন, "হ্যাঁ, গানটা ভারি শান্ত" 

ছাগন্ন বন্মন্ন, "শাস্তি আবার কোথায়? এ শাশিবোতন্নের 
জায়গাটা একটু শক্ত ঠেকন,, তাছাতা তো শাক কিচ্ছ গেন্াম 
না।। 


-হ যবর ন (সুকুমার রায়) 
গতকাল যে 10011190 78:0০ 6০5/-গুলো বার করা শিখেছিলাম, সেগুলো তেমন শক্ত কিছু ছিল না, খালি একটা জিনিস 
ছাড়া। আমরা 170-কে 7০]০০ করছিলাম "1, € ০" হলে। এই 47,18-এর চেহারাটা সাধারণতঃ অতিশয় বদখত আসছিল। 
যেমন 1)92078] 7098)-এর অংকে 17? € ৫ মানে ছিল 


১2108 _70)2 টাও _?81)2 
০0 (৯ /৬৭, ২ বল এ ০. 
সেইটাকে মালিশ করে করে আমরা পরিণত করেছিলাম ১-%-ওয়ালা একটা 110009110-তে। এই মালিশটা করার দরকার 
পড়েছিল কারণ ১-%-এর ৪81003116 015071১000)0 জানা আছে, কিন্তু ওই বদখত 1,18-টার 580711106 01567)0001) 
বার করতে গেলে আর রক্ষা ছিল না! 
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দুঃখের কথা হল, এইভাবে মালিশ করে সবসময়ে 718-কে একটা সহজ কিছু জিনিসে এনে ফেলা যায় না। তখন অগত্যা কিছু 
87)1070501086100-এর শরণাপন্ন হতে হয়। এরকম কিছু উদাহরণ শিখব আজকে। 


39.1 0110091 ৮৪1191002 


17590001015 312 051778079 17790109001 11001119090 18009 6996106 0950111)9 ৪, 101911)90 ০01 (9961106 


17509009919 420 : ০ -০00.10৮ & 00110910717) 0) 19090180102. [6] (2090%.5০) 
১০1,010: শুরুটা যথারীতি-- 


5৯6 0৮ ০৪+ 50,265 09 (777,০) ৬/০০৪, 785 [২ 044 ০ ১৯0 ০৪. ৩০, 
00৬২৮.076. 6০০৬০6০6০০৪, 1০9 5 ((7,0) :: 17775 [২,০৯0]. 


7০ +৪০+ 


170 : ০ 90 ০০)9০54 11 :০:7% 00. 


116৫6 ০0 ৯015 9০9৭৫. ০1৬০ 0৬6০৭. 5০ ০0 _ 1(77, 00) :: 7775 ২). 076 0691079০4 
€৬০+০৬ 15 


5+$6% 990১1150779, 0)  :(7,0) 2 ৪9)  910১(1,(78, 00) :. 78 2 ২) - 7,780, 00), 
৬7০.৩০, 70 1০ 4176. ৬ €০৩ 17) ৬৫05 00 15 (640৬২. ০৬৮ ০806904 €০.০৩11 
৬০, 6৮0৬4 +170$1780 _ 2৫. 59 


৪07110778, ০) : (78,০) 2 90) _ 7(, ০০). 


5%6% %2 59917,078,0)  : (80) 2 ০9) _ 99091150790): 782 [১০ ৯ 0) - 1078, ০), 
৬২৪০, (98,5) 1০ +18. ১৬ €০২ (777, 0). €০৬%। ০$০404 ০০৯ ৬৭০ (67০৬৬ +৮০4 
টি. 2৫ 04 (6)2 _ 7 ১7098 75%)2. 9০ 


50191,07)7, ০): (78,০) 2 9) 51 রঃ ১, (%৫_ 02) 


5৯% %. ৩/৪ ৮০৬৪ 


10780, 00) 


] 
“লুল 
)৩ 
৮ 
রী 
১০ 

ঢ্ে 

৮ 

্ড 
নি 
1০ 

১০ 

উ 

. 

১০ 
রি 
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কখন 74 € ০? 
যখন 92 € ৪ 


(২15০ 


(27601/22-/5 


5 (দঃ ১ - 2)2) টি, 


1:(7707 00) টি 2%/2(952)%/26-755/058) 


৬৮০. 192 5 7১545744025 379. 90৬1016. ০1০০৪. 


এবার দেখতে হবে 177 € ৫ মানে কী। এখানে 1.7টা এতই বিচ্ছিরি দেখতে যে একটু গ্রাফ এঁকে নিলে সুবিধা হবে। গ্রাফ 
আঁকাটা খুব কঠিন নয়, কারণ জিনিসটা কতকটা 281001019 [81706100-এ যেটাকে 176927:86০ করা হয় সেটার মত। তার 
চেহারাটা চেনা থাকা উচিত। নেহাত যদি না থাকে [1 12 থেকে দেখে নাও। 


7 ০৫০০৮ ০€ 415 0০ 06 0 €+০+1০% ০€ 52 1০০6০ 006০ 71619. €€০৬। +185 
৬৫. ০2৪. $৮07+ 170 1০ +০ 06০. €০)০০+৪৭ ৩০৭ ৬০৫৭15215৩০ ০০০ ০৭ ৬০৭ 
1০২০. 


5+€% 4506. €০০+ ০৬৯ ০ ৬০১০০ ০৬৪. 66০0৮ +০ 0৩৫. ০০6০৭. 5০9 
066০৮70421২, ৫ ৩০)০০+% 17016 04 ০৭ (6:52 61 ০৫92 ১:০2, ৬7৫৫৪ 
29052 তু 01) লু 25 ৮ 02) লু চি ০৮9৫. 170. 

৬ ০০440 €৪.০০1/ 25:92 7৯ 2 ৩৭০ 170. 

৮৫৯ 7(%) ৩০ 4৮৫. ০০- ০€ +115 4০+৩৩+০৭. 

0৮12 (9 এ 7-7(5/2)) -/2 ০০ (292 ৯7101 _০/2)) - ০/2, 

1169০. ৬৪. ০062 00617 1(0/2))/7, ০0৬02 _ 0641771(1 _:0/2))/7. 


এবার একটা প্রয়োগ দেখি। 


17597701015 32: 116 ৮৪118170907 9001:99 01) ৪, 968010970. 1708,01)01080105 (950 101: 84] 17151) 901)901 96009175 
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07 081008 ৪9৪ 50 107 2000. 4 181000100 98101919 ০04900195০1 20 17181) 501)00] ৪0000165 10 1০901 
011০ 6996 01715 5920 68/5০ 8, 581181700০4 %0.1056 86 5% 1০৮০] 0%9157019021000 1 (110 ৮8119100901 009 
00071910 800109 01) 0015 6956 01001 0010 50. [01৮00 7975 _ 8.97 800 6,025 _ 32.81.16] (2014.68) 
১০1,109: এই অংকটা দেখে তোমাকে চিনতে হবে যে, এটা আসলে আগের অংকটারই প্রয়োগ। আগের অংকে নানারকম 
85500011000 দেওয়া ছিল, যেমন 77017078] 01507100010]. ইত্যাদি। এখানে সে সব কিছুই দেওয়া নেই। সেগুলো তোমাকে 
লিখে নিতে হবে। তারপর আগের অংকে যে ০95/-টা পেয়েছিলে সেটাকে সরাসরি ব্যবহার করতে হবে (নতুন করে আর বার 
করতে হবে না)। 

সুতরাং শুরু করব 8,597177190101)-গুলো বলে-- 


৬০+ +৮6. ০০০৪০ ০ 366. 75 20 ০০৬৭০1৫. ০+9৭9০5 ৩০. 50... 
৬৬০. ০০০৩৬. ৮৪০৪. +০ 6. 4 (14, 0), ৬০৪, 1 2 বং 044 ০ ৯0 ০৩6 ৩০৮ 


9০৬. 


এইখানে তোমার মনে খুবই সঙ্গত একটা প্রশ্ন 
উঠতে পারে-- কী করে জানলাম যে, ছাত্রদের 
পরীক্ষার নম্বরগুলোর এই 91560106100. হবে? 
উত্তর হল--"কারণ ওই একটা 01501১00100-এর 
জন্যই আমরা ০৪718/7০০-এর 6০5৮ করতে শিখেছি!" 
এটা অবশ্য নিতান্তই পরীক্ষা-মার্কা হাস্যকর উত্তর 
হল। বাস্তবে এরকম অন্ধের মত 15071176101) 
কল্পনা করে নিলে ভুলভাল জিনিস বেরোবে। আসল 
কায়দাটা হওয়া উচিত এইরকম--প্রথমে আমাদেরকে 
98170])1০-এর 17190957817) দেখে আন্দাজ করতে 
হবে 01500190100-টা কী, তারপর সেই ৭15- 


তারপর কোথ্থেকে একটা পুরোনো দরজির ফিতে এনে মে আমার 
মাপ নিতে ধচরু করন, আর হাঁফতে লাগন্ন "থাতাই ছাবিবিশা ইতি, 
হাতা ছাব্বিশ ইতি, আডিন ছাব্বিশ ইঞ্চি, ছাতি ছাব্বিশা ইতি, 
গন্মা ছাবিবিশা ইঞ্চি" 
আমি ভয়ানক আপ্ক্তি করে বন্লাম, এ হতেই পারে না, বুকের 
মাত ছাবিবিশা ইঞ্চি, গন্াড ছাব্বিশা ইথিং) আমি ক্রি শয়োর? 
বুতো বনন্ন, বিশ্বাম না হয়, দেখ্া। 
দেখনাম ফিতের নেখা-টখা আব ভঝে গিয়েছে, খ্রান্নি ছাব্বিশ 
লেখাটা একটু প্ভা যাচ্ছে, ভাই বুতো যাই মাদে অবই ছাব্বিশ 
ইঞ্চি হয়ে ঘায়। 

-হ যবর ন (ম্ুকুমার রায়) 


1)010100-এর ভিত্তিতে (০১6-টা তৈরী করতে হবে। 
যাই হোক, এখানে আমরা সেই পরীক্ষা-মার্কা পথেই এগৌোব-- 
0৬৫ 06৫০৮৮04 1-117 ৩৫)০০%০ 110 ০7 69% 12৬০1 ০€ 9%০/৭/61০০০৫ 1€ 17৫ 9০৭0৫ 


০1০০৪, 9 79715021065 ০০$5 [0102], ৬৬০০ 77(92 € ০1) ৯ 7092৯ 
09) লু রি ০৮9৫৩ 110. 


৩ ০০400 €০০৬।৭, 


রি চু ১2105574027 9৫৮2) 
৮৪৯ 17(%) 6০. 4৮৫. ০০-€ ০€ ৯715 ৩০+16৩+1০%, 
70005 07964 170১ ৬০. 170৬০, 


792 এ %)7-1(0/2)) _ ০/2 ০৬৬ 77092 ৯ ০8171(1 _০/2)) _ ০/2 


০4০৫ 1710 রর 


112০6 ৬4০. 4016 ০1 - ০817-1(/2)) ০০ ০2 - 91710] _ ০/2)). 
€০€ 4772. ০৬০৭ ৬০০০ ৬০. ০৪৭ 01 _ 29.425 044 ০2 _ 82.000. 
0795 ৩৫ ০)০০% 410 1€ 92 06০ ০০৯৪ [22.425, 82.0001. 


5706. €০€ 46. ০০৭ 4০405270201, 02], ৬৪ 96০86 40 ০+ 6% 1১০। ০ 
9০৭461০০9০৫ $০ ০০৭০94৫. 4৮07 +৫ ০০৭ 4০7০ 4০ ৭০খ ৫০৬4৪ ০০১৭1০০৭+ 
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] 2৭৫,০৪৫, ০৩০০৭ ০০৩১।৭০) +0+ 4176. ৬০০০৪, ০€ 4৮6. ০৩৩৩০ ০০০৪০ ০ 50. 
|] 


[.া-র কায়দা ব্যবহার করে যে সব (০9 পাওয়া যায়, সেগুলো অনেক সময়েই সহজ বুদ্ধিতেই আন্দাজ করা যায়। যেমন 
এই যে 6০5৮-টা করলাম এক্ষুণি, 1)017778] ৮৪1970০-এর ব্যাপারে, তার চেহারাটা কী সহজ বুদ্ধিতেই আন্দাজ করা যেত 
না? আমাদের বলেছিল ০2 - 50 কিনা পরীক্ষা করতে। এখানে ০4 আমরা জানি না, তাই তার বদলে বার করলাম 
98:001319 ৮৪194)০০, মানে 7 ১-( _40)5. এবং দেখলাম এই জিনিসটাকে 50-এর সঙ্গে তুলনা করেছিলাম, বা ঘুরিয়ে 
বললে / ১-(% -4৫)2/50-কে 1-এর সঙ্গে তুলনা করেছিলাম। যদি 1-এর থেকে যথেষ্ট দূরে থাকে, তবে 170-কে 7০1০০ 
করছিলাম। 070৫8] ৮৪10৫-গুলো বার করতে খানিকটা অংক করতে হয়েছিল, ঠিকই, কিন্তু (০5-টার মূল চেহারাটা সহজ 
বুদ্ধিতেই আন্দাজ করা যাচ্ছিল, অত 1110111190-এর 51১-টুপ বার না করেই। 

এই ব্যাপারটা অনেক সময়েই দেখা যায়--্[এা' যদি একেবারে সংজ্ঞা মেনে 1110111)09০-এর 911১ বার করে ধুন্ধুমার করে 
বানাও, তবে অনেক খাটনি যায়। অথচ সহজ বুদ্ধিতে চিন্তা করলে অনেক সময়ে এমনিতেই একই 6০6-এ পৌঁছনো যায়। তাই 
সহজ বুদ্ধির কায়দাটাও জেনে রাখা ভালো। নীচের অংকছুটো তোমাকে সেই তালিমটাই দেবে। 


39.2 19961106 [0701909761091 


[790)1916 33: 19915] 8৪, 09015101) 1010 60 099 0116 1751096119919 (1)90 ৪, 0011) 19 19117 1 8, 88720001901 


64 (99599 01 01) 00110 15 (08401) 2100. 10 ৪, 19৮০] 9 8161710091100 01 0.05 15 77990. 01৮০10 (179 


] 1.96 ৪ 
- 67 /402 ল 0.4770. 
৮27 ॥ 

[5] (2909.5০) 


১01,070: প্রথমেই লক্ষ কর যে, এখানে কিন্তু, বার করতে বলে নি মোটেই। কিন্তু আসলে যেটা বার করব 
সেটা ]ঘা-ই হবে (যদিও 8700050078০) তবে সরাসরি [টার সংজ্ঞা লাগিয়ে এগোতে গেলে কেমন ঝকমারি হয় 
দ্যাখো--এখানে 64 বার টস করা হয়েছে, সুতরাং 08৪. হল 41, ...,664. একটু চিন্তা করলেই বুঝবে যে 11911।00-টা 
হবে 

19) ল6%(1 _9)94-4%) 
যেখানে 5৫ হল মোট 1)98-এর সংখ্যা। 
আমাদের 115906179919-রা হল 470 : 9 ন্‌ 
[1২-এর উপরতলার 50]১-টা সহজ, স্রেফ 4, ( 
সুতরাং 1,1২-টা দাঁড়াচ্ছে-- 


বনাম 151 : 9 ₹£ ঠ. যেহেতু 470-টা এখানে 8110110 17579001599, তাই 
). নীচের তলার 50]-টা হল 1:(2), যেখানে ?ি- ৫ হল 1-এর 17. 


_ ৪01956০9109) 325? 


5000959 1(9)  %4% (647 %)64-% 
এই অতিশয় বিচ্ছিরি দেখতে পদার্থটাকে মালিশ করে একটা ভদ্র চেহারা দেওয়া সম্ভব বটে, কিন্তু সেটা বেশ মেহনতের ব্যাপার। 
তার চেয়ে আমরা একই 1০5-এ পৌঁছতে পারি খালি সহজ বুদ্ধি দিয়েই। কী করে দেখা যাক। 


5$6% 05 ০৪২ 50১. 564 ৩০. +৮০. ০৩+০০৬০০ ০ 376. 64 +০952.9, ৬৬৮০৩. ০. 1০০04 
1০ ০০০136240০5 1) 0৬4 0 40 0০5 0. 


766০ 55 0. 9 13907001109), ৬০৩৪, 7 5 1০(00980) 1০ 366. ০67০0৬4৮00৩ 
০+$6৭ 0 ৪ 5 (0,1) 15 176. €০€০৬৪০ ০0০০৪. 
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7০ +৪০% ণ 
10:9-5 ০০০54 21 :975 
7৮০০ ৪০ _ 5). 


৬/০ (৮4০৬৬ 7৮০04 টি 706০ 01০56. ৯০ 7, ৬7০৩. 15 +৮2. +০০। ৮১৬৭৩০৭ ০€ 
1790০. 


সুতরাং ?-কে ?-এর প্রক্সি হিসেবে ব্যবহার করব। কিন্তু টি তো একেবারে ?-এর সমান নাই হতে পারে, তাই টি 7% 7 
অমনি জোর দিয়ে 77% £ বলা যাবে না। কিন্তু যেহেতু ? এবং ?ি কাছাকাছি থাকাটা প্রত্যাশিত, তাই যদি দেখি ?-টা 
চেয়ে বেশ অনেকটাই দূরে রয়েছে, তবে আশা করা অসজত হবে না যে, 7 7% ১ হবে। 


-এর 


9০ 5 €০০5০৭০৫ +০ ৩০)০০ 170 ৫ 0 ০ ৫ 
116 হা]| » ০ 
+€০€ ০০৬৭৪. ০ ০৪০) 41704 +1. 16৩৪1 ০€ 517৫. +2০+ 15 59, 06) ০৭০৭ 770 
৮(]6ি- £|]| ৮০) _0.05. 
মজার কথা হল ঠিক এই একই (6০5-এ আমরা পৌঁছতাম 1,]২]-র সংজ্ঞা ব্যবহার করেও। খালি সে পথে গেলে ধাপগুলো 
অনেক বেশী লম্বা আর জটিল হত। এবার আমাদের কাজ হল ৫ বার করা, এবং সেই কাজে 81317:051078:0100. লাগাতে হবে। 


5৯6 %2 ৩ 0৮7 4104 ৮66. ০০০০৩ ০ 


779 
701 _7)/7 
(5 ০০২৮০৯6০৬ 4৬ (0, 1). 
যদি 170 ঠিক হয়, তবে ?, _ %. সুতরাং 
5০, ০4৫৫ 110, ৯6. 41০৯16০৯7০৭ ০€ 
27 (টি ই) 


(5 0966০405514 (071). 99 


2 (1]6- হা]। ৯০) » 2 (25716 ইহ] ৯27১০) _ 201 _ (272০)), 
৬7৪৪. 9(-) 1০ 76. 1 (0,1) ০৮. 
5০ ৬৬০. ৮609 2(1 _ %(2/7)০)) ল 0.05, 
০৫ ০. £ 70279)  0.123. 


0799 ০৩৭ +€গী 19 7০ ৭৪)০০+ 170 1 ০০৭ ০প 1] হা] »0.123. 
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এবারের একইরকম আরেকটা অংক দেখব। এখানেও 1,1২7-র সংজ্ঞা সরাসরি লাগালে ব্যাপারটা বেজায় জটিল হয়ে উঠবে, 
কিন্তু সহজ বুদ্ধিতে একই 6০5৮-এ পৌঁছোনো সম্ভব। আমরা সহজ বুদ্ধির পথেই এগোব। 


[78071916342 117 181000177 92000199 01 374 8770 210 20100 07০ ৪,001 190107112/5101)9 0 0 18100 01199 


72.4% 800 ৪৪.1% ০:০ 1:991)9001%9]15 000100 (9 1739 1100780৩, 1)0 0116 জা9 1013018510109 17০8] 0100] 10 
(17911 09100100989 01 11691905? [01৮01 উই 1:86 6 /20% এ 0.0001.]5] (2010.59) 


১০1,0৭0: অংকটা কী চাইছে বুঝে নিই আগে। এখানে ছুটো শহর আছে, যাদের জনসংখ্যা অনেক। প্রত্যেকটা মানুষই 
হয় সাক্ষর নয়তো নিরক্ষর। বোঝার সুবিধার জন্য ধরো প্রথম শহরে সাক্ষরতার হার হল 11, আর দ্বিতীয় শহরে 1)2. বাস্তবে 
এই হারদুটো জানা খুবই কঠিন, কারণ তার জন্য প্রতিটা লোককে ধরে ধরে পরীক্ষা করে দেখতে হবে সাক্ষর নাকি নিরক্ষর। 
যেহেতু জনসংখ্যা বলা আছে অনেক, তাই সে কাজটা একরকম অসম্ভব বললেই হয়। অথচ সাক্ষরতার হার জানাটাও অনেক 
সময়েই দরকার পড়ে (যেমন ধরো কেন্দ্র থেকে শিক্ষাখাতে বরাদ্দ টাকা ছুই শহরের মধ্যে কীভাবে ভাগ করা উচিত তা স্থির 
করার জন্য)। সেই জন্য ছুই শহর থেকেই কিছু লোকের একটা করে 78:00010 98701)16 নেওয়া হয়। এখানে যেমন প্রথম 
শহর থেকে 37 জন আর দ্বিতীয় শহর থেকে 210 জনকে নেওয়া হয়েছে। এদের প্রত্যেককে ধরে ধরে পরীক্ষা করে দেখা 
হয় কতজন সাক্ষর। তাতে দেখা গেল যে প্রথম শহরের 5801১1০-এ সাক্ষরতার হার হল ?ি। - 72.4%, আর দ্বিতীয় শহরের 
98107১10-এ হারটা হল ?% - 88.1%. মনে রেখো এইগুলো হল 58701১1-এর ভিত্তিতে পাওয়া সাক্ষরতার হার। যেহেতু আস্ত 
শহরটার সবগুলো লোককে ধরে ধরে আমরা পরীক্ষা করিনি, তাই এই হারগুলো পুরো শহরের সাক্ষরতার হারের একেবারে 
সমান হবে এমনটা জোর দিয়ে বলা যায় না। কিন্তু কাছাকাছি কিছু একটা হবে এমনটা আশা করা অসঙ্গত নয়। মানে 101 2 ?ি। 
এবং 192 252. আমাদের $০9/করতে বলেছে 110 :1)1 192 বনাম 11 : 191 7192. 

এখানে সহজ বুদ্ধিতে এগোনোর কায়দাটা হল টি! আর ?ি-কে যথাক্রমে 7! আর 1)2-র প্রক্সি হিসেবে ব্যবহার করা। কিন্তু 
যেহেতু 11 আর ?ি! (এবং 12 আর 72) একেবারে সমান নাও হতে পারে, তাই ?ি! ₹? হলেই অমনি জোর দিয়ে বলা 
যাবে না যে, 11 7192 হবেই। কিন্তু যদি ঢি!আর 22 পরস্পরের থেকে অনেকটাই দূরে থাকে, তবে সিদ্ধান্ত করা যেতেই পারে 
যে 11 নিশ্চয়ই ?2-র থেকে আলাদা। এই যুক্তিটাই এবার গুছিয়ে লিখব। 


56 02 ৮৪৯ +16. €০1০০৩ 6৩০৫০৬০৭০৩৫. 11 ০0৬4 102. 
70০ +2০+ 
170 : 791 নল 192 ০০9175111 2191 রর 192. 
1126. 776. ০০0৬7010. 9229 ০0৩. 771 374 04 172. 5 210. 016. ০০৬16 ?০৫০০০ 
0. 91 _0-724 ০4 02 0-881) €৪০৫০০+১০৭- 
5%6% 1 57০৫. ৬৫. ০০৬ ৫০০৯ ৮07 01 21710 09 2102 ০০ ৬৫. 970 ৩০)০০+ 


170 1€ [টি _টি] ৯০, €০৬ ০০৬1৪, ০০৩০৮ $07 491৩1 ০€ $16. +2.০+ 15 59, 1৫) 
17091 -02] ৯০) ল 0.05 ০৭০৩ 170. 


এবার ০ বার করার পালা। তার জন্য দেখতে হবে 110 ঠিক হলে টি! _02-এর 15001001070 কী হয়। একাজে আমরা 
81070705010718,5101) লাগাব। 


টা 12 €০৩ ? 152, ৩০7০৬ ৯1০4 ভা 5 996+০+০০৬ (0.1) ৩৬ 
০৮. 


7)/১৬ 39 ] 01787 10: 173] (81073950078) 347 


5০ 476. 4০+6%০৭, ০ ঠি 15 066০৩৬০451৭ 


খা ্ ১7০] . 


75০১৬০)০০ +৮6. +৬৭০ ০০৬1০ +০ 6৫. 466046৭7/ 3756. 45৯৭1৩৩০৩০৫ ঢি। _ 


1০5 0%6৩040. 21 
1 ৮1 নং 1)1 7 - 182 ১) | 


আমাদের দরকার খালি 770]] 0156171)716107)-টা, তাই-- 


৩৭০৭ 110 :11 17201), 9০) 61919 


5০ 41৫. 4০+1৩৬+০%, ০ 


(5 066০450581৭ (01). 


দুঃখের ব্যাপার হল /?-টাও আমরা জানি না। তাই সেটাকে 9501078০ করতে হবে, ফলে আরেক প্রস্থ 81)1):050170790100 
ঢুকবে-- 


ঞ. 


ডক 72 ৯৬4০ ০6৩1০4০০10৬. 476. 50৬76. ০৩০৫০+০% (, 9০0৩/ +72৭ 1 ০০৭ ৩৪ 
৪০৬৭০ ৩৭ ?ি- %7254225 _ 0.780. 


র্‌ ২ 3:14. 1 
৪-171-5 (7455) 2 0. 
1082 


5০ 41৫. 4।০+1০৬+০% ০ 


[০৬৬ টি ০79, 00 ০০ 


গতি 


ঢে 


19 019০ 066৭০৮01513 1৭ (0,1)- 109০৫. ৬৭০ ০০৬ €2)০০7 170 16 


72 ১ $-$(0.975) _1.96. 
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আগ ০৬৫ ০০০৪, ৯6. ৩7515 0.036. 5০ ৬৬৪. ০০০ 170 +০ ০০০4৫. +104 76 ০৬০৭ 
9০40. 4০ ০০ ০০৬৫ 9০৭/০0৬ ৪১৭০০০৪ ০ 5% 16২০। ০০০৪ 6০০৬)০০ 
৮0 +1. +৬০ €০৩1০$০৩ ০০৫০৩০০0641. 90৬৮0. 


39.3 96861561081] 796019715 (আবার!) 
[11011110090 781০ 195 খুবই জনপ্রিয় একটা কায়দা। কিন্তু খুব কম ক্ষেত্রেই 11টাকে মালিশ করে এমন কোনো কিছুতে 
পরিণত করা যায় যার 58071)1116 01501506107 জানা আছে। 4১1)0051078:0101-এর যে কয়টা উদাহরণ আমরা দেখলাম, 
তারাও মোটেই £০7৫1:8] নয়। এই উদাহরণগুলোতে সব ক্ষেত্রেই একটা করে প্রক্সি পাওয়া যাচ্ছিল, এবং চট করে ৫]-ও 
লাগানো যাচ্ছিল। সবসময়ে সে সুবিধা থাকে না। ০0078] কেসের জন্য একটা 81)107:0501000810. আছে যেটার সম্পূর্ণ 
আলোচনা এই বইয়ের স্বল্পপরিসরে সম্ভব নয়, কিন্তু একটু উল্লেখ করে রাখি। কায়দাটা হল এই--যদি 58071)10 518০ যথেষ্ট 
বড় হয় তবে 110 ঠিক হলে _2108(17)-র 075071১006107)-টা একটা ১২-15071)0010॥-এর দিকে এগিয়ে যায়। এর জন্য 
অবশ্য কিছু শর্ত লাগে, কিন্তু সে অতি সামান্যই। সেই সব শর্ত কী, বা এই »2-এর 9০£7695 ০£ 0০০0010-ই বা কত, 
সেইসব প্রশ্নের মধ্যে যাব না। খালি বলে রাখি আমরা কিছুদিন আগে যে 95 £০০17955-91-9 (95 শিখেছিলাম, সেটাও 
আসলে এরই প্রয়োগ। এবং এই জিনিসটার মূলে আছে সেই 580156108] 70£0181115-র ধারণাটাই। 
তাহলেই বোঝো 568150108] 7০৪18115 আমাদের কীরকম নিত্যসঙ্গী। সেই প্রথম অধ্যায়ের প্রথম দিনেই এর দেখা মিলেছিল। 
আজ আবার তার হাতের উপহার নিয়েই এ বইয়ের ইতি টানলাম। 
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1. 19908 হল টস ছুটো ০06০০০07০ যাদের নাম দিতে পারি -1,%5. মোট 1)980-এর সংখ্যা হল 699 568:015610. 
আর 1008] 79101) হচ্ছে 11717), মানে যখন 51, »2দুজনেই 17980. 3. 4০(659 ] ০701) _ 0.18%5 আর 
17(050০ ]] ০7107) _ 0.36%2. 8. 40057391901) _ 0. 4(057১০ ] 91:01) - 0.2. 
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